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�￼੕��/pa �ϴ�Α�pa �Ϝ�xxpa �� �mage/xpa �ϴxϤepa �ϴ�Ϙ� �� �Ύ�mΎϣpa �젠੕
��Ύ�Ο�Ϋ�Ϯ �ϳ�ΰ�ό�ϟ� �ϠΫ�ό �ΰ�Ύ��

੕agΪ�
�ϧaΑ�ήpa �젠� gxϘm
�Ϥ�ϣpa �쥠੕m g��

�γa�gpa ��Ϝ΍x� �￼Α�epa
��γa�g�p gϴ�xepa���

�Ύϳ����ѧ� �ό�ή�ϴѧ ����ό�ϳ� ��Ύ��ΎΫϣ�Ύό ��ή⺁ ���ΰϣѧ ��ή⺁ ��ήΰ� �와�ό �����ΰ�ό �Ϯ Ύ�Ϋ⺁
�΋Ύ��ѧ� ��ΰόϳ Ύ�� ��Ο ��ή����Ϯ�ѧ� �ή�ή⺁� �ή�ѧΎήѧ� �ή�ΎΫϣ�ό� �ϳ�Ύ����ϣѧό ��Ϋϣ�Θ�
�ήϣϳ�ήϠΪѧ �ήϣΘήѧ� �ΰ�ΎόϠ� ��Ύ⺁ �⺁Ύ�Θ�ό �Θ⺁ ���ό�ό�ό ��⺁Ύ�Ύϣ�� ���ΰϣ� �ή⺁ �ΰ�Ύό�ό
�Ύή��ϟ��Θ� �ΰ��Θѧό �Ύ�ή��ό ��Ϊΰѧ� ����ό ����Ϋ⺁ ����� ���ΫϠΰ�ό ����ϟ�ό� ��ήϠΰϣ�ό Ύ�Ϋ�
��ϟ��Ϯ� ���Ϊΰ� ��⺁ΎΎϣ� ΎϬϣ�ήϟ⺁ ΎϬϣѧ�� ��ϟ��Ϯ �ϣ੕ �ΎϬѧΎΗΎΎ� ���ΰѧ� �ΰ�Ύό�ό
Ύ��� ��Ϡ� �Ύ�ϣΘήѧ��ό �Ύ�ѧΎ� ���ΰѧ ��� ��Ύ�ϣ�Ύ⺁� ������Ϯϣ�� ��ή��⺁ Ύ��ϬήϠ� ����ΪΰΫ�ό �Ύ���ѧό
��ϳ�� ���Ύ� �Θήѧ� �� ���ϟΘ� ��ϟ�Ϯ �⺁ ��ΰ�Ύό�ό �Ϋΰ� �ήϣή⺁Ύ⺁ ��੕ѧ �� ΎΫϬ⺁Ύ�Ϯ

��ΫϣόΫ�ό ���⺁ ���
Ύ����⺁ ���ό�ϣ�ΘΫ�ό �ήΫϮϣϠ� ��ѧΎѧΎό ��ѧ�Ϋ�ό ��ΫήϠΰѧ �Ύ�ѧ� �ό �⺁ ��ΰ�Ύό�ό �ϟϣΰѧ
��Ύ⺁ �ΰ�Ύό�ό �ό ��Ο ����ΰϣ� �ΎϬ� �� �ϳ�ϟѧ ΎΫ� ό�ѧ� ����ΰΫ�ό ���Ύ��ό ���ΰ�ό �⺁
�Ϯ� �ϳ��ϣ⺁ �ϟѧ�ϳ Ύ� ���Ύ⺁� ���ήϟ⺁ �ήΫ�Ϯ �ΫήϠΰѧ �Ύ�ѧ� �Ϯ ��⺁ό� �ϣ�ѧ �ό�ѧ Ύ��
�����⺁ ��⺁�ΰΫ�ό ��ήѧ�ϣ� ��Ϡ�ϟΫ�ό� Ύ�ήϠΰ�ό ��ήΫϠΰ�ό �ό�Ύ��ϬΫ�Ύ⺁ �ή��ΫϣΫ�ό �����Ύϟ�ό �Ύ��Ϋ�ό
��ΎΫϣ�Ύό� ��Ύ���ϣѧΎό� �ΫϠΰ�ό ��Ϊϣ�ό �ό��੕ϗ �ϳ�����ή�ό �ή�ΎΫϣ�Ύό �Ύ��Ύήϣ੕��
����쥠쥠⺁ ���Ύ੕ ��ΎΫ�� ��ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �੕⺁ �ή�Ύѧ �⺁ �ήѧΎѧϮ �ό�Ϯ ΎϬΘ��⺁ ό와⺁�
�ήϠΰϣ�ό �ό�ϟ⺁ �Θѧό ��� �ήΘή΋� �΋Ύѧ�⺁ �ΎήΪ�ό ��⺁ �� �ΎϬΪήΪ�ѧ �ΰ�ΎόϠ� ��Ϋϳ �ϣ�ό
���⺁� �ΫϠΰ�ό ��ϟ�ό ��ΰ�Ύό�ό �ϳ��ϣ�ό ���� ���ϳ���ό �Ύΰ�ΎόϠ� Ύ��ΎϮѧ� �Ϡ� ��Ύΰ�ό

��ϣήΫϮѧ� �ΫϣόΫ�ό
��Ύ�ΰ�Ύό�ό �Ϡ� �ή�⺁�ϣ�ό ����⺁ ��� ��ό�ϣ��ΘΫ�ό ��ήΫϮϣ�Ύ⺁ ό�ή�ϟ⺁ Ύ��ΎΫϣ�ό ���ϠΫΫ�ό ���Ϯ
�Ύ�ΰ�Ύό�ό ����� ��Ύ�ϳϟ ��⺁ ���੕�ϳ Ύ�� ό와���� �������ό �Ύ��ΎΫϣ�ό �Ύ�ϳ���Ϯ ��� Ύ�ϬϠΰ��
�ή��Θ�ѧ ���Ϭ⺁ �ήϠό��ΘΫ�ό ��ϟϠ੕�ό� �와ѧΎ��ѧΎό ����� ��Ύ���ήѧ� �������ϣΫ�ό ���ΎΰΫ�ό�
�⺁ �Ϋ�ΎΘΫ�ό� ��ϳ���ό �ή�ΎѧΎό �Ϯϟѧ �⺁ �Ϋ�ΎΘΫ�ό ��Ϯ �� ��ΫϣόΫϠ� �ΫϠΰ�ό ��ϣΘΫ�ό
�ήΰ�����ό �Ϡ� �ήϮΗ��ό �੕Ύ��Θ�ό ��⺁ ��ΫϬϟΫ�ό �ή����ό�Ϋ�ό� ���੕��੕Ϋ�ό �ΎΎ����ϗό ���੕

���ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �ήΪ�ѧ �⺁ �Ϋ�ΎΘΫ�ό ��Ύϣ�Ύ⺁� ��ήϟ�ό� ��ΎΫϣ�Ύό� ��Ύ�ϣѧΎό
�⺁ ��ΎΘϣ� �ΰ�Ύό�ό �ϳ�ϟѧ �Ϯ ��ϣΘΫ�ό �� �와�ό ����ό �� �Ύ�Ϡ� �ѧό���ό �와� �ΰΘѧ
�⺁ ��ή�ήϟ�ό� �⺁��ό� �����ό� �ήϠΰϣ�ό �⺁ �Ϡ�ΫϣΫ�ό� ��ό�ϣ�ΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �ό���ϟ� �ϳ�ΰѧ
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�όϟΎ�ό�ϗό� ��ϳ�ΰ�ό�ϟ� �ϠΫ�ό �ΰ�Ύ� �Ϡ� ���ή�ό �Ϡ�Θѧ ΎΫ⺁ ��ήΫϠΰ�ό ΎϬѧΎή�Ύ��� ��ѧ
���ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �Ύό� �⺁ ΎϬϣΪΪ੕ �ϣ�ό

��γa�gpa ��Ϝ΍m ���
�Ύ����ѧ ���� ��Ύ���ϟ⺁ ��쥠�⺁ �Ύ��� 와�Ϯ� ��ό�ϣ��ΘΫ�ό ��ήΫϮϣ�ό ��ήΪ�ѧ ��Ύ���⺁ �Ϡ੕�ό
�⺁ �⺁ ��ΎΎѧ �ϣϮ�� �Ϋ� ��Ύ��⺁ ��ό �Ϡϳ��ѧ� �⺁ό��ό �ήΪ�ϣ� ���� �⺁ �⺁ �Ύ�����ό

������ό �Ύ�Ύ੕ѧ
�ϬΘѧ �੕⺁ό�ϣ� �Ύήόήѧό�ϣѧό� �੕⺁ �Ϋ� ��੕ѧ � �Ϋ� �ϬΎѧ �ϣ�ό ����ό �੕ό ��ϠΫΫ�ό�
�Ύή��ϟ�ΘΫ�ό �ό �ή੕� ���쥠3쥠 ��ϠΫΫ�ό ��ϳ�� �Ύ�Η� �Ϋ�� ��Ο�� �ήΫϮϣ�ό �ήΪ�ѧ �⺁
���Ϊѧ Ύ� ��ϳ�੕ѧ� �ϣήΫϮѧ� �ΫϣόΫ�ό ����� ��Ϭѧ ��ϟ��ό �ΰ�Ύό�ό �ήϠΰϣ�Ύ⺁ �ΗΎϮΫ�ό
��ϠΫΫ�ό �Ύΰ�Ύ� �ϟ⺁ό �੕ό �ΰѧ �ϳ�ΰ�ό�ϟ� �ϠΫ�ό �ΰ�Ύ� �Ϯ ΎΫ⺁� ��Ϊ⺁ΎΘ�ό Ύ���ό�ό �Ϡ�
�ϕΎήΘ�ό ό와� �⺁� ��ήΫϮϣ� �Ϡ�ΎΘ�ό �Ϋ�ΎΘΫ�ό ΎϬϮ� �ѧϣϮϳ� ΎϬΰΫϣό� �Ύόѧό ��� ΎϬήϠ� �웠⺁
��ήΫϮϣ�ό ��ήΪ�ѧ ��⺁ �ϳ�ΰ�ό��ϟ� �ϠΫ�ό ��ΰ�Ύ� ��� ����੕ �����Ϋϣѧ ���ѧό���ό �Ϡ���Ύ� �쥠�⺁

� �ϳ��ΰΘ�ό �ή⺁�ΰ�ό ��ϠΫΫ�ό �⺁ ��ό�ϣΘΫ�ό
��γa�gpa ���γ� ���

��ή�Ύϣ�ό �Ύ�ΎΘϣ�ό �Ϡ� �⺁Ύ�ϗό ���Ύ�� ��ϟ�ό �ήϣΪϳ
���ΎϬ⺁ό��ό ��Ύ�� ���ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό ��ϬΘ� �� Ύ�
�����ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�Ύ⺁ �ϳ�ΰ�ό�ϟ� �ϠΫ�ό �ΰ�Ύ� �ήόήѧό�ϣѧό �ΎΫϣ�ό ��� Ύ�
�3��ϠΫΫ�ό �⺁ ��ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �ήΪ�ѧ �⺁ �ϳ�ΰ�ό�ϟ� �ϠΫ�ό �ΰ�Ύ� ��� ��� Ύ�

� �ϳ��ΰΘ�ό �ή⺁�ΰ�ό
�4�ή⺁�ΰ�ό ��ϠΫΫ�ό �⺁ �Ύΰ�ΎόϠ� �ϳ�ό�ό �Ύΰ�Ύό�ό �Ύѧ� ΎϬ��Ϊϳ �ϣ�ό ϕΎ⺁Ύό �� Ύ�

���ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �ήΪ�ѧ ��� �ϳ��ΰΘ�ό
��γa�gpa �ag�� ���

��ό��Ύό �� �ϠΫ� �ήΪ�ѧ �ѧό���ό �⺁�ϣѧ
�ϳ��ΰϣ� �Ύ�ΰ�Ύό�ό �ϳ�ϟѧ �Ϯ ��ϣΘΫ�ό ��� �와�ό ����ό ϟό�⺁� ��� ��ѧό���ό �와�� ���Ϭѧ

���� ΎήϳϮ ��Ϭѧ ΎΫ⺁ �ϳ��ΰΘ�ό �ή⺁�ΰ�ό ��ϠΫΫ�ό �⺁ ��ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �ό��ϟ�
���ΎϬ⺁ό��Ϯ �ϳ��ѧ� ��ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό ��ϬΘ� �ϳ�ΰѧ
�����ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�Ύ⺁ �ϳ�ΰ�ό�ϟ� �ϠΫ�ό �ΰ�Ύ� �ήόήѧό�ϣѧό �ΎΫϣ�ό �Ϡ� ��ѧ��ό
�3�⺁ ��ό�ϣ�ΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �ήΪ�ѧ �⺁ �ϳ�ΰ�ό�ϟ� �ϠΫ�ό ��ΰ�Ύ� ��� �Ϡ� ���ΰϣ�ό

��ϳ��ΰΘ�ό �ή⺁�ΰ�ό ��ϠΫΫ�ό
�4��ϠΫΫ�ό �⺁ �Ύΰ�ΎόϠ� �ϳ�ό�ό �Ύΰ�Ύό�ό �Ύѧ� ΎϬ��Ϊϳ �ϣ�ό ϕΎ⺁Ύό �Ϡ� ��ΰϣ�ό

���ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �ήΪ�ѧ ��� �ϳ��ΰΘ�ό �ή⺁�ΰ�ό



�mage/xpa �ϴxϤepa �ϴ�Ϙ� �� �Ύ�mΎϣpa �젠੕

�绨੨扐绨 �쥠੕⺁ �쥠੕⺁ �੕੕⺁ ⺁

��γa�gpa �ϴx�� ���
�⺁ ���ϣΫ�ό ��Θ�ό �ϳ��ϣ� �Θѧϟ� �� �ΰ�Ύό�Ύ⺁ �ω���Ϋ�ό �ήΫ�Ϯ �⺁ �ήΫ�Ύό �Ϋ�ѧ
�ήѧ�ѧ �⺁ �Ϋ�Ύ�ΘΫϠ� ��⺁ Η�ϮΫ�ό ����ό ��ϟϳ �와�ό� ��ϳ��Θ�ό� �ήΫϠΰ�ό �ϳ�ΎήΫ�ό �ήΫ�
��ήΫ�Ϯ ��ΎΫ�ό �ΎΫ�ό �Ϯ� ϕ�Θϳ ���Ύϟ�ό �ΎΫ�ό �Ϯ� �ϟ��Ϯ �ή੕ ���ϳ�੕ѧ� �ΰΫϣό�
��ή����ό �ϳΎ���ό� �ήϠΰϣ�ό �ή⺁�ѧ ΎϬΫ�Ϯ ��� �΋Ύѧ��ό �Ϡϣ�Ϋ⺁ �ϣήΫϮϣ� ����ό �ΰѧ ό와�
��ϬΫ�ό ��� ��와� ���ό�ϣ�ΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �ήΪ�ѧ ���Ϯ ��� ό와��� ���ΎήΰΫ�ό ��ϣ�Θ� �ή�Θ�ѧ�
�ή⺁�ΰ�ό ���ϠΫΫ�ό �⺁ ��ό�ϣ�ΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �ήΪ�ѧ �⺁ �ϳ�ΰ�ό�ϟ� �ϠΫ�ό ��ΰ�Ύ� ��� �⺁�ΰ�

��ѧό���ό �와� �⺁ ΎϬήϠ� �ή⺁�ϣ�ό �ϣήѧ �ϣ�ό� � �ϳ��ΰΘ�ό
��γa�gpa ੕젠g⺁ ���

��ѧό���ό �Ύ�ΰ�ό �⺁ ��Ϋϣѧ �ήϮ�ϟ ��ϣ⺁ ��ѧό���ό �와�� ��੕ϴѧ ��ϴϧΎmήpa ੕젠gΪϘpa �����
����44���44쥠

�Ϯϳ�� �⺁ �ϳ�ΰ�ό�ϟ� �ϠΫ�ό �ΰ�Ύ� �Ϡ� �ѧό���ό �와� ��ϣΪѧ ��ϴϧΎϜxpa ੕젠gϘpa �����
����

��ϠΫ�ό ���ΰ�Ύ� ��� ��⺁�ΰ� ���ό ���ѧό���ό �와��� ����Ϭѧ ��ϴΪ�ΪΪΪѧ�xpa ੕젠gΪΪϘpa � ����
� ��ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �ήΪ�ѧ �⺁ �ϳ�ΰ�ό�ϟ�

��γa�gpa ��Ϥm ���
�ΫϠΰ�ό ���ϟ�ό �ή�Ύ�ѧϮ �� ��Ϡ�ѧϮ ��� � �ϠήϠ�ϣ�ό �Θ����ό �ϬϮΫ�ό �Ύ�੕Ύϟ�ό ���ϣ�ѧό
���⺁� �Ϯήΰ� ���Ύѧ �Ύ��Ϊ�� �΋Ύ��⺁� �ΎΘ��� �ΎΫѧ �ϳ��ѧ ��ό ��Ϭϳ ��Ϯ �ή੕

���쥠����쥠੕3
����Ύ/pa �Ύγa�gpa ���

�pΎΪΪΪΪ�pa �ΪΪΪϴ��epa �젠੕ � �a�ΪΪΪϤ�� ���잀잀� ��ΪΪΪϤϜϧ�젠 �x⺁ΑΪΪpa gΪΪΪ�Ϊ� �ΪΪΪΪΪΪγa�੕ �����
�Αϴ�em �pΎΪ �� �ϴ�Ύ�Ύpa젠 �ϴΪΎxe젠Ϥa �ϴxϤepa �� �￼��Αepa ��Ύ/γδm젠

�ήϮϬΫ�ό �ϴϟ��ό �όΟ ��੕Ϡ� �⺁�ΰΫ�ό �ΎΎό� �ήΫϮѧ ����� ��� �ѧό���ό �와� �Ϡ��ѧ
�ϳ�Η �� �ϳ����ή�ό �ήϮΘ�ό �ό�ΎϬΫ�ό �ήΫϮѧ ��와⺁� �ήΫϳ�Ύ⺁Ύό �Ύѧό���ό �ϳ�Η ��
��� ��ΎϮΫ�ό �ϟ⺁ό�� �������� �Ύ�੕Ύϟ�ό ��ϣ�ѧό� �����ΎϟΫ�ό �ήΫϠΰ�ό �ό�ϟ����ό� �ϳ��ϣ�ό
��ϳ�웠ϣ⺁ ��Ύ�ΰ�ό ��ήϠΰϣ�ό ���Ϊϳ ���� ���Ϯ �Ύ��੕Ύϟ�ό ���ϳ Ύ�Ϋ⺁ ���ΫϣόΫ�ό �Ύ�ΰϠ੕ѧ� �Ύ�ϟϠ੕ϣ�
���Ύό ��ϴϣ�ѧΎό �ϣϳ �ϣήΫϮѧ ���⺁ ��� �와�ό ���Ύϟ�ό ����Ϯΰ�ό �ήΫϮѧ ��� �⺁Ύ �����
��� ��ΰ�Ύό�ό ��Ύ�ΰѧ �������� �Ϡ� ό��⺁� ��와�⺁ �Ύ�ϬήϠ� ���ѧ⺁Ύ�Ϋ�ό� �ήΰήϟ੕�ό ��ό��ΫϠ�
�ήΫϮϣ�ό �ΎϟϠ੕ϣΫ� ��Ϋ��ό �ή੕�ϣ�ό �ήϴ⺁ �ϳ�Ύ����ϣѧΎό �Ύ��ΘѧϟΫ�ό� ����⺁Ύό �ό�όϟ��ό
�ΫϠΰ�ό ��ϟ�ό �ΎѧΎήѧ �ή⺁ �⺁��ό ����� ��� ���ѧ ΎΫ⺁ ��ήϠϟΪϣΘΫ�ό ��ΎΫΰ�ό ϕ�ѧ�
�����ΎΪ�Ύ⺁ ��⺁ΎΪ��ό �와��� ��⺁� ���� Ύ�ή⺁ΎΪ� �ϳ���Ύϟ�ό ��ό���Ϋ�ό ��ήΫϮѧ� �ϳ�Ύ�����ϣѧΎό ��ήΫϮϣ�ό�

���Ύΰ�ό �⺁ΎΪ�Ϡ� ό�⺁�� ��와⺁ �ΰ�Ύό�ό ���ϣ� �ϳ�ή�ΎΫό�ό
�￼੕Ύ�e�Ϥa �ϴxϤepa �� �ϴ�Α�pa �Ύ�mΎϣpa �젠੕��a�Ϥ�� ��잀�잀���gϣpa��γa�੕ �����
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����ή⺁Ϯ �Ύή੕ �ήΰή� ��ΫϣόΫ�ό ����⺁ �⺁ ��ΰ�Ύό�ό ��� ϟό�⺁� ��� ��ѧό���ό �와�� �ΰ�ѧ
�ϣ�ό �Ύѧ�ΰΫ�ό �Ϡ� ��ѧ��ό �� ��Ύ����Ϋ�ό ���⺁ ��� �Θѧ��� ��⺁� ��ϣ�Θ� �ήΪ�ѧ�
��� ��ѧό���ό �와�� �Ϡ�����ѧ� �ϳ�Ύ����ϣѧΎό �ήΫϮϣ�ό �⺁ �Ύ�ΰ�Ύό�ό �⺁�Ύ�Ύ� ��� ����ѧ

��ή�Ύϣ�ό �΋ΎϣϮ�ό
Η��ϟ�� �ή�ΎϮ�����ό� ��ή�ό���ό ��ήΫϮϣ�Ύ⺁ ��ϣϬѧ �ϣ�ό ��ϳ�ϳ�੕ϣ�ό ��ό�ϟ�ό� ���੕��ό �Ύ�ή�
�ήϠΰϣ�ό �Ϡ� �Ϋϣΰϳ �Ύ�Ύ� ��� ��� �ΫϣόΫ�ό �ήΫϮѧ� ωό�⺁ϗό� �ή�Θϣ�ό �� �ΰ�Ύό�ό �Θήѧ�
�Ϯ �Ύή� ��와⺁ ��ϳ�Ύ��ϣѧΎό �ήΫϮϣϠ� �ήϠ�ϟΫ�ό �ήήϮΘ�ό� �ή�੕Ύϟ�Ύ⺁ �ΎΫϣ�Ύό ����� ��Ϊ⺁
�Ύΰ�Ύό�ό �⺁ �ήϠΰϣ�ό �Ϯ ��� �Ϡ��ѧ ΎΫ⺁ �Ύήΰ⺁ ΎϬήΰ⺁ �ή⺁�ΰ�ό �Ύΰ�Ύό�ό �ή⺁ ��Ύΰѧ
ΎϬϮή⺁ �� �Ύή����ѧ ���� ��੕Ύϟ�ό ��ѧ �ѧ� ��ήΪϠϣ�ό ��Ϡ�ѧϮ �Ϡ� �Ϋϣΰϳ �ό�ϳ Ύ �ή⺁�ΰ�ό
�Θ�⺁ �ΫϣόΫ�ό ΎϬ�Ύϣ�ϳ �ϣ�ό �ήΫϮϣϠ� �ήϠή�Θѧ �੕⺁ ��� �⺁ �ΰ�Ύό�ό �ό��� �����

���Ύ⺁ �Θ�⺁ �ήϠ�Ϋ�ό ��ήϟ�ό� ��Ύ�
�γa�gpa �ΎϘ���m ���

��Development Sustainable� �mage/xpa �ϴxϤepa �����
��� �����Ύ��ό �ήό�ό �Ύ���Ύήϣ੕ό �ϟϠѧ �ϣ�ό �ήΫϮϣ�ό � � Ύ�Ϭ�웠⺁ ��ό�ϣ��ΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό ���ΰѧ
���쥠쥠⺁ ����Ύϴ�ό� ΎϬѧΎ�Ύήϣ੕ό �ήϟϠѧ �Ϡ� ���ΎΪ�ό �Ύή�Ύό ���Ϊ⺁ �ό��ϗό �Ϯ �ή�ήϣ�ό

���� �
�ϟѧ �� �Ύ� � ���ѧ����⺁ �ϳ�Ϊѧ �⺁ ��ό��ό ��Ο ό�ΎΎϣ�ό ΎϬΰѧ�Ϯ� �ΎΘϳ�ΰϣ�ό ��Ϯ ���
���Ϊ�ό ��� �Ύ�Ϯή�ΎΫ��ό ���ѧό�Ϯ ��⺁ �����ϣΫ�ό ���Ύό ΎϬѧ웠��Ύ�Ϯ �ϣ�ό ��ή�����ό �ϟ��� ��ϮόϠ�ό
�와�ό� ���ή�ήϟ�ό ΎϳΎ���ήΪ�ό ���� �ϳ��Ϊѧ �ϳ��Ϊϣ� ���ѧ����⺁ ���Ύ����� ���Ύ��⺁ �ϳ���Ύΰ�ό
��� ����Ύ��ό �ήό�ό �Ύ��Ύήϣ੕ό �ϟϠѧ �ϣ�ό �ήΫϮϣ�ό� Ύ�Ϭ�Ϯ �Ϡ� ��ό�ϣ�ΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό ����
�������ήϟϠѧ ������Ϡ� �������������ΎΪ�ό �Ύ������ή�Ύό ���������Ϊ⺁ �ό������������������������ϗό �Ϯ �ή�����������������������ήϣ�ό

��WCED,�쥠8੕� �ΎϬѧΎ�Ύήϣ੕ό
�⺁ �ΰ�Ύό�ό ����ѧ �와�ό �⺁Ύόϳϗό �ήήϴϣ�ό � �ѧό���ό �와� �⺁ ��ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�Ύ⺁ ���Ϊϳ�
ΎΫ⺁ �ή�ήϟ�ό� �ή���ό� �ϳ�Ύ�ϣѧΎό� �ϳ�ό�ϗό� �ή⺁ΎΪ��ό� �ή�ΎΫϣ�Ύό� �ήΫήϠΰϣ�ό �ΎΎόΫ�ό

��ϟΪϣΘΫ�ό �ΎϟϠ੕ϣΫ⺁ �ό��ϗό ��� ��Ύ��ό �Ύ�Ύήϣ੕ό �ϟϠϳ
��University ���mΎϣpa �����

�Ϡ� �ήϠ��Ύ��ό ΎϬ⺁�੕� ��Ϊѧ �ϣ�ό �ϳ�⺁�ϣ�ό ��ΘѧϟΫ�ό �Ϡѧ �� � ΎϬ�웠⺁ �ΰ�Ύό�ό ��ΰѧ
�ή����ϳ�ό Ύ�ΘѧϮ �Ϯϟϣϳ Ύή⺁ΎΪ� Ύή⺁�ΰ� Ύϳ�ѧ� Ύ�ΫήϠΰѧ Ύ�Ϭ��Ύΰϳ Ύ��� ���Ύΰ�ό �ϳ��Ύ��ό ��ΎϬ��
� �ήόϣϮ� �ό�⺁웠�⺁ ���Ύΰ�ό �Ύή��ό ��� �Ϭ�ό��⺁� ���Ϭϳ � �Ϯ�Ϭ� �ϳ��ѧ ���ϟ�ϳ �ή�Ύ�Θ���
�⺁ �ѧ�ΎΘϣ� �ό�ϣ⺁ �Ϡ� �Ϭѧѧ �ϣ�ό �ϳ�ή��ό ΎϳΎ�ήΪ�ό �ό�Ύΰ� �⺁ ΎϬϣΫ�ΎΘ� �� ��ή⺁

���쥠쥠���쥠쥠�����ό�ϟ�ό� �ΘϠϣ�Ϋ�ό ��੕�ό �Ύϟ� ���ΎΘѧ �Ϡ� ��ϟѧ� �ΫϣόΫ�ό
�γa�g�p ��ϴ�Ϙepa �Ύ�Ϥa
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�Ύ�ѧϮ�ό �Ύ�ό� �Ϡ� ό�ή�⺁ �Ϋϣΰϳ �Ϋϣό� �Ϯ �⺁ �ήΫϮϣ�ό �Ύ�ό�� �ήΫϮϣ�ό �Ύ�ѧϮ �� �ήϠΰϣ�ό
��Ϊ�ό ������ ��ήϬϮ�ό� ��Ϊϣ�ό �ΎϣΘ� �ΰ�Ύό�ό �ήϠΰϣ�ό �ΰϳ� ��ΫϣόΫ�ό ό와� �⺁ �ΫήϠΰϣ�ό
��ήϠΰϣ�ό �쥠�⺁ �Ύ��Θ�ϗό ��ή�Ϋѧ ��Ϭϣ��Θѧ ��ό�ϣ��ΘΫ�ό ��ήΫϮϣ�ό ���Ύ⺁ όΟ쥠�⺁ ��Ύ��ΰΫϣόΫ�ό ��⺁
�ήΫϮϣ�ό �ό��Ϯ �ήΪ�ѧ �⺁ ��ήΫ� ��Ύ�� ΎϬ� �Ύΰ�Ύό�Ύ⺁ ��ΎΘ�ϗό �ή�ΎΘ�� �ήΪ�ѧ ��ϬϣΘϳ
��ή����Ϯ�ϣ�ό� ��ήΫϠΰ�ό ��Ύ�ΰΫ�ό �Ύ�ϣ�쥠⺁ ��ήϮΰΫ�ό �ή��Θή΋��ό �Ύ��ΘѧϟΫ�ό ��Ϭ⺁ ��ό�ϣ��ΘΫ�ό
ΎϬή⺁ �ϣϳ �ϣ�ό ΎήϳϮ �� �Ύΰ�Ύό�ό� ����ΎΪ�ό �Ύή�Ύό �ή⺁ �⺁�ΰΫ�ό �Ύ�� � �ή�ΎΫϣ�Ύό�
�Ϭ�ό�Ϋ� �ϬѧΎΰΫϣό� �⺁ ��Ύ⺁ ��� ό����ή� �ΘϠϣ�Ϋ�ό ��Ϡΰ�Ύ⺁ ���ϳ��ѧ � ��੕�ό �ή�웠ѧ
��ϳ�Ύ����ϣѧΎό ��ήΫϮϣ�ό ����� ��ό�ϣ��ΘΫ�ό ��ήΫϮϣϠ� �����ό �΋Ύ�⺁��ό ����ό�ѧ �ϣ�ό �Ύϳ����ϣ�ό
������ �ή�����ό �Ύ����ΰ�Ύό�ό ����� ����⺁�ϣϳ � ����ή�ήϟ�ό ��ό�ϣ������ѧΎό� ����ή�ΎΫϣ�Ύό ����ό�ΰ�ό�
�Ϭ⺁ ���ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �ήΪ�ѧ ��Ϯ �� �Ϋΰ�ό �ϳ�Ϊѧ Ύ��ϟ� �ή੕ϣΘѧ �ϣ�ό �Ύή�����ό
ΎΫ⺁ ���Ύό �Ϡϳ�Η ��� ��Ϯ �� �ή੕�ϣ�ό �Ϡ� ���ΰϣ�� ��ΪϣΘ� �ΎΘѧϟ� ��Ύϴ�ό �⺁
� �ϳ�ή��ό ΎϬѧΎήϠΫΰ� �ήΘή΋��ό ��ό�ό�ό ΎΫ��Ύϟϣ�Ύ⺁ ���ϟ�ό� �ΰ�Ύό�ό �ϳ��ϣ�ό �Ϋ�ήϣѧ
��⺁ ϕ���੕��� ��ή�Ύ�� �ό�Ύ���ή⺁ ��Ϭ⺁ ό와� ����ϳ�ό�ό ��ή�ό�⺁Ύό �Ύ��⺁Ύό ��ϟΪϣ� ��ήΫѧ Ύ�Ϋ⺁

��ѧ�Ϯ ϕΎ੕� �Ϡ� �ϳ�ΎΎΫ�ό �ϳ�੕ѧ� ��ό�ϣΘΫ�ό �Ύѧ�ΎΫΫ�ό
��mage/xpa �ϴxϤepa ���੕m ���

�Ϋ�ѧ Ύ �Ϡ�ΎΫ�ό ��ϟ��웠⺁ �Ύ�ΎϮΰ� �⺁ �ΘϠϣ⺁ό� ��ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �ϳ�Ύΰѧ ���ΰѧ �Ϊ�
��Ύ�Θ�ϗό� ��ΎΫϣ�Ύό �ήΰ����ό �Ϡ� �ΎϬ��Ϯѧ� Ύ���ΰѧ �⺁ ΎΫ��� ��ϳ�Ύΰϣ�ό �Ύή� �⺁
�Ύ����ό ��ϣΘ� �⺁�� ��Ύ�Θ�ό �ΫϮ�ό �ό�Ϊϣѧό ��Ϯ �� �ΰΘ�ό ��ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �Ϯΰѧ
��ό��Ϋ�ό �ϳΎΫ੕ �Ϯ�ΰѧ ��ήϟ�ό �ήΰ�����ό �Ϡ�� ��ϳ��ό ��⺁ �����Ύ⺁ �ήΫήϠΰϣ�ό� �ή������ό
�Ϯ�ΰѧ ��Ϭ⺁ ό�ή�⺁Ϯ� ��ή΋ΎΫ�ό ��ό��Ϋ�ό� �ή�ό���ό ��੕� ���Ύό �ό��ϣ�ѧΎό� �ήΰήϟ੕�ό
���ϣ�Θѧ �ϣ�ό �ΘήѧϮ�ό �Ύ�ΎϮ����ό ����� ��� ��ΫϣόΫ�ό �Ϊ� ������Ϯ�ϣ�ό �ήΰ����ό �Ϡ�
��ό���Ϡ� ��Θ⺁Ύ��ό� ���ϠΫ�ό �όϟΎ�ϴ�ό ��� ���Ύό ����ό �ϣϮѧ� ���ήϟϠ� �ΘѧϮ� Ύή����Ϯ�ѧ

���ϟ�ΎΎ⺁ ��Ύή�ό�
�ό���੕� ��ήϠΫ� ��Ϡ� ���Ύ�Ϡ� ���Ψϣ��ѧό ��ή੕ �Ύ�����ϣѧΎό ��Ϡ� ��⺁ ϟ��⺁ ��ήΫϮϣ�ό ���ϬΘ� �Ϯ
���Ϊ�ό �ΫϣόΫ�ό ��Ο �Ύ�Θ⺁� ��Ϭ⺁ ��ήΰ� �Ϋϣό� �⺁ �ϳ�와ό�ό �ό�ήϴϣ�ό �� ����Ϋό�
���� �Ύή��ό �ή��� �⺁ �ϳό�ϣΫ�ό ��Θ�ϣ�ό �Ϋ��ήϳ ���ΰΫ⺁ �Ϋϣ�ΘΫ�ό �ѧό와�ό ����੕ϣ�ό �Ϡ�
�Ύ���Ύ��ό� �ή��ѧΎѧΎό �Ύ���Ύ�Ϡ� �⺁Ύόϣ��ѧΎό �Ϡ� ��ΫϣόΫ�ό ����ѧ ��Ύ�ϳϟ �Ϯ�ΰΫ⺁ ���ό��⺁Ϯ
��� ��Ύ��Ύ��ό �Ϡѧ ωΎϟ��� �Ύ���� ��Ύϳϟ �Θ�ѧ �ϣ�ό �������Ύ⺁ ��΋Ύ��ή�Ύ ��ϳό�ϣΫ�ό
�΋Ύ� �ϳϟ�ѧ ��Θ੕� ���੕ΎϣΫ�ό �ϳ�Ύ���ϣѧΎό ��ό�Ϋ�ό ��ϴϣ�ѧΎ �Ϋϣ�ΘΫ�ό �ή���ϣ�ό �ϳ��Η
�⺁Ύ�Ϊ�� ��Ύ�Ϋϣ�ό �����⺁ �ή�ήϴϣ�ό� ��ή�ήϴϣ�ό ��΋όϟ ��ΫϮ�ό ���� ��ήΫϮϣ�Ύ⺁� ��ϴϣ��ѧΎό ���Ο
���Ϯ�ό �ήΘ�ϣ�ό �� �ѧΎѧΎό ��ϬΘΫ�ό� ��Ϋ⺁ �� ΎΫϠ�� �Θή⺁ ��� ���Ύ��ϣѧό ��와⺁�

��3쥠 � ���쥠쥠쥠 � ��ΎόΘ��⺁� �ΎϮ�ό �Ύή��
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�Ύ�ѧ�Ϯ ��⺁ ��ήΫϮϣ�ό ������੕ �ϣ�ό ���ήΫ��ό �ή�Ύ�ΘΫ�ό ϟ�Ύ��όϣή� ��ήΫϮϣ�ό ���ϬΘ� ����੕ѧ ��Ϊ�
�Ϡ� ΎϬ�ΎΫϣ�ό� �ή�ΎΫϣ�Ύό� �ή⺁�ΰΫ�ό ��Ϊ��ό �� �ϳ�ΰ�Ύ⺁ �ϟѧ�ή�� ��ϳ�Ύ�ϣѧό �Ύ⺁ΎΘ੕�
����Ϡ� ��Ύ�ΰ�ό �ϳϟ�ϣ�ό� ��Ύ�Ϋϣ�Ύό ϟ⺁Ύ��ϣ�ό �ό��੕� ���Ϭ⺁ ���ΫϣόΫ�ό �Ύ��Ύ੕ѧ �Ϡϣ��
�ΎϮ� ��ϟ���웠⺁ ��ϳ��Ύϟ�ό �ό��Ϊ�ό �ήΫϮϣ� ���Ϊϣ� �ϳ���Ϯ �Ύ�੕�� ��와⺁� ������ό ��⺁ό�
��와�⺁� ��Ύ�Θ�ϗό �ήѧ�ѧ� ��ΫϣόΫ�ό �⺁ �⺁ΎΪ��ό ��ϣ�Θ� �⺁�� �ΰ�Θѧ �ϣ�ό �ή⺁ΎΪ��ό �ήΫϮϣ�ό
��ΫϣόΫ�ό �ό��ΗϮ �ή⺁ �ήΰΫϣόΫ�ό ���ΎΘϣ�ό �ϳ�੕ѧ ��� ��Ϭѧ �ϣ�ό �ή�ΎΫϣ�Ύό �ήΫϮϣ�ό
��와� �⺁Ύ���ϗΎ⺁ �ήϠ�Ύό �ΎΫѧϮΫ�ό� ��ΘϠϣ�Ϋ�ό �ή�ΎΫϣ�Ύό �Ύ�ΘѧϟΫ�ό ����ΎΫό�ό ���Θ�ό
�ϣ�Ύήΰ� ��ϣ�Θ� �Ύήѧ� ��Θ�ό �ό��ѧ ���⺁ �ϣϬϳ �와�ό �ϳ��Ύϟ�ό �ήΫϮϣ�ό ��ϬΘ� ���ϣ�ѧό
��ήΫϮϣ�ό � �Ϋ��Θϳ Ύ��Ϋή⺁ ���Ο ���ΰ⺁ �����੕ѧ Ύ��� ����� ����ΰΫϣό� ��⺁ ��Ύ������Ϯ �ή��Θ�ѧ�
�⺁ �ή�ΎΫϣ�Ύό �Ύ�Θ�ό� �ή�Ύ�Θ�ό �΋ό�Ύ�ό� �Ύ�Ύ੕Ϊ�ό �Ϡϣ�� ���ѧ Ύ �ϣ�ό � �ή⺁�ΎΎϣ�ό
����ϳ ΎϮ � �ήΫϮϣ�ό ��� ���ϴ�ό �웠⺁ � ��ϳ�⺁�⺁ � ����ϗ ό�ήϬΫѧ ��ϳ�ΫϮϣ�ό �ήϠΫΰ�ό
�Ύ���Ύήϣ੕Ύό ��ήϟϠѧ ��� ��ϟ�ѧ Ύ ��ήϠΫ� ��ϳϮ � �Ϯ� �� �Ύ��Θ�ϗό ��ήΫϮѧ ��⺁ �Ύή���Ύό ��ήΫϮѧ
���쥠쥠쥠 � ��ΎόΘ��⺁����ήΫϮϣ�ό ���Θ� ���Ύ� ���� �Ϭ⺁ ΎϬѧ�ΰѧ �Ϯ �ΎΘ�᐀� �ήѧΎѧΎό

��3쥠 �
��ΫϮ�ό ��ϣ�� �⺁ ό�ήήϴѧ �Ϡ੕ϣѧ ��Ϭ⺁ ���ΫϮ�ό ��� �ϳ�ϳ Ύ�� ��ό�ϣ�ΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �Ϋ�Ύѧ�
�와� �ήΪ�ѧ �όϳ� ��ѧό�ή�웠ѧ �⺁ ��ό�� ��⺁Ϯ� ��ѧΎ੕Ϡ� Ύ�ό��ϣѧό� �ϳ�Ύ� �ѧϮ �ϟ�ϳ �ή�⺁
�ΎΫ�ό �Ϯ� �Ϡ� ��ѧ⺁Ύ�ΫϠ� �ό�ό��ϗό ���Ϋό� �� ��ό⺁ ����ό �ήΫ� �⺁ �ό�ήϴϣ�ό
�ϳ�ΰѧ ��Ϋϳ� � �ϳ�Ύ�ϣѧΎό �Ύ�ϟ੕� �ήѧΎΘ��ό ���� �ήΘ�ѧ� �⺁��ό �ϳϟ�ѧ� ��ήϟ�ό
����Ϊ⺁ �ό�����ϗό ��� ����Ύ��ό �Ύ���Ύήϣ੕ό ��ϟϠѧ ���ϣ�ό �ήΫϮϣ�ό � � ��ό�ϣ��ΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό
���쥠8쥠 ���ήΫϮϣ�ό� ���ήϟϠ� ��ήΫ�Ύΰ�ό ���ήϬ�ό� �Ύ��ϬѧΎ�Ύόϣ੕ό ��ήϟϠѧ ��Ϡ� �ϠϟΪϣ��ΘΫ�ό �Ύ�ή�Ύό

��83�
�mage/xpa �ϴxϤepa �ag�� ���

��ϳ���Ϋ�ό �ό�����Ύό ����� ��ϠΫ� ��ήΪ�ѧ ���� Ύ����ό�ϣ��� Ύ���ϬѧΎή�Η �ϟ����� �ΰ����Θѧ ����Ϭ⺁
��8��੕ � ���쥠�쥠 ��Θ੕ ��Ύ�ϟ�⺁Ϯ�

�ΎΗΎ�Ύ� �ή⺁ �Ύѧ�ΰ�ό �Ϡ� �ή�⺁�ϣ�ό ���⺁ ��� ��Ύ��ΘϠ� ���ή⺁Ϯ �Ύή੕ �ή��� �ήΪ�ѧ•
��Ο� ��ΎΘ�ϗό �Ύή੕ �ΎѧϮ �Ϡ� Ύ�ό�ϣ��� �ήΰήϟ੕�ό �ѧϮ�ό �� ��Ύΰϣѧ� ���ήϟ�ό� �Ύ�Θ�ό

� ��ήϬϣ�ό� ���ϗό� ��ήϟ�ό �ή��� �Ϡ� ѧΎΘ��ό �ήϳΎΪ� �ϳ�Η ��
�ή��ϟ�ΘΫ�Ύ⺁ �Ϭ�ѧΎΘ੕� �ήΫϮѧ ��와�⺁� ���Ϋ΋ΎΪ�ό ��ήϟ�ό ����ΎΫ�Ύ⺁ �Ύ��Θ�ό ���� �ϳ��ΰѧ•

�ΎϬ� �ϟѧΎϮ� ��Ϡ੕ �Ύόϳ� �⺁ ��ΎΰΘ�ό �⺁�ΎΎΫ�ό �Ϡ� �Ϭ�੕� ΎϬ�Ύόѧό
�Ύ��Θ�ό �ΎΗΎ�Ύ� �ή⺁ �ѧ�ΰ�ό �Ϡ� �ή⺁�ϣ�ό ���⺁ �� ��Ο� ��ήΰήϟ੕�ό ��ήϟ�ό �ό�ϣ�੕ό•
��Ύ�ϣ�Ύ⺁� ��Ύ��Θ�ϗό �Ύ�ή੕ �Ύ��ѧϮ �Ϡ� Ύ���ό�ϣ��� ��ήΰήϟ੕�ό ���ѧϮ�ό ��� ���Ύΰϣѧ� ���ήϟ�ό�
���ήϟ�ό� ��ήΰήϟ੕�ό ���ήϟ�ό ��ή⺁ ���ѧΎΘ��ό ��ѧ�ΰ�ό ���ϣ��Θѧ �ϣ�ό ���� �Ϋϳ�ϣ��ΘΫ�ό ��ήΫϮϣ�Ύ⺁

��ΎόΘ�ό� ��Ύ�ѧ �ѧ�� �ϟ�ϣ� �ѧ�ΰ�ό �와� �ϳ�੕ѧ �Ϡ� �Ϋΰѧ� �ήϮϟΫ�ό

https://www.alukah.net/culture/0/63485


�mage/xpa �ϴxϤepa �ϴ�Ϙ� �� �Ύ�mΎϣpa �젠੕

�绨੨扐绨 �쥠੕⺁ �쥠੕⺁ �੕੕⺁ 쥠

ΎϬ�Ϯ �Ϡ� ��ό�Ϋ�ό �� �ήΫϮϣ�ό ��Ύΰϣѧ ΎϮ�� ���ό�ΫϠ� ���Ϊ� �ό��ϣѧό� ��ϴϣѧό �ήΪ�ѧ•
� Ύ��ή��ѧ �Ϯ ΎϬ⺁ό�Ϯϣѧό ��� ���ѧ ��와� ������ ��ό��

��ήѧ�ѧ �Ϋϳ�ϣ����ΘΫ�ό ��ήΫϮϣ�ό ��Ύ�����ѧ ����ΫϣόΫ�ό �ό�����웠⺁ ���ϳ���ό Ύ�ή����Ϯ�ϣ�ό ��⺁� •
�ήΫ�웠⺁ �Ύ��Θ�ό �ή��ѧ ���⺁ �� ��Ο� ��ΫϣόΫ�ό �ό��Ϯ ����ϳ ΎΫ⺁ ��ϳ���ό Ύή����Ϯ�ϣ�ό
�ήΘ�ѧ �⺁ ΎϬϮ� �ϳ�ό�ό� �ΎϣΫ�ό �ό��ϣѧό �ήΘή⺁� ���ΫϮϣ�ό �ΎόΫ�ό �⺁ �ΘϠϣ�Ϋ�ό �ΎήϮΪϣ�ό
��ϟ�Ύѧ �ή�ή⺁ �Ύ�Η� �ΗΎ�� ��� ��Ο ��ϟϳ �Ϯ ��� ��⺁ό��Ϯ �ήΪ�ѧ� �ΫϣόΫ�ό �Ύή੕ �ή���

�ΎϬήϠ� ��੕ήΘ�ό �ѧ�Ύό �Ϡ� �Ϯ
ωΎ�ϟѧ쥠⺁ ���Ο� �����ΫϣόΫ�ό �Ύ�ή��Ϯ� �Ύ�����Ύ੕ ���⺁ �����ѧΎϮ�� �Ϋϣ����Θ� �ή�ήϴѧ �ό�����੕�•
��ήΫϮϣ�ό ��ήΰΘѧ ����Ϋϳ �ϣ੕��ѧό�⺁ �와��ό �ϟό��ϣ�ό ��ήΪ�ϣ⺁ �Ϋ��Θѧ� ��ѧΎή�Ύ��� ��΋�ѧ ��Ϊϳ�Η

��ή�ήϟ�ό ���ΎΫ�ό �ήΫ� �Ϡ� ��੕ήΘ�ό� ��ϳ�Ύ�ϣѧΎό
��ό�Ϋ�ό �ΫΎϳ �와�ό �ΰήϟ੕�ό �ΎΫѧϮ��ό �Ϡ� �⺁Ύ�ϳ �ή�⺁ ��ϮΪѧ ��Ύ�ϣѧό �Ϋ� �ήΪ�ѧ•
��Ϋ΋�� ��ό��� ��ήϣ�ѧ �Ϯ�⺁� ��Ύ��Θѧϟ� ��ϳ�੕ѧ �Ϡ੕ϣϳ �����⺁ ό와���� ���ή�ήϟ�ό� ��ήΰήϟ੕�ό
��⺁� ��ϟѧΎΰϣΫ�ό �Ύ�ή�Ύό ��ή⺁ �ό�����ό ���ѧΎΪѧ ��⺁ �ό�Ύ��ΘΫ�ό ���⺁ϟϣ� �Ύ�ϟϠΪϣ�ό� �ΗΎ���ΫϠ�

��ΘΘ� �ήό�ό
��mage/xpa �ϴxϤepa �a�ϧ� ���

��ό�ϣ��ΘΫ�ό ��ήΫϮϣ�ό ��⺁ �����Ύ⺁ ��ήΫ�Ϯ �όΟ ��ήΫήϠΰϣ�ό ��ήΫϮϣ�ό �ϟ�ϣΰѧ ��Ϊϴxϴ��epa �ΪϴxϤepa
��� � �Ύ�ΎόѧΎό �ϳ��ѧ� ��ϠΘ�ό �ϳ와Ϭѧ� ��Θ�ό �ήΪϮѧ �⺁ �ΎѧϮ ���� �ήϠΰϣ�ό �Ύϟϣ�Ύ⺁
�ϣ���� ����� �ѧ���� �ήϠΰϣ�ό �ή��� ��� ���Ύϟ� ���Ύ⺁ ���ϟ�Θ� �Ύ�ΰ�Ύό�ό �쥠⺁ ��
��ήϟϠϣ� �ΰ����Θѧ ��ϟΗΎѧ ��Ύ���ΰ�ό ��ήϠΰϣ�ό �Ύ����Θѧϟ� �� � � ��ό�ϣ����ΘΫ�ό ��ήΫϮϣ�ό �Ύ�ϟϠ੕ϣΫ�
�Ύ��ό ωΎ੕Ϊ�ό� �����ό ΎϬ�Ύϣ�ѧ �ϣ�ό �ϳ�Ύϟ�ό �ό�ΎΘ��ό �ή⺁�ѧ� �Ϋΰ�ό ϕ�ѧ �Ύ�Ύήϣ੕ό

���잀੕� ���쥠쥠8 � ���⺁Η� ��Ύ��ό�
ΎϬ� �ΫϣόΫ�ό �ήΫϮѧ �Ύ Ύήόήѧό�ϣ�ѧό Ύ⺁��� �ή�ΎΫϣ�Ύό �ήΫϮϣ�ό �ϟϣΰѧ ��ϴΪΎxe젠Ϥa �ϴxϤepa
�Ύ�ΰ�Ύό�ό ��� ��ѧΰ� �Ϋ��ήϣѧ ��와�� �����ΎϟΫ�ό �ή��� ����ΎϟΫ�ό Ύ�Ϭѧό�Ϋ�� Ύ��΋ό��
�ήϠΫΰ�ό ��� �ή�ΎΫϣ�Ύό �ήΫϮϣ�ό �Ϯ� ��Ϡ�Ϋ�ό ��ΫϣόΫ�ό �ήΫϮϣ� ����Ύϟ� ��Ύ��� ΎϬϠ΋Ύ�ѧ��
�ήϠΫ� ΎϬ�Ϯ �ήΫϮϣ�ό �� ω�Ϯ�ό ό와� �ΎΫѧ �� �Ϯ� ���Ϋ� �ήΪ�ѧ� �ΫϣόΫ�ό �ήήϴϣ� �Ϡ�ΎΎ�ό
�ΫϣόΫ�ό �ΪϣϮϳ ΎϬ��⺁ ��� ��ΫϣΘΫ�ό� �ΰ⺁ΎϣϣΫ�ό �ό�ήήϴϣ�ό �Ϡ� �⺁�ѧ ΎϬ��⺁ process
�ϬϮ� ΎϬ� �Ϯ� ���ΪϣΫ�ό ��Ύή��ό �ѧΎή��ό �ΫϮ�ό ��� ��ήϠΪϣ�ό �ήΘϟ�ό �ѧΎή��ό �ΫϮ�ό ��
�ή�ΎΫϣ�ό �ό���ϟ� ��ήѧ �ϟ⺁�� �ή�ΎΫϣ�ό �ήϳΎΪ� �Ϡ� �Ϋϣΰѧ ΎϬ��⺁ method �΋ό�Ϯ
���� ������Ϋό� ��ή⺁ ���Ϡϟϣѧ programme ��Ύ���⺁ ��와��⺁ ����� �ή���ѧΎѧϮ �ϳ�Ύ����ή੕�
� �Ϋ੕��ό�ϟ�� ��⺁�Ϡ੕Ϋ�ό �ό��Ύό� �੕Ύ�Ύό �ήΪ�ѧ ��� Ύ�와ήΘϮѧ ��ϟϳ �ϣ�ό �ό�ό��ϗό

� ��웠੕ � � ��쥠��
�΋ΎΪΰ�ό ��ϣ⺁Ύ �ϟΘ� �⺁ѧ �Ϋϣό� �� �ή⺁ΎΪ��ό �ήΫϮϣ�ό ��ϬΘ� �Ϡϣ�ϳ ��ϴ�Ύ�Ύpa �ϴxϤepa
��Ϭ� �ό�੕� �� �ή⺁ΎΪ��ό �ήΫϮϣ�ό �Ϯ ��ϳ��Θ�ό� �ήѧΎήΘ�ό �ΎϬ��ϣ�ό� �Ύή����ϳ�ϳΎό�

https://www.alukah.net/culture/0/106339/


�Ϥ�ϣpa �쥠੕m g���� �ϧaΑ�ήpa �젠� gxϘm � �

�绨੨扐绨 �쥠੕⺁ �쥠੕⺁ �੕੕⺁ �쥠

���ϣѧ� �ή⺁�ΰΫ�ό �ΎΎόΫ�ό �ήΫ� �੕ϴѧ �ή��Ϋ� �Θ�� �� �ΎΰΫϣόΫ�ό �⺁ �ή⺁� �⺁ΎΪ�
�ϣ��ό ���� ��ήΪήΪ��ό ��ή⺁ΎΪ��ό ��ήΫϮϣ�ό � � ��ή�ΎΫϣ�Ύό �΋ό���Ύ�ό� �Ύϳ�ϣ��ΘΫ�ό ��ήΫ� ��Ϡ�
�ήѧΎѧΎό �΋Ύ���ό �੕ό �ή⺁ΎΪ��ό �ήΫϮϣ�ό �ΰѧ� ��Ϊ⺁ �ΘΪ�� �ϟ�� �ή�� ΎΘΪ�� �Ϋϣό� �Ϯ��ѧ

���ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣϠ�
�Ϡ� ΎϬ�ΎΫϣ�Ύ ��ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό ωό��Ϯ ��Ϯ �� �ϳ�ό�ϗό �ήΫϮϣ�ό �ϟϣΰѧ ��￼�a੕΍a �ϴxϤepa
��ѧό��ό �ϳ��Ϊѧ ��ϣϳ Ύ��ϬΪϳ�Η ���� �ϣ��ό ��ϳ�ΎϬΫ�ό� ��ϳ�ό�ϗό �ό��Ύό� ��ϳ�ϳ�੕ϣ�ό �Ύ���⺁Ύό
��ήϠ�Ύ�ѧ �ήΘήѧ� �ѧ�� ��Θ੕ ΎϬ��ήΰϟ⺁ ��ό�ϣ�ΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �⺁�� ��ϟΪϣ�ΘΫϠ� �ή੕�ϣ�ό�
�⺁� ΎϬ��⺁ �� ����ό �ή੕ϣ�Θѧ �ϣ�ό �ό�Ύό ΎϬ��⺁ �⺁ �Ϋ�ѧ �ϳ�ό�ϗό �ήΫϮϣ�ό �ήΫ�Ϯ �Ϯ�
�ϟ�Ϡ�ό� �Ϡϳ�ϟ���ϳ�ΫϮϣ�ό ΎϬ੕੕⺁ �ΎϟϠ੕ϣΫ⺁ ΎϬ�Ύήѧ �Θ�ϳ ΎΫ⺁ �ϳ�ό�ϗό ΎϬѧ�Ϭ�Ϯ ��ΎΘ⺁

� �웠잀 � ���੕੕잀 �
���ό�ϣ�ΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �⺁ Ύ�ѧΎѧϮ ό����� �ϳ�Ύ���ϣѧΎό �ήΫϮϣ�ό �ϟϣΰѧ ��￼੕ΎΪΪ�e�Ϥa �ϴxϤepa
�Ϯ � � ��ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �ΎΎό� �⺁Ύ�� ��ή੕ ��Ϋ� ��Ύ�ϣѧΎό �ΎΫ�ό �Ϯ� �ό �Ύϟϣ�Ύ⺁
���ΎϮΰ�ό �ήΫ⺁ ��Ύϳϟ ��� �ή�ό��ό ���ѧ�Ϋ�ό �΋Ύѧ��ό ���Ϋό� �� �ϳ�Ύ��ϣѧΎό �ήΫϮϣ�ό
�Ϊ� ��� ��ϟϳ ΎΫ⺁ ��Ύ��ϣѧΎό ΗΎ�ΎϮ�ό �⺁ ��ѧ�ϣ�ό �Ϯΰѧ �ѧόΟ �ѧ��ό �⺁ ΎϬ�Ϯ� ��όϣϮΫ�ό
����ή�Ύ⺁��ό� ��Ύ��������ϣѧΎό ����Ϊϣ�ό ����� ����ϳ�� ���Ύ੕ ���� �⺁웠��ϣ�ό ���Ύ੕ ����� ����ΫϣόΫ�ό

���웠 � ������� �Ϋ੕��ό�ϟ��
�Ύ ���ό�ϣ��ΘΫ�ό ��ήΫϮϣϠ� �ή��ѧΎѧΎό ��ή�⺁��ό �ή������ό ��ήΫϮϣ�ό �ϟ�ϣΰѧ ��ϴϘΪΪΪ�pa �ΪϴxϤepa
��Ύΰ�ό �ϣ��� �Ϯ�Ϯ �Ϡ� �웠ΫΗό �ήϠΘ�ό ��Ύ�Ύ⺁ �ή���ό �Ύ����ό �� ���ѧ όΟ� �ΫϣόΫ�ό
�⺁ ���Ύ⺁ ���Ύ⺁ �Ϭ�ѧϮ �ή����ό �ή੕ΎϮ�ό �� ΎΫήϠ�ѧ ��Θ�ό �ϟ��Ϯ ΎΫϠ⺁� �ϣή�Ύϣ�ό ��όϟ�
�⺁ �ήΫ�Ϯ ���⺁Ύό ��ό��Ύ�ό ��� �������ό ��웠�Θ� �Ϯ� � �Ύή�Ϡ� �ϳ�ΫϮϣ�ό �ΎΎ�όΫ�ό �⺁Ύ⺁
�ήΫϮϣ�ό �ήΪ�ѧ �⺁ �Ϭ�Θѧ �ϣ�ό ��ό�ΰ�ό ��Ϯ �� ΎϬ�Ύ �ΎΰΫϣόΫ�ό �Ϡϣ�Ϋ⺁ �ήΫϮϣ�ό �Ύ�ό�
��Ύϳ�� Ύ�੕ΎϣΘ� �ΰѧ� ΎϬѧόΟ ��੕ �⺁ �Ϋήѧ ��Ϋѧ �����ό ���� ΎϬѧό���ϟ� ��੕Ϯ� ��ό�ϣ�ΘΫ�ό

���� � ������� ��ΎΫ�� �Ύή�� ����ή�Ύϣ�Ύό �⺁�� �Ύϣ�Ύό
�Ϯ� � ��ό�ϣ�ΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �ΎΎ�ό� �⺁ Ύ�ѧΎѧϮ ΎϮ⺁� �ή�ήϟ�ό �ήΫϮϣ�ό �ϟϣΰѧ ��ϴ�ϴ�pa �ϴxϤepa
� ������ � �ΎΫ�� ���ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό ϟ��⺁ �⺁ �ή΋��ό �ϟΘ�ό �� �ή�ήϟ�ό �ήΫϮϣ�ό
�ή��Θϣ�ό� ��ήϟ�ό ����ϣ�ό �Ϡ��Ύ� �Ύϳ�ϟΎ ��όήϣ� �Ϡ� �Ϡ੕���Ϋ�ό ό와�� ��Ϭѧ �ѧ� � ��
�ήήΫ��ό �Ύ੕�Ύό� �ό�ή��ό �Ύ੕ΎΘΫ�ό �Ϊ�� ��ϟ�Ύό �ΪϟΗ �ό�Ϊ⺁� �όϠ� ��ό���ό
��Ύ੕Ϋ⺁ ��ήϟ�ό �ϳΎΫ੕ �ό�੕�ό �ϳό�⺁� �����ήϟ�ό ω�Ϯϣ�ό �ό�Ϊ⺁� ���ϣ�ό ϕΎ੕� ωΎΘѧό�

��ϳ�Ύ�ϣѧΎό �ήΫϮϣ�ό
��mage/xpa �ϴxϤepa젠 �Ύ�mΎϣpa ���

ΎϬϠήΘ⺁ ���ΎΪ�ό �Ύή�Ύό �ϟϠΰϣѧ �ϣ�ό �ΎϬόϣΫ�ό� �ό�ΎΘΫ�ό �ϳ��ѧ �⺁ �Ϭ� ��� �Ύΰ�ΎόϠ�
�ό���쥠⺁ ��Ϊѧ ��ΰ�Ύό�ό �ό ��Ο ���ό�ϣ�ΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �⺁ ��Θϣѧ �와�ό �ήΪΰϣϠ� �����ϣ�ό �ήΘή⺁
�ΎΎ�ό� �Ύ��Ύ੕ ωΎϟ��ό �Ϭΰ�ѧ�⺁ �ή����Θ� �ήϮΗό���� �ή�Ύ� ���ϟ�� ��Ο �ήόϳ��⺁



�mage/xpa �ϴxϤepa �ϴ�Ϙ� �� �Ύ�mΎϣpa �젠੕

�绨੨扐绨 �쥠੕⺁ �쥠੕⺁ �੕੕⺁ ��

��Ύ�ΰΫ�ό ��Ϊѧ �⺁ �Ϭ�Θѧ Ύ�Ϋ⺁ � ��Ύ�ΰ�ό �ήϠΰϣϠ� Ύ����⺁ �⺁�ѧ Ύ�Ϋ⺁ ��⺁Ύ⺁ ���Ύϟ�ό ΗΎ�ΎϮ�ό
����ϣΫ�ό ��ϟ��ό �ΎΰΫϣόΫϠ� �⺁�ѧ ΎϬ��⺁ ��ό �⺁Ύ�ό ����ϟ�ό �ϟ� Ύ��Ύ�� ΎϬ΋ό��ό�
��������ή�ΎΫϣ�Ύό� ��������ή⺁ΎΪ��ό ��������ήΫϮϣ�ό �Ύ����������������ό� ���������⺁ ΎϬѧ��Ύ����������������ΘΫ� ��������������ϟ��ό

��4쥠���쥠8⺁���Ύ��⺁��ϳ�Ύ�ϣѧΎό�
���mageγϤa젠 �ϴxpΎ�pa� ή￼ή�pag�Ϊ ��xpa ��mΎ젠 ���

����Ϡ�ό ���� ���ή⺁�ϣ⺁ ���ΰ�Ύό�ό �����੕ ό와��� ����ѧ�ϣѧ Ύ ���Ϡ�ό�ϣ� ���ήϠΫ� ���ϳ�੕ϣ�ό ��
���� ��ΰ�ό� �Ύ�ϬѧΎ��⺁� Ύ�Ϭό�ό�⺁ �ϣ�� ��⺁ ��ήΫϣ�ό ��ήΪ�ѧ ��⺁ �ό�Ϋϣ�ѧΎό ��Ϡ�
�쥠�쥠 �Ϯ�����Η��ό �������ϣ�ό ��ό���⺁� �쥠3쥠 ����ϠΫΫ�ό ���ϳ�� ����ό�⺁� �ό����Ϯ Ύ��ϬήϮή�
��ϟϣΰϳ �와��ό ���ѧΎ��ϠΰΫ�ό� ��Ϋѧ��ό ����ϣ�ό �Ύ�ό� ��⺁ ���Ύ�Θϣ� �ό��੕⺁ ��੕�⺁�
���� Ύ��ϬѧΎ���� �����ό�� ���Ϡ� �����੕� ����⺁�ΰΫ�ό ���Ϋϣό� ����Ύѧϗ �Ύ��ήѧΎѧϮ �Ύ��ϟϠ੕ϣ�
����ΰ�Ύό�ό ���ήϠΰϣ�ό ���� ����ϳ�� ΗΎ��Ϋ�Ϯ �ό��ϣ��ѧό ���ѧ ���ή੕ ����Ϋΰ�ό ϕ���ѧ �Ύ��ϟϠ੕ϣ�
����� ����ϳ�ΰ�ό �ό��ϣ���ѧό� �����ΘϠϣ�Ϋ�ό �Ύ������ϣ�ό� �ό�Ύ���ΘΫ�ό� �����ΎϮΫ�ό ����ϳ�੕ѧ�
�Ύ⺁ό��� ���Ύѧ�� ���ή���ό ��ϳΎ���ό� ����ϟ�ό ��ήΫϣ�ό ��⺁ό��� �ήόήѧό�ϣѧΎό �Ύ��Ύή��ό
����Ύ� ���Ϡ� ���ΰ�Ύό�ό ����⺁� Ύ��Ϋ⺁ ��������ό ��Ύ��ΰϣ�ό �Ύ��ό� ���⺁ ����ϳ�� �Ύ��ήѧΎΘѧό�
�Ϯ�⺁ Ύ� ��� ���ήΫ�Ύΰ�ό ���� Ύ�ϬΪϳ�Η ��� �Ύ�ϣ⺁Ύό� ��ήΫϣ�ό �Ϯ ��Ϯ�ϟ� ���ΫϠΰ�ό ���ϟ�ό
�⺁�Ϋ�ό �Ϡ� ΎϬ����⺁ ��Ύΰ�ό �⺁ �ΰ�Ύ� �ήϣ΋Ύ� �ή⺁Ϯ �Ϋ� ΎϬ��⺁�⺁ �ΪήΪ�ϣ⺁ �ΰ�Ύό�ό

�⺁ ��쥠�쥠 �Ύΰ� �8⺁
�QS World University Rankings

��mage/xpa �ϴxϤepa �ϴ�Ϙ�젠 ή￼ή�pag�Ϊ ��xpa ��mΎ젠 ���
��잀�잀 �Ϝ�xxpa �￼੕� �m Ύ�em�a�m젠 ��mΎϣ�p �ΎpΎΎpa �ϴϣϴ�aΑeΪγϤa ���pa �����

��￼�xϤepa
�ϠΫ੕ �ϣ�ό � ���Ύ��ό �ήόήѧό�ϣ�ѧΎό Ύ�Ϭϣ੕⺁ ���⺁ ��� �ϳ��ΰ�ό �ϟ� �ϠΫ�ό ��ΰ�Ύ� �ϠΫ�
�� �⺁ �⺁ �ѧϮ�⺁ ΎΫ� �ΎΎΫ�ϣ�ѧό ���ό�ϣ�ѧΎό� �ήΫ�Ύΰ�ό� �ήΪ�ѧ �Ϡ� � � �ϳ�ΰѧ� �Ύΰ��
�ή�Ύ��ό Ύ�Ϭϣ੕⺁� �� ����ό�ό� ��ѧ�ϣ�ό� �Ϡ� ���⺁� �ϣ�ό ���Ύό �ήόήѧό�ϣ�ѧΎό Ύ�Ϭϣ੕⺁
�ϳ�� ϕ��Η� ��⺁ ��ΰ�Ύό�ό �����੕ �ѧ� �� ��Ύϳ��ό� ���੕ϣ�ό� ���੕ �����Ϋѧ �ϣ�ό
��Ϋ� �ϳ�੕ϣ� �쥠�쥠 �Ϯ��Η��ό �����ϣ�ό ��Ύ��⺁ ��� Ύ�ϬϮ� ��ϟ�ό Ύ��� � �쥠3쥠 ���ϠΫΫ�ό
�ήόήѧό�ϣ��ѧΎό Ύ�Ϭϣ੕⺁ ����ό�� �Ϡ� ���ό�ϣ��ΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �ήΪ�ѧ� �ή�����ό �Ύ��ΘѧϟΫ�ό
�ΎΪήΪ�ѧ � �Ϯ�Η��ό ����ϣ�ό ��Ύ��⺁� ��ϠΫΫ�ό �ϳ�� �ό��Ύϟ�� �ό���Ϯ �� �⺁ �� ���Ύ��ό
�⺁��ΰΫ�ό �Ύ����ϣѧΎό ����� �Η��ό ����⺁� �Ϡΰ�ό ��Ύ� �⺁ ��੕�Ϋ੕�ό ��ΰ�Ύό�ό �ό���Ύ
� �Ύ�ήϠ� ⺁ ϕ��Θѧ ��ή�Ύ� ��ή�ό�ή� � �ϳ���ѧ ���ή� ����ή� ⺁8쥠쥠 ����� ������ ΎϬΫ���ϳ

���� � ���쥠�쥠�ϟΎό��� �ϳ�� �ϳ�ΰ�ό�ϟ� �ϠΫ�ό �ΰ�Ύ�� ���ΰѧ
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�绨੨扐绨 �쥠੕⺁ �쥠੕⺁ �੕੕⺁ ��

�ή￼ή�pag�Ϊ ��xpa ��mΎϣ� �ϣϴ�aΑeγϤa �ϴ��epa ��� ��� �Ϝ΍pa
���੕��ό ��� ������Η� �ήόήѧό�ϣ�ѧΎό �ό��ΎϟΫ�ό� ��ό�ϟ�ό ��� �ϳ�ΰ�ό ��ΰ�Ύό�ό �ΪϠΗ웠⺁
�ΰΘѧ� ό��ήΘόѧ �Ύ�Ύή��ό �� �ϳ�ΰ�ό ����ϣѧό� �ήόήѧό�ϣѧΎό ΎϬϣ੕�� �ήϠή��Θϣ�ό �ϳ와ήΘϮϣ�ό
�ήΪ�ϣ� �Ύ���� ��ήϮΗ��ό �ϳ��Ύϟ�ό ��ό�Ϋ�ό �ϳ�੕ѧ� �ΎϮ⺁ �⺁ ��⺁�Ύ�Ύ�� ����ό�Ϋ�ό �와Ϭ�
��ό�ϣ�ѧΎ⺁ �ΎήΫ�Ύ� ��ή�Ϋϣ� ��ΰ�Ύ� Ύ�ϬϠΰό⺁ ���Ύ��ό �ήόήѧό�ϣ�ѧΎό Ύ�Ϭϣ੕⺁ �⺁ ��ΰ�Ύό�ό �ϳ��

� �ήΰΫϣό� �⺁ό���
���Α�xpa ੕Ύ�e�Ϥa젠 �ΎxΎeγϤa �����
��Ϡ�Ύ�ϣ� �ήϠΫ�� �ήΫϠ� ��ή⺁ �ή⺁�ϣ� ��ή���ό Ύ���Ϭ� �ϳ�ΰ�ό�ϟ� �ϠΫ�ό �ΰ�Ύ� ��ό�ѧ
�ϳ�Η �� �⺁�ΰΫ�ό �Ϋϣό� ��� ����ѧ� �ΰ�Ύό�ό �ήϠΰϣ�ό ��ήΘ� ���� ΎϬ��⺁ �� �ΰΘѧ
�Ϊ�ϳ� ����Ϊѧ� �ΫϣόΫ�ό ���ϳ ΎΫ⺁ �ωό�⺁ϗό� �Ύ�ϣ⺁Ύό ��ό�� �ήΫϮѧ� �ΎΫ�Ύό �ϳ�੕ѧ
�ΎΪ⺁� ���ΰϣ� �όϟΎό�� �ΪΪ੕ �ϣ�ό �ή����ό �ΎήѧΎΘѧΎό �Ϊ� �ѧ �ή੕ ��� ��ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό
�ϳ��ѧ� �ΎήϮΪϣ�ό �ήΗ�ѧ� �Ϊ�� ��ΫήϠΰϣ�ό �ήϠΫΰ�ό �⺁ �ϳ�੕ѧ �ѧ Οό �ΎϬΰϳ�Ύ�Ύ� �ό���Ύ
�ϳ�Ύ�ΎΫ�ό ��� �⺁Ύ���ϗΎ⺁ ��ΎΎ�όΫ�ό �ϣ�� �⺁ �ΎήϮΪϣ�ό ���੕Ϯ �Ϡ� �ήήϮΘ�ό� ���੕�ό
�Ύ������ �ήό��Θѧ� �ήΫϠ� ϕό��Ύ ���Ύ�� �ό�ϟ��⺁ ��� ���όϣϮѧ Ύ��� �⺁�ϣ��ΎΫ�ό �ή��ϟ�ό

���4� ����쥠�쥠 �ϟΎό��� �ϳ�� �ϳ�ΰ�ό�ϟ� �ϠΫ�ό �ΰ�Ύ�� ωό�ϣ⺁Ύό �ό�ό�ϟ�
�ϳ�੕ѧ �⺁ �Ϡ�ΎΘ�ό �Ϋ�Ύ�ΘΫ�ό ��ό ���Ϭѧ �ϣ�ό ���� ��ό� �⺁��� ��ΰ�Ύό�ό ���Ύ�ό �ѧ�
��ή⺁ ��ϳ�Ύόѧ� �ϳ�ΎΫ�ϣ���ѧό ����ѧϮ ��Ϡ� �Ύ⺁ό����� ��Ϊ� �ϟ���� ���Ο� ��⺁�ΰΫ�ό �Ύ������ϣѧό
��� �⺁�ΰΫ�ό� �Ύ��⺁Ύό �Ϊ� ���⺁ ��� �Ύ�Ϋ�Ύό ��Ϋϣό�� �ή��ϟ�ό� �ήΫήϠΰϣ�ό �Ύ�ΘѧϟΫ�ό
�ΎήΪ�ό �ϳ�Η �� ��Ο� ��ϠΫΫ�ό �Ύ�ϣѧό ���ѧ �⺁�Ύ� �ϳ�ΎΎ� ��� ΎϬϠϳ��ѧ� �ήϟ੕ϣ�ό �ή੕
��Η ��ήϬѧ �Ύ��ϳ�੕ѧ� ΎϬϮήΗ�ѧ� �ήϮΪϣ�ό �Ϊ� ��ΎϮ�� �⺁ �ΎΫ�ϣѧΎό �Ύ�Ϋ�ό �ήϟѧ �Ϡ�



�mage/xpa �ϴxϤepa �ϴ�Ϙ� �� �Ύ�mΎϣpa �젠੕
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���Θ�ό �ή�⺁�ѧ� ��ή�웠ϣ�ό� �ϳ���ϣ�ό ����⺁ ���� �Ύ����ό ωΎ���੕Ϊ�ό ��⺁ ���ΫΰϠ� ���ΰ�Ύό�ό
� �ήΫϳ�Ύ⺁Ύό �Ϡ੕�Ϋ�ό ��⺁ �� �ϟѧΎϮΫ�ό �ήΘήѧ��ό

���Α�xpa ੕Ύ�e�Ϥa ή잀Αm �����
ϟ���ΰѧ �ϣ��ό ���΋ό��ό �ό��Ύ�ϟΫ�ό ���� ��ϳ�ΰ�ό ϕ�Η쥠�⺁ �ϳ�ΰ�ό��ϟ� ��ϠΫ�ό ���ΰ�Ύ� ��ή��Ϋѧ
�웠Ύ�Ϯ ό와� �Ϋ�Ύΰ�ό� �ΫήϠѧϗό� �ϮΗ��ό ��ϣΘΫ�ό �Ϡ� �⺁�ΰΫϠ� ��ΎϮ� Ύ��Ύϟϣ�Ύ⺁ ΎϬϣ�Ύ��
��⺁�ΰΫ�ό �Ύ���ό� ��⺁ ���ΰ�ΎόϠ� ����Ύό ��ήΰ��Ϋ�ό �����ή�� �⺁���ΰΫ�ό �Ύ������ϣѧΎό �⺁����
���ϟ�ό� �ήΫήϠΰϣ�ό �ήϠΫΰ�ό �ή⺁ �ϟό�ϣ�ό �⺁ ��ΰ�Ύό�ό ��� �ϳ��ΰѧ� �⺁��ΰΫ�ό �Ύ���ϣѧΎό�
��ϳ와ήΘϮѧ �ό��Ύ�ϟ�� ������� �Ύήόήѧό�ϣ��ѧό �������� ��⺁��ΰΫ�ό ��ΫϣόΫ�ό ��ήΫϮѧ� ��ΫϠΰ�ό

��⺁�ΰΫ�ό �Ϋϣό�� �Ύ�ϣѧό ��� ���ϣ�ό� �쥠3쥠 �ϳ�� �ήΪ�ϣ⺁ �ѧ�ΰ�ό �όΟ �ΎϬόϠ�

��x�pa ��γ �m �ϴ��epa �Ύ젠Α�m �m�a�m ή잀Αm �Ύ΍ϧ� �����
�ήΪ�ѧ ��� �ϣ⺁Ύ� �੕�⺁ �ϳ�ΰ�ό�ϟ� �ϠΫ�ό �ΰ�Ύ� �όϣѧ �쥠3쥠 ��ϠΫΫ�ό �ϳ�� ��Η 와Ϯ�
�Ύ�����ϣѧΎό �Ϡ� �Ϯ�ϟ� ���ή੕ ��Ϋϣό� �Ύ�Ϯ⺁ ��⺁ �⺁�Ύ��ΎΫ�ό� ��ήϠΰϣ�ό �Ύ��ό� ��⺁ ΎϬ⺁ό����Ϯ
�� �ϳ�Ύϟ�ό ��ό�Ϋ�ό �ΎϮ⺁ �Ύ �ΎΫ�Ύό ωΎ੕Ϊ� �Ϡ�ϟΫ�ό �ϳ��ΰΘ�ό ��ό���ό �ΎϮ⺁� �⺁�ΰΫ�ό
�ήϠΰϣ�ό �Ύ����� �Ϋ΋ό�� �⺁�� �Ύ�Ύ�� ��Ϊѧ ΎϮ� ��� ���ό�ϣ�ΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �ήϠΫ� �Ύ�ѧϮ
�ΰ�Ύ�ό�ό �ήϠΰϣ�ό �Ύ����� �ή⺁ ���όΘ�ό ��ѧ� �⺁ό�ϣ�ό �ΎΫ��ή� ��Ο� ��Ϋΰ�ό ϕ��ѧ ���

��Ϋΰ�ό ϕ�ѧ�
��Ύϴ�ΑΪ젠 �ΎϴxpΎΪ �aΑ쥠�pa ��mΎϣpa Αϴ￼Ύ�m ��Ϙ� ή￼ή�pa g�Ϊ ��xpa ��mΎ젠 �����

�����ό �ήΫϮѧ� ��ό�ϣ�ΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �ή�ΎΘ� �ήόήѧό�ϣ�ѧΎό Ύ�Ϭϣ੕੕⺁ ��⺁ ��ΰ�Ύό�ό ���Θ�
�Ύ�੕�ΘΫ�ό �Ύ�Ύ�� �⺁ ��ѧ�ϣ�ό ���⺁ ��� �ό����ή��ό ��ΰ�Ύό�ό �ήϳΎ�ΰ� �ήΪ�ѧ� ��ήϟ�ό
�ΰ�Ύό�ό ����ό �⺁ό� �ή�ΎΫό�ό� �ή�ήϟ�ό ���ѧ�ό �ήΘ�ϣ� ΎϬϣ�Ύή�� �ϳ�ΰѧ� �ό��ή��ό
��ѧΎ੕�ό ��Ύ����� �ό��ϣ��ѧό ��� �����ό� ��ΘήѧϮ�ό �����όϣΫ�ό ��ѧΎ੕�ό �Ϡ� �Ύ�Ϋϣ�Ύό ��Ύ�ϳϟ�
��ό��Ϋ�ό �ό��ϣ��ѧΎ �Ύ�ϳΎΘϮϠ� �Ϡ�Ύ�ϣΫ�ό� ���ϳ���ό ��ό�Ύό �ή�Ύ�Θ� ��ήϟ੕ѧ� ����ήϟϠ� ����ϠΫ�ό
��ό�ϣ�ΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό ���ϬΘΫ� �ήΫ�Ύΰ�ό �ήϳΎ�ΰΫ�ό ��� �ό�ΘϮϳ Ύ�Ϋ⺁ ��Ϡϣ�ό ��� ��ήϟ�ό �ϳΎΫ੕�
�� �Ύ⺁ ό와� �⺁ ��ήΫ�Ύΰ�ό ��Ύϳ��ό� �ήΫϣ�ό �⺁ ΎϬϣϳ�� �ΰ�ΎόϠ� �Ϊ�ϳ� �ό��ή��ό ��ήϟ�ό�
Οό ��쥠�8 �Ύ��� ����⺁ ��Ύ�ΰ�ό ��⺁ �Ύ�ΰ�Ύό�ό ����ή⺁Ϯ ��� ��ΰ�Ύό�ό ����ѧ �Ϯ ��⺁ ��Ύό
�ΰ�Ύ� ੕�쥠 �Ϋ�� �� ΎήϠ��� Ύή⺁�� ���Ύό� �ΎήΫ�Ύ� 4� ��ό �ϟѧ�Ϋ�ό �ΰ�Ύό�ό �Ϡϣ੕ό

�UI Green Metric �ΎήΪ� �Ϡ� ���ό�ϣѧΎό� ��ήϟ�Ύ⺁ ΎϬ�ΎΫϣ�ό �⺁ ��Ύΰ�ό ��੕
���Ύ΍pa �a੕Ύϴ�pa �ϴϜx�젠 ��a੕΍a Α￼��epa �����

�ϣ�ό� ���Ϯϣ� ��ό�⺁� �Ύ�Ύή⺁ �ΰ�Ύό�ό �ΘѧϮ � �쥠3쥠 ��ϠΫΫ�ό �ϳ�� �ό��Ϯ �� �ΎѧΎΘѧό
�Ύ��⺁Ύό� �����ό��ό �Ύ�ѧΎ੕�ό ��Ο ��� �⺁Ύ��Ύ�ό �ό�Ύ�ήΪ�ό ��ή�Ϋϣ� ���ϳ�� �Ύ�����⺁ �Ϋ���ήϣѧ
��� �ΎΎόΫ�ό �Ϡϣ�� �⺁ ���ϟΫ�ό ��ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �ΎϮϟ� Ύ��ΎΫ�ϣѧό ��Ϋϳ �ϣ�ό �ѧ���ό

��ή⺁�ΘϮΫ�ό �ϳ��ѧ� �Ύΰϣ⺁Ύ ��Η ��Ύ��⺁
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�������xeϣxpa �ϴxϤ�
���Ϭ⺁ ��ή����ό� ��ήϮΗ��ό �Ύ���Ύ੕Ϊ�ό ��ή⺁ �⺁ό���� �Ύ�Ϯϟ⺁ �ϳ�ΰ�ό��ϟ� ��ϠΫ�ό ��ΰ�Ύ� ��ϣϬѧ
��⺁ό�ѧ ��ή�Ϋϣ� ��ό��⺁ ����⺁ ��� �Ύϟϳ���ѧ� �Ύή������ �Ύ�ΫήϠΰѧ� �Ύ�ΘήΪ�ѧ �ΫϣόΫ�Ύ�⺁ �Ύ�Ϊѧ�Ύό
��ϳ�੕ �ΎήϮΪϣ⺁ ��ΫϣόΫ�ό ����⺁ �⺁ ��Ύϳ�Ϡ� ��੕�Ϋ੕�ό Ύ�Ϭϣϳ�� �ϳΎϮΰ⺁ �ΰ����� �ѧΎΰϠ੕ѧ

� �ή�Ύ� �ήΫϳ�Ύ⺁Ϯ �ήϳΎΰ��
��ϴϧΎ/ϧ΍a젠 �ϴΪΎxe젠Ϥa ��Ϙ��p ή￼ή�pag�Ϊ �� g젠Ύm �� ��΍m ΑϴmϤa ή잀Αm��

�Ύ�ή⺁ΎΪ�� �Ύ�ϳ��⺁ �Ύ��Θ�ϗό �Ύ�Ϯ⺁ ��⺁ �Ύ�ϳ���� �ό��� �ή�Ύ��Θ�ϗό� ��ή�ΎΫϣ�Ύό ���ό�ό�ό ���Ϋѧ
ΎϬϣ�ό�ϣ��ѧό ��Ϡ� �⺁Ύ���ϳ� ��ήΫϮϣ�ό �Ϯ�����ϳ �와��ό ���� �Ύ��Θ�ϗό �Ύ ��Ύή��ΘΘ�� �Ύ�ή�ΎΫϣ�ό�
�����΋Ύ�⺁� ��ΫϣόΫ�ό ��Ϭ⺁ ��ό ���Ϭϳ �와�ό �⺁��Ϋ�ό ό와��� �Ύ��Ύ�Ϯ ��ѧ ��와� �Ύ�����੕ϳ�
��Ύ�ΰϳ �ϣ�ό ����ΎΫ�ό �ήϠ�ѧ� ����੕ϣ�ό �Ύήѧ� ���ϳ�ό�ό ����ό�ѧ ������ ��ΎϳΎ��ήѧ�
�⺁�ΰΫ� �ϟϟϮϣ�ό� �ϟΪϣ�ΘΫ�ό �ό��Ύϣѧό �Ϡ� �Ϋΰϳ ΎΫ⺁ �ΎϬ�ό�ϳ �ϣ�ό �Ύ⺁�ΰ���ό� �ΎϬϮ�
�Ύ�������ϠΰΫ�ό �ή���⺁�ѧ� �������ΫϣόΫ�ό ���Ϡ� Ύ��������Ύ�Η� ���ϠΫϣ�Ϋ�ό ����ή�ΎΫϣ�Ύό �ό�ή�����ϴϣ�ό
Ύ�ϬϮ� ��ϳΎѧ��ό �ήϟ��ѧ ��⺁ Ύ�������� ��� ���ΫϣϠ� ��ѧ�ΰ�ό �όΟ �Ύ�ϬόϠ� �Ύήόήѧό�ϣ��ѧΎό�
��⺁쥠 � ���쥠�쥠�ϟΎό��� �ϳ�� �ϳ�ΰ�ό�ϟ� �ϠΫ�ό �ΰ�Ύ�� �ΰѧ�ϣΫ�ό Ύ��Ύ�Η �Ϭ�ό���

��ageΪΘp ��ϴ੕pa gpΎ⺁ Αϴmϣa g��m��
�ό��ϣ�Ύό ��⺁ΎΪ� ���Ύ� � ����Θ�ό ���ϴ�ό �ΗΎ���� ����� ��ή��ϣ�ό ��� ��ϬΰΫ�ό ό와�� ���Ϭϳ
��ϮΗ��ό �ΎΫϣ�Ύό �ϳ�ΰѧ� ���Ύ��Ϯ �⺁Ύ�⺁ ��੕ϣ�ό �ό�Ύήѧ �� �ΰ⺁ΎϮ�ό �Ύϳ��ϣ�ό �Ϭ�ό�Ϋ�

���ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �⺁ �Ϋ�ΎΘΫϠ� ���ΰΘ�ό �ΫϣόΫ�ό ��� ��ϣΘ� �⺁� �
��ϴϘ�pa �Ύmg�pa ��

��ΰ�Ύ�ό�ό �Θ�ΎϣΘΫ�ό � �ήϟ੕�ό �Ύ�����ό �⺁��� �ϟ�� �ή�����ό �Ύ�����ό ��ΰ�Ύό�ό ��Ϊѧ
�ϣϳ �ή੕ ��ϳ�ѧ �쥠⺁੕ �ή⺁Ύΰήϣѧό �ѧΎ੕⺁ �Ύϳ��ό �Ϊ੕Ϯ� ��Ύ⺁ �ΘΎϣΘ� �ϟ⺁Ϯ �ΰϳ �와�ό
�ό�ΎΘ��ό �Ύ੕Ϊϣ�ѧό ��� �Ύϳ�ϣ�ΘΫ�ό �ѧ�웠⺁ �Ϡ�Ύ�ϣΫ�ό �ή�����ό� �ήϟ੕�ό �Ύ�����ό �ϳ�Ϊѧ
��ΫϣόΫ�ό �Ύ�⺁ �ήΫ� ����ϳ Ύ�Ϋ⺁ �ήΫϠΰ�ό �ή�Ύ�ѧΎό� �ΎήϮΪϣ�ό ���੕Ϯ �ϟ⺁ό��� ���ή�ΫϣΫ�ό
�ήϳΎΰ� �ήϟ੕ѧ �Ϡ� �ήϮϟΫ�ό� �Ϡ�ΎΎ�ό �ή���ό �Ύ����ό �ϳ�Ϊѧ �⺁ �⺁ �와ϣ�ϳ �Ύ�Ο�Ϋ� �ΰѧ�

����ό�ό
�ΫϣόΫ�ό ���⺁� � ��Ύϳ��ό �ήΪ�ϣ� �Ϋΰϳ �와�ό �ΰ�Ύό�ό �ΎϮѧΎό �ΘΎϣΘ� Ύ�ήϳό �ΎϮ��
��ϣ��Θ� �Ϡ� ��ή�Θ�ό� ������ό� ��Θ�ό ������ �Ύ��ό� ��⺁ �Ϡ�Ύΰ�ό ���Ϊ�ό ��ήΫϮѧ� ��ήϠΰϣ�ό�
�ΘΎϣΘ� �� ���ϣϳ �Ϋό� ��� �ή⺁�ΰΫ�ό �ήϟ੕�ό �ϳ�Ϊ�ό �⺁�� �ΎΎ�Ϯ �ϣϳ ΎΫ⺁ ���ϠΫΫ�ό
��⺁��� �ϣ�� ��Ϯ �� ΎϬϣ੕Ύ�Θ� ��Ϯ �Ϡ� ��⺁웠⺁ ��ΰ�Ύό�ό ����⺁ ���ό� � ϕ�Ϯ⺁� �Ύ��
�ϳ�ϳ��ѧ ��Ύ�όѧ� �Ύ��⺁Ϯ �ό���� ��ό ��Ϭѧ� �ϳ�ϳ��Θ�ό �Ύ��⺁Ύό �⺁��� ���Ύ�Ϯ ��와⺁

��ΘϠϣ�� �ήΫ�Ύ� �ή΋ό�� �Ύ⺁�� �� �⺁ό�Ύ�Ύ⺁
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�绨੨扐绨 �쥠੕⺁ �쥠੕⺁ �੕੕⺁ �⺁

������mΎϣpa �੕΍e/xpa �a�Ύϣϧa젠 �ΎϴϴΎ�⺁a ��� ��� �Ϝ΍pa
��� �����Ϊ�ό ��ΎΘϣ�ѧΎό �ήΪ�ѧ ��ό �ΰ�Θѧ �ϣ�ό �ό��ΎϟΫ�ό ��� �ϳ�ΰ�ό ��ΰ�Ύό�ό �Ϯϟѧ �
�ή���� �⺁ό��� �Ύ�Ύ��� ���Θ੕�Ύ⺁ �Ϯ�ΰѧ �ϣ�ό �Ύ�ѧό���ό� �Ύ��⺁ΎΎ⺁ �Ύ�Ϋϣ�Ύό� ΎϬѧό��ѧ
�Ύήόήѧό�ϣѧό �Ύ�Ύή⺁ ���ή� �ϳ�ΰ�ό�ϟ� �ϠΫ�ό �ΰ�Ύό⺁ ���Θ੕Ϡ� �ϮΗ��ό �⺁�Ϋ�ό ΎϬ��੕Ϯ ��ήΫ�
�Ϡ� ѧΎΘ��ό� �Ϭϟ�ό��� ��Ϯ�ό� �Θ੕�ό �⺁ΎΪ� �⺁ �ϬΘϳ� ΎϬ�Ύ�⺁Ϯ� ���Θ੕�ό �ѧό��⺁ �ϣϬϳ
��⺁쥠 � ���쥠�쥠�ϟΎό��� �ϳ�� �ϳ�ΰ�ό�ϟ� �ϠΫ�ό �ΰ�Ύ�� ��ϟΪϣΘΫϠ� �ϬϣήΫϮϣ� �Ϭϣϳ��
���xeϣxpa �ΪΎ੕epa �����
�Ύΰ� ��ѧ �⺁�ΎΎΫ�ό ��⺁�ѧ �ή੕ ��Ύϳ�Ϯѧ ���ό �ѧ�� �⺁ ��ό�ό�ό �΋ΎΎ� �⺁�ΎΎ�
���ό ��Ϋ੕ �ѧό�Ϋ� ��ό�ήΫ�ό �ΘΫ�ό �ήϠΫΰ⺁ �ΎήΪ�ό ��⺁ �� � ΎϮ� ��� �Ύ��ό ���⺁�
�Ύ���� ����ό ��Ϋ�� �ήϠΰΘ�ό �ѧό�Ϋ�ό ����ѧ �੕ϳ�⺁ �ѧ�� ��ѧ�ΪΫ�ό ��ΎΎΫ�Ύ⺁
�ϳ��ΰΘ�ό �ή⺁�ΰ�ό �⺁ΎΎ��ό �ήΰΫ� ���⺁� �ϬѧΎΫή�� ��� �ϬϠή��ѧ� �ήϬ΋Ύϣ�ό �Ύό��ό
� � �ή⺁ �Ύό੕ ���⺁ �⺁ �ήΫϣ�ό ����⺁ ��ϳ�ΰ�ό�ϟ� �ϠΫ�ό �ΰ�Ύό⺁ ��ό�ό�ό �΋ΎΎ�
��Ύѧ�� ����ό⺁ �ϟ�ό �ήΰΫ�� ��ϠϬϣ�ΘΫ�ό �ϳΎΫ੕ �ήΰΫ� �� �⺁ �� ��Ύΰѧ �ήѧΎΘѧό ��와⺁�

��ήΰΫϣόΫ�ό �ή��ϟΘΫ�ό �ΪϣϠ� ��� �ήΰΫϣόΫ�ό �Ύή�ΎΰΘ�ό� �੕Ύ�Ύό �� �ϳ�ΰ�ό
��䳌Ύ�pa �Ύ젠Ύϴe⺁Ϥa 젠젠੕ �����

�Ϡό� ��� �Ύΰ�Ύό⺁ ��Ύ��ό �Ύ�Ύήϣ੕Ύό ��Ο �� �ϟϠ੕�ό �ϳΎ�� �Ϯό� �ΰ�Ύό�ό �Ϯ�ϣѧ
�Ύ��⺁ �� ���Ϊѧ Ύ� �ή�ѧ� �ϮόϠ� ��Ύΰ�ό ��Ύ�Ύό �Ϊ� ��ήϣ�ѧ� �όήϠ��ό ��Ύΰϣ�ό
�ϳ�੕ѧ �ѧ ΎΫ⺁��ΎόΫ�ό ό와� �⺁ �Ύΰ�Ύό�ό �ѧΎϟ� ���⺁� �ό�ΎΎϣѧό� ΎϬ⺁�੕� ���੕ϣ�
��Ο ����� ����ϣ� ���ϣ� �ΰ�Ύό�ό �ΎϮѧΎό �Η �ΘΎϣΘ� �⺁ �ΎϮѧϮ �Η ��Ύή�

��ΎόΫ�ό ό와� �⺁ �ή���ϣ� �ΎϟΗϮ ΎϬή⺁ �Ϋΰϳ� �ѧΎ�ϗό



�Ϥ�ϣpa �쥠੕m g���� �ϧaΑ�ήpa �젠� gxϘm � �

�绨੨扐绨 �쥠੕⺁ �쥠੕⺁ �੕੕⺁ �⺁

��ΎxΪϣa �੕Ύ￼�젠 �ag�Ϥa �잀����
����੕�Ϋ੕�ό �Ύ���⺁Ύό �ήό���Ύѧ� �Ύ��Ϋ�Ύό ��Ύ�ϳ�⺁ ��Ϡ�Ϋ�ό� �Ϋ�Ύ��ΰ�ό �Ύ��Ϋϣ�Ύό ��Ύ�ϳϟ ����
�ΰ�Ύ� ���੕ ��⺁�ΰΫ�ό �Ύ�ϣѧΎό �Ϋ� �⺁ �ϬΘѧ �ϣ�ό �ΎϟΎϠ� �ϳ�Ύϳ��ό �Ύ���ΎΫ�ό�
�ѧϮ�⺁ ΎΫ� �ΎΎΫ�ϣѧό ��ΎόΫ�ό ό와� �⺁ �ϟΘ�ό ���ѧ ΎϬ� ���ϳ �Ϯ �Ϡ� �ϳ�ΰ�ό �ϟ� �ϠΫ�ό
���ό�ϣ��ѧΎό� ��ήΫ�Ύΰ�ό� ������ό�ό �Ϡ� �⺁��ѧ �ϣ�ό� �����ό �ήόήѧό�ϣ��ѧΎό Ύ�Ϭ੕੕⺁ ��⺁

��ΎΫ�Ύό ��Ύϳ�� �ΫϣόΫ�ό ���⺁� �ΫϠΰ�ό ��ϟ�ό �⺁ �ήΫϣ�ό�
�όήѧό�ϣ��ѧΎό �����ϣ�ό ό와��� ��ϳ�੕ѧ ��⺁ �ή�ϟ��ό �����ό �쥠3쥠 ����ϠΫΫ�ό ��ϳ��� �Ύ��⺁ ��ѧ�
��ϳΎ��⺁ ��ϣϬѧ �ϣ�ό ��ΰ�ΎόϠ� ��ΰ⺁Ύϣ�ό �Ύ�Ϭό�ό ��⺁ �Ύ��ѧ��Ϡ� �ΎΗΎ��Ύ� ��Ϋ�Ϯ Ύ�Ϋ� ���ΰ�ΎόϠ�
ό와�� ��� �ϣ� �ѧ� ��ϳ�Ύϳ��ό �Ύ����ΎΫ�ό� �੕�Ύ�Ύό� �Ύ��⺁Ύό ����� ωό�⺁ϗό� �ϟ��Ϋ�ό
���ϣ�ό ό와� ���ѧ ��Ύ�Ύή⺁ ��� �ΎΎ�� �Ϊ⺁ΎΘ�ό �ό�ϮΘ�ό ��⺁ ��ΎϮϣΫ�ό ΗΎΎϮ�ό� �ΎΫϣ�Ύό
���Ϯ ��� ��ΫϣόΫ�ό �ήΫϮϣ� ��Ϭϳ �와�ό� ��Ύΰ⺁ ����Ϡ�� ����Ύ�⺁ �ΰ�ΎόϠ� �όήѧό�ϣ�ѧΎό
��ϳ�ΰ�ό�ϟ� �ϠΫ�ό �ΰ�Ύ� � �ΎΫ�Ύό ��Ύϳ�� ωό�⺁Ύό �ήΫϮѧ� �Ύ�ϣ⺁Ύό �Ϋΰ� �Ύ�Ύή��ό �와�

��⺁⺁ � ���쥠�쥠 �ϟΎό��� �ϳ��
� �Θ�pa �젠δ⺁ �੕ΎxΪ �pΎ잀 ������젠

�Ύ⺁ΎΎ�ό� �ΎϟΎ�ό ���ѧ� �ΫϣόΫ�ό �ΎϮ⺁ ϟ�ΰѧ �ϣ�ό� �쥠3쥠 ��ϠΫΫ�ό �ϳ�� �� Ύѧ�੕�ό�
����ѧ �웠⺁ ��ΰ�Ύό�ό ��Ύ�ѧ� ��� �Ύή��ΎΫѧ� �ήΰΫϣόΫ�ό �ήΫϮϣ�ό ���� �ϬѧΎѧΎΗ ��ϴϣ�ѧό ���
�ΪϠΗό ��ΎΫ�Ύό ��Ύϳ�� �Ύ�ϣ⺁Ύό� �ΫϠΰ�ό ��ϟ�ό� �⺁�ΰΫ�ό �ϳ�੕ѧ �ήΰΫϣόΫ�ό ΎϮϣή��ϟΘ�
�� �⺁ό�� �ήѧΎΘѧό ��� ��ΎήѧΎΘѧΎό� �ό��ΎϟΫ�ό �� ��� ��੕�ό ��ϟ� ��ΎΫ� ��Ύ⺁�
�ό��Ύ�ϟΫ�ό� ��ό�ϟ�ό� ��ήϟϳ��ϣ�ό �ό����ό 와�ήΘϮѧ� ��ήѧϮϣ� ����ό⺁ ��ή�ΎΫϣ�Ύό ��ήΫϮϣ�ό ��Ϯ⺁
�ό�Ϯΰ⺁ ���Ύϟ� ��� ��ΰ�Ύό�ό �ϟϠ੕� ��ΎΫ�ό �����ό �Ύ�ό� �⺁ �Ϋΰ�ό ���� �Ύή�ΎΰΘ�ό�
�Ϯ�ѧ �ΪϣϠ� ���Ύϟ�� �ΰ�Ύό�ό �Ύϟ�ΎΗ ��Ϭϣ�Θѧ �ϣ�ό� ��ήϴ����ό �ϳ�Ύ�ΎΫϠ� ��ή⺁ �Ϯ���

�����ϣ�ό ω�੕ϣϠ�
��mage/xpa �ϴxϤepa �ϴ�Ϙ� �� g￼gϣpa �Ύ�mΎϣpa �Ύ੕ϧ �x�Ύ/m ���

�⺁ ��ή�੕ �੕�⺁ Ύ�Ύ� �ήΰϟΘ�ό ��ό�੕ �ϟѧ �ϣϳό�⺁ 와Ϯ� ��ϠΫΫ�ό �⺁ �ΰ�Ύό�ό �ήϠΰϣ�ό �ήΘϳ
��ΫϠΰϣ� �Ύή�Ϯ �ΎϮϟ� �ΫϣΘΫ�ό ����ό� �ΎΫϣ�ΎΎ⺁ �ѧ੕� ��ή��ϟ�ό� �ήΫϠΰ�ό �ΎΎόΫ�ό �ϣ�
�ϳ��ΰΘ�ό �Ύΰ�ΎόϠ� �ϳ�ό�ό �ΎѧϮ�ό ���� ��� � ��⺁ΎΪ��ό� �⺁�ΰΫ�ό �� ��Ύ� ��ѧ �Ϡ��
��ή�Θ� �⺁ �ή�ϳ�Ύѧ �ϠΪ� �ϟϣΰϳ �와�ό � � ��44� �Ύ�ΰ�ό ό와�� ��Ύό �ή⺁� �Ϭ�� �ϳό�⺁ �⺁
�ήΰ���ό �Ϡ� �ѧ�ϟΘ� �ή� �ѧΎ�� � �Ο쥠⺁ �Ϊ�ήѧ� �ϳ��ΰΘ�ό �Ύΰ�Ύό�ό �⺁ ��੕ϣ�ό
���ϣ�ѧ� �ή�Ύϣ�ϗό ��Ύϳϟ� ��ΎΘ��ό �⺁� ϟ��ΰϳ ��Ϯ Ύ�Ϋ⺁ ���ΰΫϣόΫ�ό� ����ϟ�ό� ��ΫήϠΰϣ�ό
��⺁ �Ϭ��Θήѧ� ��ή੕��Ϋ੕�ό �ή��ϣ���Ϋ�ό ��ή�੕Ύϟ�ό ��ήήΫϳ�Ύ�⺁੕� �⺁ΟΎ� ��Ϋΰ�ό ��ή⺁ ��와⺁
�ΪΘϣ� �ήΘ⺁ΎϮѧ �ήΘήѧ� ��⺁ �Ϡ⺁� ��ϳ�Ύϟ�ό� �ή�ΎΫ�ό ��ό�Ϋ�ό �ήΫϮѧ� �ϕΎΘ�ϗό �ή��ѧ
��� ��Ϊѧ Ύ�Ϋή⺁ ���ΘϣΫ�ό Ύ�Ϭϣϳ�� ��ΰ�Ύ� ���� �Ύ��ѧϮ�ό �Ϡ�ή�ѧ ��쥠3쥠 ���ϠΫΫ�ό �ϳ�� ���
���ήϠ⺁ό��ό �Ύή੕��������ό ��Ύ�ϳ�⺁ ��ϳ�⺁����ό ��ήΰΘѧ ���� �Ύ��ΰ�Ύό�ό ��Ϋή���ѧ� �Ύ�����⺁
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����ѧ� ����� �⺁ ��Ύ�Θϣѧ �ϳ�ΎΫ�ό �ή��Ϊϣ�ѧΎό �Ϯ ΎΫ⺁ ��ΰ�Ύό�ό �Ϡό� �Ύή੕�����
���ό�ϗό �ήѧ���ό� �ήΗό�ѧ��ήϟ�ό �Ϯ�� ��ό�ό��ϗό �ήϬΘѧ� ��ό�ό�Ϊ�ό ΟΎ�ѧό

��Ύ�mΎϣ�p g￼gϣpa �Ύ੕Ϥpa �aήϴxm �Α�� ��� ��� �Ϝ΍pa
�⺁ ��Ϊΰ�ό �ΎΫ�ϣ�ѧό� �ΰ�Ύ�ό�ό �ήϠΰϣ�ό �⺁ �ή��� �ϠΪ� �Ϊ�ή�ѧ ��� �⺁ �ή�Ϋϣ�ό ό와� ��
��Ο ���ήѧ �ή੕ ��ΎΫ�Ύό ��Ύϳ�� �Ύ�ϣ⺁Ύό �ωό�⺁ϗό ��ΫϠΰ�ό ��ϟ�Ύ⺁ �ΎΎόΫ�ό �ήΫ�
�Ύ��ΘѧϟΫ�ό ��Ϋ⺁�੕ ϟ�ΰή��ѧ ���Ϯ Ύ�Ϋ⺁ ���ό�ϣ��ΘΫ�ό ��ήΫϮϣ�ό ��ήΪ�ѧ� �⺁��ΰΫ�ό �Ύ����ϣѧΎό
��Ϯ ΎΫ⺁ ��ήΫ�Ύΰ�ό� �ήϮΗ��ό �ή��Ύ��ό �ό�ϟ��ό �� ��ΎΘϣѧ�� ���⺁ ΎϬή੕ΰϳ� ��ήΰ�Ύό�ό
�ήΫϠΰ�ό Ύ�Ϭό�ό�⺁� �ΎϬѧΎ�����ѧ �ϳ�Ϯѧ� �Ύήϣ⺁ό� ��ήѧό와�ό Ύ����ό�� �ήΰΘϣ⺁ Ύ�Ϭ� �Ϋ�Θήѧ
�ΎΫ�ϣ�ѧό� �Ϋ⺁�੕� ������ ���੕ϣ⺁ �Ύ�ѧϮ�ό ό와�� ��Θϣϳ � ��Ϋΰ�ό ϕ��ѧ �Ύ��Ύήϣ੕Ύ �ΎΪ⺁�
�ϟѧΎ� �ήϠϟΪϣ�Θ� ���ѧϮ⺁ �Ύ��ϣ⺁Ύό� ���ϟ�ό ���ό�� �ήϠϳ�Ϋѧ ��Ύ����� �ϟ��ήϮ� ��Ϊϣ�ѧό�
�Ϯ�� �ήΫϳ�Ύ⺁Ύό �ήϠΫΰ�ό ����� �ΰ�Ύ�ό�ό ��Ύ੕�ό �Ϡ� Ύ���Ύ�Η ���ΰѧ ��ϳ�੕ �ϳϟϟϮѧ�

��΋ΎϬϮ�ό ΎϬ����� �ΪήΪ��ό �ΎΫ�ό
�� �ΪήΪ��ό �와�� �Ϯ� ��⺁Ύ�όϳ� �ήήϴѧ �ό��੕� ��� ���ϟ�ό ���ϣ�Θѧ ��ό�ϣ�ΘΫ�ό Ψ�ήΫϮϣ�ό ��
�Ϡ�Ύ�ϣ�� �Ϡ�Ύ�� �ϳ�ΫϮѧ ��Η�Ύ⺁ ��ѧ�ϣ� ��쥠3쥠 ���ϠΫΫ�ό �ϳ�� ϕ��Ηό 와Ϯ� Ύ�ϬϮ� �Θϴϳ
�����ό��ό �ϳ�ΎΫ�ϣ��ѧΎό �Ύ���ΪΫ�ό� ��⺁ό��ϴό�ό ��ѧ�Ϋ�ό� ���Ύ���ή��ό ��ϗό ��� �Ϡ੕Ϯѧ
������� �Ύ���ϣѧό� ���ή੕ ��Ϋϣό� �ήΪ�ѧ ���⺁ ��� �ό���ό� ��ϟΪϣ�Θ� �Ϯϟϣ�� ����ϠΫΫϠ�
���Ϋ� �Ύή�Η� ���ό�⺁ ����� �ѧ �ϠήϟϮ�ό �ΎϳΎϴ�ό �와�� ��Ϡ⺁ ���Ϯ ���� ����ΫΗ ��Η��
�Ύ�ΰ�ΎόϠ� ��ϳ�ό�ό ��Ύ�ѧϮ�ό ό와�� ��Ϯ��쥠3쥠 ���ϠΫΫ�ό �ϳ��� �ήόήѧό�ϣ�ѧΎό �ό���Ύό �ήΪ�ϣ�
���ѧϮΫ�ό �와�� ��ΎΫ�Ύό ��Ύϳ�� ��Ύ�ϣ⺁Ύό� ���ϟϠ� �ήϮΗ��ό ���ѧϮΫ�ό ��� �� �ϟ�Ϋήѧ
�ϳ�੕ѧ ΎϬϠήΰΘѧ �Ϡ੕ϣϳ� �����ό�ό �ή�Ύ� �ήΫήϠΰѧ �Ύ����� �Ϡ� ��Ύό �ΎΪΫ�ό �⺁ ��ѧ�ѧ
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�ΎήϳϮ� ��ΎϮ�ό� ��Ϋ��ϣ�ό� ��ή�웠ϣ�ό� ��Ύ�ϣ⺁Ύό� ��ΫϠΰ�ό ��ϟ�ό ���� �ΫѧϮΫ�ό ��ό�Ϊ�ό
�����ϟ�ό �⺁ό����� ���ή��ϟ�ό ����ѧό���ό� ���ήΫϠΰ�ό �Ύ�ήΰΫό�Ύ⺁ �������Ύ��ό �΋ό��Ϡ�ό ��ϳ�੕ѧ
�ΎѧϮ�ό �� �ΰ⺁ΎΘ�ό ��ΎΫ�ό �⺁ ��Ύ� Ύ� ��� ��Ύΰ�Ύό�ό �⺁ �ΎΫ�Ύό ��Ύϳ�� ��Ύ�ϣ⺁Ύό�
������ ��⺁� ��⺁ ���� ��� ��Ύ��Θϣѧ ��ϳ�ό�ό �΋ό�Ϡ�ό� ����ό�Ϊ�ό �와��� ��Ύ�ΰ�ΎόϠ� �ϳ�ό�ό
���Ύϟ�ό �Ύ�Ϋ�ό �Ϯ� �ήΫϮѧ� ��⺁��ΰΫ�ό �Ύϣ�ϗό� ����ϟ�ό �ϳ��ΰѧ� ���ΰ�Ύό�ό �Ύ�����
��ήή�ϣ⺁ �Ύ��ΰ�ΎόϠ� ��ϳ�ό�ό �Ύ���ѧϮ�ό �Ϋ���Θϳ ��ή੕ ���ό�ϣ���ΘΫ�ό ��ήΫϮϣϠ� ����ѧΎѧϮ �͋��ΪΫ⺁
ϕ��Η� ���ΎϮ� �Ύ��ϣ⺁ό ��� ΎϬϮϟ�Ϋή�ѧ Ύ�Ϋ� ���ό�ϣ�ΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό ��ΎϟΫ� �ΎΪ⺁� ΎϬѧΎ�����ѧ
�⺁�ѧ� �ΎϬѧΎ����ѧ �ήΫ� �⺁ �����ѧ� ��ΫϣόΫϠ� ��ΫϮϣ�ό �ΰϟ�ό ��ό�ѧ ��ϳ�੕ �ϳ��ѧ
� �ήϠΰϣ�ό ��όϟ�� �ϳ�⺁�ϣ�ό� �ήΫήϠΰϣ�ό �ήϠΫΰ�ό �⺁ ��ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �Ύΰ⺁Ϯ ��� �ήΫ�Ϯ �Ϡ�

����쥠�쥠
�ΫΘήѧ ΎΫ⺁ ���ϠΫΫ�ό ��Ύ⺁ ΎϬ� ω��⺁ �ΎΎ�� �Ύΰ�ΎόϠ� �ΎѧϮ �Ύΰ�ΎόϠ� �ϳ�ό�ό �ΎѧϮ�ό ��
�όϳ �ϳ��ΰΘ�ό �Ύΰ�Ύό�ό �Ϯ �Ϯΰϳ ΎΫ� ���ϠΫΫ�ό �⺁ό� �ήϟϮ�Ύό �Ύΰ�ΎόϠ� ω��⺁ �Ύϣϣ⺁Ύ⺁
��Ύ���� �ΎϬ΋ό�Ϯ ��ΎΘ⺁ �⺁�� �ΎϬϣΫѧ�Ϯ �ϳ�੕ѧ ���⺁ �� ��Θ⺁ΎϮΫ�ό �Ϡ� ���Ύѧ ���ѧ �Ϯ
�� �ѧ웠ϳ �ϣ�ό� � �쥠3쥠 ��ϠΫΫ�ό �ϳ�� �� �⺁ό�ϣϳ Ύ� ��� �ΎϬ� �ΫήϠΰϣ�ό �Ύ�ѧϮ�ό �Ϡ�ή�
�⺁ �ΰ�Ύ� �쥠쥠 �ή⺁Ϯ �Ϋ� �ϳ��ΰΘ�ό �Ύΰ�Ύό�ό �� �Ύΰ�Ύ� �Ϋ⺁ ���ѧ �Ϯ ΎϬ⺁ό��Ϯ

���Ύΰ�ό
�Ύϴ䳌�epa젠 �ϴΎeϤpa

�ό����Ϯ ��Ϊ�ѧ� � �쥠3쥠 ����ϠΫΫ�ό ��ϳ�� ���� ��ό��ϣѧ ����Ύ��ό �ήόήѧό�ϣ���ѧΎό ����੕��ό �Ϯ
�Ϯ �ή੕ � �⺁��ΰΫ�ό �Ύ���ϣѧΎό ����� �Η��ό ����⺁� �Ϡΰ�ό ��Ύ� �⺁ ��੕�Ϋ੕�ό ��ΰ�Ύό�ό
�ϳ�ΫϮϣ�ό �ϳ���ό� ��ϕΎ⺁Η� �ήϠΰϣ�ό ��όϟ� ��੕⺁ �� �⺁ό�ϣ�ό ΎϬϣ੕⺁ �⺁ ���ό� �ΰ�Ύό�ό
� �ήόήѧό�ϣ����ѧΎό �ό��Ύ�ϟΫ�ό� ��ό�ϟ��ό ����� ��ϳ�ΰ�ό ���ΪϠΗϮ� � �������Ϋ�ό ������ ���Ϊ੕ϮΫ�
�� �ό��� ����ϣѧό� � �ήόήѧό�ϣѧΎό ΎϬϣ੕�� �ήϠή��Θϣ�ό �ϳ와ήΘϮϣ�ό ��੕��ό �� ����Η�
�Ύ������ ����ό�� �⺁���� � �쥠3쥠 �ϳ�� �ήΪ�ϣ� �όήѧό�ϣ��ѧΎό �⺁�Ϋ�Ύ�⺁ � �Ύ�Ύή��ό
�ΰ�Ύό�ό �ϳ�� �ήΪ�ϣ� �Ύ��� ����ό�Ϋ�ό �와Ϭ� ��ήΰΘѧ� �ό�ήΘόѧ � �Ϋΰ�ό ϕ�ѧ �� �ήϠΰϣ�ό
�⺁ό������ ��ό�ϣ���ѧΎ⺁ �Ύ�ήΫ�Ύ� �ή��Ϋϣ�ό Ύ��Ϭ� ��Ϊ੕ Ύ��Ϋ� � ����Ύ��ό �ήόήѧό�ϣ���ѧΎό Ύ��Ϭϣ੕⺁ ��⺁
���� ����⺁ � ����੕ό�� ����ΰ⺁ ����� ���ΰ�ΎόϠ� ����Ύ��ό �ήόήѧό�ϣ���ѧΎό ����੕��ό �Ϯ ���ήΰΫϣό�
�ό����ό �ήѧϮѧ� �Ύ�ΎΫϣ�Ύό �Ϊ�� �Ϋΰ�ό ϕ�⺁� �ΎόϠ�ό �ή�Ύѧ �ή⺁ �ѧ �와�ό �ή�ή�ϣ�ό
�Ύ�Ϊϣ�Ύό ��� � �Ύ��Ύήϟ�ό ��ήϠ�ѧ� ��ѧό��ό ���ѧό�� ��⺁ ω����Ύ�ό ��� ����� � ���Ϋΰ�ό ����
�ϣ� Ύ� � �Ύήόήѧό�ϣѧό �ϳ��ϣ⺁ ���ϟϣ� ΎϬΘήϮ��ѧ� �ήόήѧό�ϣѧΎό ��ό�ΰ�ό �ήϠ�ѧ �Ϡ੕�Ϋ�
�όήѧό�ϣѧΎό �⺁�Ϋ�ό ΎϬϮ� �Ύ�Ύή⺁ ��� �ήѧ웠ѧ� � ���Ύϟ� �쥠4 ��Η �੕ό�Ϋ�ό �Ϡѧ ��
� ��Ϋΰ�ό ϕ��ѧ ��� �ήϠΰϣ�ό �Ύ����� ����ό�� �⺁���� �� �쥠3쥠 ���ϠΫΫ�ό �ϳ�� �ήΪ�ϣ�
��� �⺁Ύ���� � ��ό�ϣ�ѧΎό� �ή⺁와�ό ��Ϋ�ό �⺁��� � �ό�Ύό �ή�Ύ� �ϟ�ѧ���ό �⺁�� �Ύ�Ύ���
� �ή⺁�੕�ό ��Ϋ��Ϋ�ό� ��ό�Ϊ�ό ���� �⺁��� �ή�ѧ웠ѧ� � �ϮΪϣ�ό �ϳ�੕ϣ�ό� ���ϟ�ό �⺁���



�mage/xpa �ϴxϤepa �ϴ�Ϙ� �� �Ύ�mΎϣpa �젠੕

�绨੨扐绨 �쥠੕⺁ �쥠੕⺁ �੕੕⺁ �쥠

� ���Θ੕Ϡ� �ϮΗ��ό �⺁�Ϋ�ό� � �Ϋ��ϣ�ό �⺁��� � ωό�⺁ϗό �ήΫϮѧ� �Ύ�ϣ⺁Ύό �Ϋΰ� �ΎΎ���
���ΎΪ�� ��⺁�� �ή�� �ϳΎ�� �⺁��� � �ήόϳ���ό �੕⺁ό��

�����ϴΎeϤpa
����ϳ�� �΋ό��ѧ �ϳ�ΰ�ό��ϟ� ��ϠΫ�ό ���ΰ�Ύό� ����Ύ��ό �ήόήѧό�ϣ���ѧΎό ����੕��ό �Ϯ

��Ϡΰ�ό ���Ύ� ��⺁ ���੕�Ϋ੕�ό ���ΰ�Ύό�ό �ό����Ϯ ��Ϊ�ѧ� ����ѧ� ��쥠3쥠 ����ϠΫΫ�ό
���ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �ήΪ�ѧ� �⺁�ΰΫ�ό �Ύ�ϣѧΎό ���� �Η��ό ���⺁�

���ϣ��ό �ό��Ύ�ϟΫ�ό� ��ό�ϟ��ό ���� ��ϳ�ΰ�ό ΎϬϳ��� �ϳ�ΰ�ό��ϟ� ��ϠΫ�ό ���ΰ�Ύ� �Ϯ
��ό�����Ϋ�ό� ��⺁�����ΰΫ�ό �Ύ����������ϣѧΎό ����⺁ ��ό�ϣ������ΘΫ�ό ���ήΫϮϣ�ό ����⺁ ��Ύ������Θѧ

�Ύ��ή� � �ή���ό �Ύ����ό�� �ϳ�Ύϟ�ό
�3���ήΫϮϣ�ό ���ήΪ�ѧ ����⺁ ϟ�Ύ���⺁ ������⺁ �����Ϊѧ �ϳ�ΰ�ό���ϟ� ���ϠΫ�ό �����ΰ�Ύ� �Ϯ

�ΎήΪ�Ύ⺁ ΎϬ� �Ϋ�Θѧ �ϳ�Ύ��ϣѧΎό� �ήΫϠΰ�ό� �ϳ��Ύϟ�ό ΎϬѧΎή�Ύ��ό ���� ���ό�ϣ�ΘΫ�ό
���Ο �� �ϟ⺁Ϯ ���⺁

�4�Ύ��ΰ�Ύό�ό� �ϳ�ΰ�ό��ϟ� ��ϠΫ�ό ���ΰ�Ύ� ����੕ΰϳ ��ϳ�ό�ό �Ύ��ΰ�Ύό�ό �Ύ���ѧ�
�ήϠΫ� �⺁ �ϟ⺁Ϯ ��Ύ⺁ �Ϋ�ΎΘΫϠ� �ΫϬ� ����⺁� �ή��ϟΘ� ��⺁Ύό �ϳ��ΰΘ�ό

���ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό
��Ύϴ䳌�epa ���

��Ϡϳ ΎΫ⺁ �Ύ�੕Ύϟ�ό ���ϳ �ѧό���ό �΋Ύϣ� ��� �⺁
�⺁ ��ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�Ύ⺁ �ΎΫϣ�Ύό �� ό�ϳ�� �ϳ�ΰ�ό�ϟ� �ϠΫ�ό �ΰ�Ύ� �੕ΰѧ �Ϯ ����� �
� �ή��������ό � �ϳ�Ύ������ϣѧΎό ���ϳ�ό�ϗό � ��ή⺁ΎΪ��ό � ��ή�ΎΫϣ�Ύό � ��ήΫήϠΰϣ�ό� �ΎΎ���όΫ�ό
�⺁Ύ�όϳϗό ���ΎΘϣ�ό� �ό���Ύ�Ϋ�ό� �ό��Ϯ�ό� �ήΫϠΰ�ό ����ϟ�ό ���⺁ �� ��Ο� ���ή�ήϟ�ό

��Ϡ�Ϋ�ό ��ϣΘΫ�ό �Ϡ� ��ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �Ύ��Ϊ� �⺁Ύ⺁ ��
�Ϡ� �ήΫήϠΰϣ�ό �ϬѧΎϳ�ϣ�Θ� �⺁Ύ⺁ �⺁ ��ΰ�Ύό�ό ��⺁ό� �ή⺁��ΘϮΫ�ό ��⺁ �ϳ��ѧ ������� �
ω��⺁ �ϣ�� �⺁ �ϳ��Θ�ό �Ύ���ϣ�ό� �ήΫ�Ύΰ�ό �ό�ήϴϣ�ό ό�ϟ⺁ό�ή� �⺁�ΰΫ�ό ��ό�� �ό�ΎϬ�
��⺁ ΎϬϳ�� ��⺁ό�ϣΫ�ό �⺁��ΰΫ�ό �ή�������ό ��ήѧ�ϣ� ��ΰ�Ύό�ό �ΰ��Θѧ �Ϯ� ���⺁�ΰΫ�ό� �Ϡΰ�ό
��⺁ ��ΎΫ�ϣ��ѧό� Ύ�Ϭό�ό�⺁ ��⺁Ύ�⺁ ��ήΫϳ�Ύ⺁Ύό ���੕��ό ��⺁� �Ύ���ϠΰΫ�ό ����ό�ѧ� �Ύ�ϟϣ�Ϋ�ό

�ΎϬή⺁�ΘϮ� �ό�ΎϬ�� �ό��ѧ �ϳ�੕ѧ
��ΫϣΘ� ��Ύ⺁ ��ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �와ό� �ήΫѧ� �ή� �Ύ�ѧό �ό�Ϯѧ �ΎΎ�� �Ϡ� �Ϋΰ�ό �
��와⺁� ��ΰ�Ύό�ό �Ϋѧ�Ϯ ���� �⺁ �ήΫϳ�Ύ⺁Ύό �ό�ΎήΪϠ� �ήѧό와�ό ��Ϭό�ό ���⺁ �� ��Ο�
���� ��ή�ΎΫϣ�Ύό �⺁ό����ό ��Ύ�ϳϟ ��⺁ �Ϭ���Θѧ ��⺁�Ύ�� ��Ϋϣ���Θ� ��ϳ���ѧ �ό����Ύ� ��ϳϟ�ѧ

��Ϡ�Ϋ�ό �ΫϣόΫ�ό
�ήΪ�ϣ� ��ήΫϠ� ��੕⺁ ���Ϡ⺁ ���Ϯ �� ��⺁�ΰΫ�ό ��ό�� ���੕ �ή⺁ΎΪ� �ΎΪ� �ΎΪϠ੕ �ϳ�Ϊѧ �
�ή�⺁�ѧ �Ύ����Ϋό� �Ύ�Ϯ⺁� ���⺁�ΰΫ�ό �Ϡ� �΋Ύ�Ϊ�ό ���ΫϮϣ�ό �⺁Ύ�Ϊ��ό �Ύ��όΫ�ό ��⺁ ��ΫϣόΫ�ό



�Ϥ�ϣpa �쥠੕m g���� �ϧaΑ�ήpa �젠� gxϘm � �

�绨੨扐绨 �쥠੕⺁ �쥠੕⺁ �੕੕⺁ �쥠

���Ϡ⺁� �⺁ΎΪ��ό �Ύ�όΫ�ό �⺁ ���Ϭό�ό �ϳ�Ϊϣ� �ΰ�Θѧ ���ΰ�Ύό�ό ��⺁ό� �ή�����ѧ �ή⺁�ΰ�
��ΎόΫ�ό ό와� �⺁ �ήϠϟΪϣΘΫ�ό ����ό

�ΎΎ��ό� ��ό�� ��Ϯ� Ύ�Ϭή�� ω����Ϡ� ���⺁�ΰΫ�ό ��ό�쥠�⺁ ��ѧ�� �όΟ ��ήΘϳ�ΰѧ ����Ϯ �ό����� �
���Ϊϣ�ό ���⺁ό�ϣ� ���� �����Ύ⺁ ����Ύό �와���� ��ϳ�੕ѧ� �ϳ��Ϊѧ� ���ΰ�Ύό�ό ��ϟѧ ���� ��ήΫϮϣ�ό
��ή�Ϋѧ� ���ѧ�Ϋ�ό �όϟΎ�ό�쥠⺁ ��ΰ�Ύό�ό ��⺁ό� �ήΘήѧ��ό �Ύήѧ�ϣ�ό �⺁Ύ⺁ �⺁�� ��⺁��ΰΫ�ό
ωό��⺁ϗό �Ϡ� ��ήΘήѧ��ό �Ϭΰѧό��� �Ϡϣ�� �Ϡ� �ήΘѧ��Ϋ�ό �ήό��Ύѧ ����Ϯ ��� ��⺁��ΰΫ�ό

���Ύϳ��ό� �ήΫϣ�ό�
�ήΫϮϣ�ό ���� ��ϟ��Ϯ �⺁�ΰΫ�ό ��⺁ ��⺁�ΰΫ�ό �ΎΫ�ό �Ϯ� �⺁ �ΎΫ�ϣѧΎό ������ �
��⺁�ΰΫ�ό ��ό�ϗ �ή⺁Ύ⺁ �ή�Ύ� �Ύ���� �⺁ό�ѧ �� �⺁Ύ ��Ύϣ�Ύ⺁� �Ϋ�Ύΰ�ό ��ϣΘΫ�ό �Ϡ�
�ϳ��Η ��� �ΰ�ΎόϠ� �ή�ΎΫ�ό ��Ύ���Ϋ�ό ���ό ��੕ό �ΰ�� ����Θ�ό �ΎΫ�ϣ�ѧΎό �Ϡ੕Ϯ� ��

��ΫϠΰ�ό �ѧ��ό �ϳ�ΎΎ� �ήΘ�ѧ
�젠aΑxpa

�⺁ �ή��ѧϗό �ή⺁�ϣ�ό �ήϠΰϣ� ��ϣΪ� �Ο�Ϋ� ������잀���ή੕Ϡ�ό�ϟ� ���⺁Ϯ
���ϣ�ό ��� �⺁� ��ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό �ήϳΎΰ� ��� �⺁ �ϳ��Ύ��ό �Ϡ੕�Ϋ�ό
���� 4���ΰ�ό �댳੕Ϥpa ��Ϊ젠 �ϴ�Αepa �� �ϴ�ΑΪ �Ύγa�੕ ��ϣm ����ѧϗό

��Ύ⺁� ��ϳ���ό ��ϣ�ΎϤm젠 �x��pa �Ϙ�pa ��䳌�����쥠੕3�� �Ϋ੕Ϯ ���⺁
��Ύ��ϟ੕Ϋ�ό

���ϠΫ�ό �����ΰ�Ύ� ��ΎΪΪΪΪΪϣϧa젠 �ΪΪ￼젠� ����쥠�쥠���ϳ�ΰ�ό���ϟ� ���ϠΫ�ό �����ΰ�Ύ�
���� ��ϳ��ΰΘ�ό �ή⺁�ΰ�ό ��ϠΫΫ�ό ��ϳ�ΰ�ό�ϟ�

�ήΫϮϣ�ό �⺁ �ή⺁�ΰ�ό �Ύΰ�Ύό�ό ���� ���쥠�쥠� ��Ϋ੕ό �ήΰѧ �ϟ�⺁ ��⺁�ό�ό
�� �ϠόΫ�ό� � �ή�ΎΘ�ϗό ��Ϡΰ�ό �ϠΘϠѧ ��ή�� Α��ϣa ��mΎ젠 ��ϣm ��ϳ�Ύ�ϣѧΎό

� �⺁⺁� �3쥠 ��� ���ΰ�ό�
�m�a�m �젠�੕ Α￼g�� ����쥠쥠4�� �ΎΫήϠѧ �Ύ⺁ ��ϣΰΫ�ό ����ό�ό�ό

�mage/xpa �￼Α΍�pa �ϴxϤepa Αϴ￼Ύ�xp �੕�ϣa �� ��mΎϣpa �ϴ��epa �Ύ젠Α�m
�ήϠ⺁ ��ή⺁�ϣ�ό ���Ϯ �Θѧ ��ϴΎxϧ΍a �gϘexpa �mϣa �mΎϧΑ� �� �੕�젠 Ύx잀

�����ή�ό �ΰ�Ύ� ��ή⺁�ϣ�ό
�ϴ�Α�pa �Ϝ�xxpa �� �ϴ��epa ����쥠쥠8� ����⺁Η� �Ϋ�� ���Ύ��ό

�����ό �ϟϣ�� �3Η �����e/xpa �aΑ΍eγa젠 ΑѧΎϘpa �￼੕�� �￼੕��/pa
��Ύϳ��ό

ω��Ύ� ���ό�ϣΘΫ�ό �ήΫϮϣ�ό� ��ήϟ�ό ���쥠�쥠� ��Ϡ��⺁ �Ϋ੕Ϯ ��Θ੕
�ΰ�Ύ� ���Ϙ�pa젠 �Ύγa�gpa ή잀Αm ���Ύΰ�ό �ήϠΰϣ�ό ��� �ϳ�ϟΫ�ό ϕ�੕�ό

����ΎΪ�ό



�mage/xpa �ϴxϤepa �ϴ�Ϙ� �� �Ύ�mΎϣpa �젠੕

�绨੨扐绨 �쥠੕⺁ �쥠੕⺁ �੕੕⺁ ��

�￼੕��/pa �ϴ�Α�pa �Ϝ�xxpa ��￼젠�����쥠�8���쥠3쥠 ��ϠΫΫ�ό ��ϳ��
��Ύϳ��ό ��ϳ�Ύ�ϣѧΎό ��ϟΎ�ό �Ϡό���잀�잀

�젠gpa젠 �￼�a੕΍a �ϴxϤepa ����੕੕잀 � �ΎΫήϠѧ � �ϟ�Ϡ�ό� ��Θ੕ ��Ϡϳ�ϟ
����Ύό � �ϳϟ�ϣ�ό� �ΎϮϠ� ��Ύ�ό� �ό� � �ϴmΎϤpa

��Α�xpa �p� �ϴp੕ ��ϴxϤepa ��mΎ� ���쥠쥠쥠� ��ΎόΘ��⺁ ��⺁Ύѧ
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