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�Abstract �bϤ��
�ϴ�Ϙ�ϳ �ϛ�ή� ���Ϙ�ϳ ���Ϙ�ϳ �ϓϳ��ή�ϳ �ή�Ηή�ϳ �ϓ �׷�� ��ϳ �γϳ΍Ϙ�ϳ �׷
�ϳ׷��� �ϓ �ϴήϤ�ϳ� �ΌϴϘ�ϳ� ��ϴ��ϳ �ϴ⺁ � �ϴ�ϴ� �ϴ׷ �ϴϓϳ�⺁ϴή΍���ϳ� �ϴϓϳ��ή�ϳ
��ϴϘ��ϳ �π�Χϳ ��ϴΠ�ϳ� �ϴ�Ϙ�ϓ� �ϓ ��䁤�ϳ ��ϓ��� ����⺁ ��ϴγϴή�ϳ ��ϴ�Ϙ�ϓ�� �ϳ׷�⺁�
�ή׷ ׷� �΍�Ϙ׷ ׷� �׷�� � �ϤϴήήϤ� �ϤϘϘή⺁ ����⺁ �π�Χϳ �ϳ���ϳ �׷��� �γϳ΍ �
�Ϥ�΍�ϳ �ήϴγ �ϳ׷��� �ϴή׷ �⺁ϳϴ� ��ϳ ���ή�ϳ �ϴΌϴϘ�ϳ �ϼ׷�ή�ϳ �׷� Ϙ׷�� �ή׷�
�ϓ ��Ϙ��ϳ �ϳ��䁤�ϳ �� ��ϴϘϛ ��Π׷� ��� ��ϳ ׷�� ��� ���ϴ䁤�� �ϴ�Ϙ�ϓΧϳ
�γ�� ׷�� �� ⺁׷� ϴ׷⺁ ��ϳϴ׷� �ϓ �ϴϘ�Ϙ�ϳ �ϳ΍ϴ�ϳ �׷ ��Π׷�� ��ϴ�Ϙ�ϓ�
��ϴΠ�ϳ �Ϥ׷�� �Ϙ׷ ��ϳ��䁤�ϳ ��ϳ׷� �ρ�Ύ� �΍ �ϓ ������� �ϴ�Ϙ�ϓ� �׷��
�π�Χϳ �ϳ���ϳ ��Ϙ׷��ϳ ���Ϙ�ϳ ������ �ϳ΍ϴ�ϳ �׷ �΍Ϙ� �ήϛ ��ϴϘ��ϳ �π�Χϳ
׷�� ���ή׷�ϳ ��ή�ϳ �� ����ϳ ��ϳ��䁤�ϳ ���ϳ׷� ��䁤�ϳ �� �ϳ� �ϓ �����⺁
��⺁ �� ��⺁� ��ΠϘ� ��ϘϴϤϳ �ϴϛ΍ϴ⺁ ���Ϙϳ� � �ϳ�⺁ �ϳ��� �⺁�Ϙή⺁ ϴ׷ ��ϳ

� ����ϛ ���������� ��⺁ ΍Ϙ�� ��ϳ �׷�� ��Π׷� �� %�� ��ϳϴ׷ �ϼ׷�� ��ϳ���ϳ
��ϘϘ��ϳ �ϛ׷� �ϴ��Ϥή�ϳ ��Ϙ���ϳ �Ϥ�ή⺁ �׷��ϳ �ρϳϴή�� Ϙ�ϳ׷�� ρ׷�Ϥ�ϳ �γ׷� �ήϛ
�ψϤ�ϳ ϴϓ׷� �Ϙ�ϓ �Όϴ⺁ ΍ϴ׷Ϙ� �ϓ �ϳ׷�� �ϳϴρ �ήΠή�ϳ ��Ϙ��ϳ �ϴϘ׷ �ϘΠ⺁ �ϴ����ϳ
�� ��ή׷ �����⺁� ���ϴ��ϳ �׷��� �ϴή⺁ �� ��� �Ϥϳϳ׷��� ���Ϙ�ϳ ׷�� �΍Ϙ�ή�ϳ �ϴΌϴϘ�ϳ
ϳ׷ ��Ϙϳ� �� ⺁׷� ��ϳ ��Χϳ ��Ϥ�⺁ �Όϴ⺁ ׷� ��Ϙ�⺁ ��ή�ϳ ϳ׷ �ϓ ⺁׷� �� ��Ϙ�

�ϳ׷ �Ϥ�ϴϘ ��� �ϴ��ϳ �ϴϤϘ�ϳ� �ϴήϤ�ϳ �ϴ׷�Ϥ �� �䳌�Ύ� ��ή�ϳ
� ��ϳ��䁤�ϳ ���ϳ׷� ��䁤�ϳ � �ϴΌϴϘ�ϳ ή�ϳ׷��� �׷ ��ϘγΧ �γϳ΍Ϙ�ϳ �׷ �ϳ��
���ΠϤ�ϳ ϴϓ׷� �ή⺁ �ϴ��ϳ ��ϤϨ���ϳ ��ϴ׷ ׷�� �΍�ή׷� ���ϴ� ϳ΍׷׷� �γϴ� �Ϙ��
��΍���ϳ� ���ή�ϳ �ϴϘϴΠή�ϳ ׷�� ׷�� ��� ��Ϙ׷� ��ϳ �΍Ϙ�ή�ϳ �ϳ���ή�ϳ �Π׷���
��Ύ� ׷�� ή�ϳ׷��� �׷ �Ϩ�Ϥ� ��ΌϴϘ�ϳ �Ϙ�π�⺁ �ή׷ή�ϳ ��Όϴ׷�ϳ� ��ΠγΗή�ϳ �⺁׷�

���ϘϴΠή�ϳ
΍�ή׷Χϳ �ϴ׷ �� ����⺁ �π�Χϳ �ϳ���ϳ �׷��� �ϴϴ�� �γϳ΍Ϙ�ϳ �׷ ��ϛ΍ �ήϛ
�ϴϘ��ϳ �π�Χϳ ��ϴΠ�� �Ϙ΍���ϳ ���ϛϴ�ϳ ϴ׷⺁ �ϴϴ�� ϳϛ� ��⺁��� ��ήϨϼ׷� �γ���ή�ϳ
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�ϴϘ�Ϙ�ϳ �ϳ΍ϴ�ϳ �⺁ϴ�� �׷�� �ϳ��� �ϤϴήήϤ� � �Ϙ׷��ϳ �ή׷���ϳ �� Ύ� ��ϳ
��ϴ�ή׷�ϳ� �ϴή׷��ϳ �ϳ�ϳϳϳ׷�� ��ϴ�ϴ��⺁

��￻�￻� �￻�￻��
-��Ϥ� �ϴ䳌�ϳ� ��Ϥ�ϳ ��ϴ�ή׷ �ϴήή׷� ׷� �Wind Erosion �￻晦Ϙ��� �Ϙ�����

���Ϙ��ϳ ⺁׷� �ϴ�� ��ϳ �ϴγ��ϳ� ��Ύ䁤�ϳ ����ϳ
-�ϴ׷� �ήϴϤ �΍Ϙ�Ϥή�ϳ �ρ�Ϥή�ϳ �ϓ ��Ϙ �Water drift �r￻�� ����ϤϹ�

�Ϙ��⺁ �� �⺁��ϳ ��ϘϴϘ�⺁ �Πή� ����ϘϤ �� ϴ⺁� �� �Ϙ΍׷� �⺁�� ׷�� ΍��Χϳ
��ϳ�ήϤϳϳ �� �⺁��ϳ ��� ����ϘϤ

-�ϛϼ׷γϳ� ��ΠϤ�ϳ ⺁䳌׷� �Ϙ�� ��䁤� ��׷�� �Desertization�￻晦䁡���
��Ϙ�Π�ϳ ��䁤�ϳ �ϓ �ϘήϘ ��ϳ ϴϘ�ϳ׷� ΍ϳϴή�� �Ϩ�ή�ϳ

-�ϴή⺁ �ϴ⺁ �Ϥ�ϳ׷� �䳌�ϳ׷� ϴ׷ �Biodiversity ��ΟϮ�Ϯ￻ب��� �Ϯ￻晦�� �ϮϨ���
��ϤϨ����⺁ �׷� �ϤϘ׷� ��ϴϳϘ�ϳ ��ϤϨ���ϳ �� �ϘϘϘ ��ϳ��� �γ� �ϓ �ϴ��ϳ ��ϤϨ���ϳ
��ϴ�� �Ϥ׷⺁ ��ϴϘ� ��΍Χϳ �γ �ϴϓ �ρ�Ϥή�ϳ �ϓ�ϛ ׷�� �ή׷Ϙ� ��ήΎπ�ϳ

��ϴ⺁ϴ�ϴϴϘ�ϳ �ήψϤΧϳ ��䁤�
-�΍�ή�ϳ ��Ϥ� �ϓ �ϼ�Χϳ �ϴϛ�� ��Ϙ� ׷� � Soil Salinity ������ �Ϥ⺁

�ϴήϤ�ϳ �� �ϴ׷Ϙ �ή� �ϴ�Π�ϳ �⺁��ϳ �ϓ �ϼ�Χϳ �ϛϳ�� �ήϴϤ
-�� ���ϳ� �ϴϘϴϛ�� �ϴϤ⺁ �ϳ׷ �ϳ��ϳ �� ����ϳ ��ϘϴϘ׷ ׷� ��￻Ϥ���� ���Βب￻�

׷� �΍�Ϙ׷ ׷� �� ���Ϙ��ϳ ⺁䳌׷� ��Χ ���� �� ��Ϥ� ��γ�ή� �ϴ׷ �ϴϤϘ�ϳ ��Ϙ׷Ϥ�
���Ϙ��ϳ �ϛ׷� ⺁䳌׷� �Ϙγ�� �����ϳ �� ��ήϛϳ��� ��Ϙγ��

-�Ϙ�Ϙ �ϴ�� �ϛ ϴ׷ �Environnemental Degradation ��ب￻�� ΍Ϯ�����
��ΌϴϘ�ϳ ��ϳϴ�ϳ �ϓ �ϼ�ϳ �ήϘ�� ���ΠϤ�ϳ �׷Ϥ� �ήϴϤ �ΌϴϘ�ϳ ��ψϤ�ϳ �ϓ

-�ϴ⺁ϴ�ϴϴϘ�ϳ� �ϴϨ�ϴήϴ��ϳ� �ϴϨ�Ϙ�ϴ䳌�ϳ �Ϩ�䁤Ύ�ϳ �ϓ �ϴ��ϳ ϴ׷ � pollution �ϮϤ���
� ���ϳ�����⺁��ϳ ���ή�ϳ ��ϳϴ׷�ϳ � �ϴ׷ϴϘ�ϳ �ΌϴϘ�ϳ ΍ϳϴ� �� ΍ϴ� �Χ

-��Ϥ� �ϓ �����ϳ �׷� �⺁ Ϙ䁤�Ϙ �Desrt Creep �ϭ��晦䁡�� �Σf��
ϳ΍��ϳ׷� ��Ϥ�ϳ �ρ�Ϥή� ��Ϙ��ϳ �ϳ��䁤�ϳ

-�ήϘ΍Ϙ�ϳ ��䳌�΍ϳϳ ��׷�� ϴ׷ � Global Warming �΍��晦�� ��ΣϹب￻�
�ήϴϤ �΍׷� �ϴή�ϳ �ϼ��ϳ �� ��䳌Π�ϳ ��Ϙ�ϳ �ϓ �΍Χϳ �΍ϳ׷� ��⺁΍Ϙ�

��ϘϘϳ�� �ΠϤ⺁ �ΌϴϓϘ�ϳ �ϳ׷�� ϘϤϳ׷�� �ϓ ��䳌�΍ϳϳ
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��ϭΧ� �晦ب��
�⺁￻Ο΍� ��⺁��΍�� �ϩ��￻ή� �γب￻��� ���Ϙ��⺁ ��晦䁡���

� �Desertification� �晦䁡���
��ϳ΍Χϳ ΍ϴ׷Ϙ� ��Ϥ׷⺁ ��䁤�ϳ ��ϓ��ή� �Ϙ�ή�ϳ ��Χϳ �ϴϳ�䳌�ϳ �Π�⺁ ��䁤�ϳ Ϙ׷��
�ϳ�ϴ��ϳ ⺁Ϥϴ׷� �� �䳌�Ύ� ��ϳϴ׷ �ήϴϤ �Ϙρ��ϳ �Ϙ׷� �ϓ�ή�ϳ �Ϙ׷� �ϓ�ή�ϳ �ρ�Ϥή�ϳ �ϓ

� �Ϙ׷�Ϙ�ϳ �׷ϤΧϳ� �ϴ��Ϥή�ϳ
΍ϴ׷Ϙ� �� �΍׷� �⺁ϴ�ϴϴϘ�ϳ ��Ϥ�ϳ �΍Ϙϳ �ϓ �ϳ�Ϥ� ��Ϥ� ׷�� ��䁤�ϳ Ϙ׷�� Ϙϳ�
�ϴ��Ϥή�ϳ �ϳϴ׷Χϳ �Ϙ׷� ���� ϘΠ�Ϙ׷� ��ϳ �Ϙ׷ή��⺁ �ήϤή�ϳ ��ϳ΍Χϳ �⺁ϴ䁤�

� �Ϙ�ϳ��䁤�ϳ
�ϴ׷ �ϓ�ή�ϳ �䁤Ϥ� ���ϳ׷�� �Ϙ׷� ���ϳ׷�� ��ϳ΍Χϳ ΍ϴ׷Ϙ� � �Ϥ� ׷�� ��πϘ� Ϙ׷�� �ήϛ
�ϴ⺁ϴ�ϴϴϘ�ϳ� �ϴ⺁�Ϥ�ϳ �΍Ϙ��ϳ �ϓ ��ϳϴή�ϳ ��䳌ΎϤϳϳ � ��ϳ΍Χϳ ΍ϴ׷Ϙ⺁ Ϙ䁤�Ϙ

��Ϙ�䁤ϳϳϳ�
�ήϴϤ �ϴ⺁���ϳ� ��Ϙϴ׷��ϳ � �ϴ׷ϳ΍��ϳ ��ϳ΍Χϳ �ϴ⺁�Ϥ� ΍ϴ׷Ϙ� ��Ϥ׷⺁ �πϘ� �Ϙ׷��

��Ϙ׷�⺁� �ϴ׷ϴϘρ ��ϳϴ׷
��ϘϘ��ϳ �׷� ׷�� �ή׷Ϙ �� ��ήϘ �Ϥ� ϴ�� �Π�ϓ �ϳ��䁤�ϳ �׷� �Ϥ׷Ϙ ϳ ��䁤��ϓ

��ϴ��Ϥή�ϳ ��Ϙ���ϳ� �Ϙ׷�Ϙ�ϳ �׷Ϥ׷� �ήϴϤ �ϓ�ή�ϳ ��ϳ΍׷� �ϴ����ϳ
�γ�ή� �䳌�Ϙ ��ϳ� ���ϘϤ�ϳ� ��ή׷�ϳ ����ϳ �ϼϳϳ ϘϤ׷ �Ϙ�� ��׷�� ��䁤��ϓ ϳ׷
� �⺁��ϳ ��⺁� ΍ϳ��Χϳ �ϳ�䳌� ��� ��ϴή�ϳ� ��Ϙ��ϳ ׷� �ή⺁�Ϥ�ϳ �Ϙ׷��ϳ �Η�� �⺁��ϳ
��ϳϴ׷�ϳ �׷ �ϓ�π� �⺁䳌׷� ����ϳ� ΍�Ϙ��ϳ �� ��ήϘ�� ��ΎϘ �ή� � �Ϙϴ׷��ϳ ��Ϙ�ϳ
ϘϘ׷����ϴ��ϳ �׷��� �� �ϴ��� �ϳ�⺁ �ϳ��� ��� �ϴ��� ��ϳ΍Χϳ �׷ ΍ϴ׷Ϙ�

�����5 �Ϙ⺁�ή�ϳ
� �Desertization� �￻晦䁡��� ￻��

�ϤϘ �ϼϘϴ�� ��� �Ϙ׷�Ϥ�ϳ �ϓ �Η� ��ϳϴ׷ �ϓ�π� �� ��Ϥ ��Ϥ׷Ϙ �ϴ�䁤�ϳ �ϴ׷䳌�
⺁׷� ��Ϙ ��� �Ϙ�ϳ��� �΍ϳ ��� ��Ϥή�ϳ �ϴ�ϓ ���ϘϤ�ϳ ����ϳ ΍ϴ׷Ϙ� ׷Ϥ׷�

⺁׷ϳϴϤ׷׷�� �ϴ����ϳ ��ϘϘ��ϳ ψϓ׷� �Ϙϳ �� �ϳ��䁤�ϳ �Ϩ�䁤�
�׷� �Ϙ�Ϙ ��ϳ� �Ϙρ��ϳ� �Ϙρ��ϳ �Ϙ׷ ��⺁���ϳ ΍ϴ׷Ϙ� ���ϴ� �ϴ�䁤�ϳ ��Ϙ Ϙϳ�

��΍Χϳ �γ �ψ׷� �ϴ�� ϳ� �ϳ��� ΍ϴ׷�
��� ��ϳ΍Χϳ ΍ϴ׷Ϙ� �Ϥ׷⺁ ׷�� ��ϳ ��䁤�ϳ ׷� �ϴ�䁤�ϳ ��ΎϘ ϳ׷ �ϓ�
�Ϙ׷�Ϥ�ϳ �ϓ �Η� ��ϳ� �Ϙρ��ϳ �Ϙ׷ �ρ�Ϥή�ϳ ��䳌⺁� �ϓ�⺁ �Ϙ׷� �ϓ�⺁ �ϴ��Ϥ� ����

��ϳ��䁤��⺁ ׷ϴϘ׷� �ϳϴ׷� ���
�΍�ή� �ϴ��Χϳ ��ϘγΧϳ ��ϓ ���䳌ή�ϳ ��Ϙ�⺁ ��Ϙ׷� ψϘ׷� �� ��Ϙ׷�� �ϴ�䁤�ϳ ���
�ϴή׷� �Ϙϳ ��Ϙϴρ ��䳌� �ϴ䳌� �ϴ��� ��ϴ׷�䳌�ϳ ��䳌ή�ϳ ��⺁ϴϤ ��Ϙ׷ �Ϙϳ ϳ׷� �׷�ϴή׷�

��Ϥ׷⺁ �ϴ�䁤�ϳ �ϴ׷䳌� �Ύ�Ϥ �� ��ήϘ ϳ׷⺁ ��ϴ��Ϥή�ϳ ���ψ�ϳ �Ϙ׷�
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� ϘϘϘ⺁ �� �ϘϘ׷� �ϓ�ή�ϳ �ϴ׷ �ϳ�䳌�ϳ ��Ϥή� �ϴ�䁤�ϳ ��ϴϴ׷� � �΍�ή� �Ϙ �
� ��ϓ �Ϙ׷� ��䳌ή�ϳ �� �ϴ�䁤�ϳ �ϤϘ �� ��ήϘ ϳ �

���Ϥ�ϳ ��΍ϳ׷� �ϴγ� �΍Χϳ �ϳϘΎγϳ �ϴγ �Ϥ� �ϘϘϘ �� �ϘΠή�ϳ �ΠϴϨ��ϳ �ϳ׷��� �� �
�ϘϨϳ��ϳ Ϙ�ϳ׷�� ��π�ϳ ׷�

� ��Ϙ �ήϴϓ �ϘήϘ �ϴ�䁤�ϳ� ��䁤�ϳ �ϴ⺁ ��䳌�ϳ ��ϓ �ϴή׷�ϳ �׷��
��Ϙ׷�⺁� �ϴ׷ϴϘρ ��ϳϴ׷ ⺁䳌׷� �ϳϘ�ϳ׷� �ϳ��䁤�ϳ �׷� ϴ׷ ��晦䁡���

�ϓ �ϘήϘ ��ϳ ��ϴϘ׷� �Ϩ�ή�ϳ �ϛϼ׷γϳ� ��ΠϤ�ϳ ��Ϙ� �� ⺁䳌׷� �Ϙ�Ϙ ��￻晦䁡���
��6� ����⺁ ��Ϙ� � ��ϳ�������Ϩ�ή�ϳ ���ϳ׷� �Ϥ䁤�ϳ׷� ΍ϴ�ϳ� �Ϙ�Π�ϳ ��䁤�ϳ

�Manifestation of Desertification �˰˰˰晦䁡��� �˰˰˰�￻ή�
��΍Χϳ �γ ׷�� �� �ϴ�� �ϴϓϳ׷�ϴϘρ ���ψ׷� �׷��� �Ϙ׷ ��䁤�ϳ ��׷�� �ϓϳ��
�䳌�Ύή�ϳ �ϘϘϘ׷�ϳ ��Ϙγ׷� �Ϙ׷� ���Χ ��Ϥ� �� ��׷���� ��䁤�ϳ ��ψ׷� �Ϙ�Ϙ� �ϴ׷
�Ϙ׷� �⺁ �ϓ�ή�ϳ �Ϙ׷� �ϓ�ή�ϳ �ρ�Ϥή�ϳ �ϓ �ψ�ϳ׷�� �� ή�ϳ׷��� �׷ �ϓ �Π׷� ��ϳ

� ��Ϙ �� �ψή�ϳ׷� �׷ �׷� ��� ��Ϙρ��ϳ
���ϘϤ�ϳ ����ϳ �ϴ�Ϙ� �ήϴϤ �Ϙ�� �׷� ������� �� �￻晦Τ��� ��Τب�� �Ϙ��⺁ ��
�Ϙ׷��ϳ ρ׷�Ϥ ��Ϙ� ��� �ΗϘ �ή� ��ϳ΍Ϙ�Ϥή�ϳ �� ��Ϙή�ϳ �ϴ䳌γ ׷�� ����� ��ϳϳϴ�ϳ

��⺁��ϳ �� �ϴ�Π�ϳ ��Ϙ�ϳ ��Πϛϳ� ��Ϩ�ή�ϳ �ϳ�ήϤϳϳ �� �ϴ�⺁��ϳ
�ήϴϤ �ΌϴϘ�ϳ ��ψϤ�ϳ �ϓ ΍ϴ׷Ϙ�� �ϳ�ϴ�� ��Ϙ׷ �Ϥ׷Ϙ ��￻Ϥ���� ���Βب￻� �￻ήϤ ��ϮΪ ��
��׷�� ����� �ϴ׷�Ϥ �� ���ϘϤ�ϳ ����ϳ ΍ϴ׷Ϙ�� ��ϴ׷�Ϥ �� ΍��Χϳ �ϴήϛ �ϳ�Ϥ�
�Ϙϴ׷��ϳ� �ϴ׷ϳ΍��ϳ ��ϳ΍Χϳ �ϴ�Ϙ� �ϓ �ϘΠ� �Ϥ׷� �ϓ �ϴ����ϳ ��ϘϘ��ϳ ���� �΍ϴ�

�ϘϘϘ׷�ϳ ��䁤�ϳ �� ׷��� ��� �ϴ����ϳ ��ϘϘ��ϳ �ϛ��⺁ ��ή׷ή�ϳ ��Ϥή�ϳ �ϴ�Ϙ �ή�
�� ϼϘ�ϳ �ρ�Ϥ�� ���ρ׷�� �ψ׷� �䳌ϓ ���￻ΪϮϤ ΍Ϯ��⺁ϭ ��Ϩب￻⺁� �￻Τ΍�� ⺁Ϩ￻׷� ��
��� ΍�ή׷Χϳ �ϳ� �ϴ׷��ϳ ρϳ�ϓ�ϳ �ϼ� �� ��⺁���ϳ �� ׷�γ׷� ��Π׷�� �ϴ�Ϙ�
�ρ�Ϥ� ��� �Ϩ׷���ϳ ��ϴ׷� �Ϥ�ϛ ��ϳ �ρ�Ϥή�ϳ ��ϴ�� �ήϛ ���׷�� �Ϩ׷���ϳ
���ϘϤ�ϳ ����ϳ ΍ϴ׷Ϙ�� �ϳ�Ϥ� ��ϛ ϳ׷�� ���ϴ�ϓ �Ϙ�ϳ��� ����ϘϤ �ϳ׷ ����ρ׷��
�ϴ׷� �ήϴϳ �ϳ� ����ϘϤ �ϼ׷�� �ϴ׷ϴϤ�ϳ ΍ϴ׷Ϙ� �ϓ ���䁤�ϳ ΍ϴ� �� �΍ϴ�
�䳌Ϥ �� ��䁤�ϳ ΍ϴ� �� ���� �΍ϴ� �Ϙ׷� ��Ϥϳϴϴ��ϳ �Ϥ�⺁ �� ��ΠΠ׷�

��⺁�Π�ϳ �⺁�ή�ϳ
ϴ׷ �ήϛ ��⺁��� �ϴ⺁�Ϥ�� �⺁ϴ䁤� �� ���Ϙ ��ή�ϳ �￻Ϭ׷�΍⺁ϭ �￻Ϊ�΍f�� ������ �Ϥ⺁ ��
Ϙ׷�Ϙ �� ��ϳ� ��ϴ׷ϳ΍��ϳ �ρ�Ϥή�ϳ �� �׷�ϴ׷� ϼϘ�ϳ �׷�� �γ�� ��ή׷ �ϓ ����ϳ
��Ϥ�ϳ �Ϙ�Π� Ϙ׷� ��ϴ� �׷��� ��ή�ϳ ⺁׷� ��ϳ Ϙ��ϳ ��� ���ϳ ��ϴ� �ϳϘΎγϳ ϴϓ׷�

���ϳ΍Χϳ �׷ �ϓ
ϳ׷ �Ϥ׷Ϙ �׷ ���䁤�ϳ �׷��� �� ׷�� �Ϙ׷� ���ϮϬ�� �ϳ ������ �￻Θ ��￻Ϙ� ��

��ϴ�ϘϘϘ׷ �Ϙ׷��� �ϳ�ήϤϳ �ϴ�ή׷� �⺁��ϳ �Ϙ׷��� �ΌϴϘ�ϳ ��ψϤ�ϳ �ϓ �ϳ΍ϴ׷Ϙ�
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�兰࠭奀兰 �׷⺁ �׷⺁ ⺁׷׷� 7

�ϴ׷ ��ϳ �� �ϴγ���ϳ ���ψ�ϳ� �ϴ��Ϥή�ϳ ��Ϙ���ϳ �ήϴϤ ��ΟϮ�Ϯ￻ب�� �ϮϨ��� �Ϥ׷ ��
ϘϘ׷�� ���ϳ����⺁ϴρ��ϳ ��䳌ΎϤϳ� �΍ϳ���ϳ ��⺁΍ ��䳌�΍ϳ� ϳ�ή�ϳ׷� ��䳌�ϳ� ΍��Χϳ

��⺁�γ �⺁�� ����5 �Ϙ⺁�ή�ϳ
Desertification Indicators ��晦䁡��� ���΍��

���Ϙ׷�⺁ ����� �ϴ׷ϴϘρ �Ϥ׷� ��䁤�ϳ ��׷�� ��Ϙ�⺁ ΍Ϥ�� �Ϙ� �ϳ׷�Η� �Ϙ׷ Ϙ⺁ϴ�
�Natural Indicators �ب￻�￻� ���˰˰˰΍�˰˰˰˰�

��ϴ׷ϳ΍��ϳ ��ϳ΍׷� �ϴ����ϳ ��ϘϘ��ϳ ׷�� ��
�΍��Χϳ ׷�� �Ϙή׷ή�ϳ �ϴ׷ϳ΍��ϳ ��ϳ΍Χϳ ΍ϴ׷Ϙ� ��

��⺁��ϳ ��ή� �3
��ϴ⺁���ϳ ����ϘϤ�ϳ �ϴ�Ϙ�� ��⺁���ϳ ��ϳ�� ��

��ϴ�Π�ϳ� �ϴϓϴή�ϳ ��ϴή�ϳ �ϴ׷ϴϤ� �ϴήϛ ��䳌ΎϤϳ �5
ϳ�ή�ϳ׷�� ΍ϴ׷Ϙ� �6

��ϴ׷ϳ΍��ϳ ��ϳ΍Χϳ �⺁ϴ䁤� ��䳌ΎϤϳ �7
��￻r�ϮϬ��ϭ �￻r￻�� �Ϙ����� �￻ήϤ ����΍� ��

Humann Indicators �Ϙ�ή� ���˰˰˰˰˰΍�˰˰˰˰�
�ϴ�Ϙ�ϳ �� ϳ� ή�ϳ׷���� �ϴ�䳌⺁ ��䁤�ϳ ��ϴή� �Ϥϴϛ׷� �ϳ׷�Ηή�ϳ �׷ �ϴή׷׷⺁ ��Ϥϳϳϳ ΍׷�

����ψϤ ⺁׷�� �ϓϴϘ �� ��ϴ��� ��γ׷ϛ ��׷׷� ׷��
�� ��� ��Ϙϳϳ׷� 䁤�ϳ׷� �� �Ϥ� �Ϙή ���Χϳ �ϳ΍�Ϙ׷ϳϳ �� �ϴϘ��ϳ �ϴ� �ϓ�

��ΌϴϘ�� �Ϙ�ή�ϳ ��Χϳ ���Ϥ�⺁ �ϴϴ�� �ϓ �ϴ��� �ϳ׷�Ηήϛ �ϘΎΠ�
�ρ�Ϥή�ϳ �ϓ ��䁤�ϳ ׷��� �ϴϴ׷� �ϓ �׷�ϴ׷� �ϳ׷�Ηή�ϳ �׷ �ϳϘΎγϳ ��ήϘ� ϳ׷
��Ϥή�ϳ ΍��Ϙ׷� ��ϳ� ��ϳ΍Χϳ �ϓ ��䁤�ϳ �ϴ�ή׷ �Ϙ�� �⺁΍ ⺁׷� Ϙ䁤�Ϙ ��ϳ� �䳌�Ύή�ϳ
�ϴ׷�Ϥ �� Ϙ�ϳ׷�� ��π�ϳ �⺁΍� �ϴ׷�Ϥ �� ���ϘϤ�ϳ ����ϳ� �⺁��ϳ� �΍Χϳ�

�����7 ������ϴϳ��ϳ׷��
� Causes of Desertification �晦䁡��� �γب￻�

��ϘγΧϳ� ��ϳϴ׷�ϳ �� �ϴήήή׷� ��Ϥ ׷� ��γ׷⺁ �ϳ׷��� ��ή� ��ϳ ��䁤�ϳ ��׷�� ��
�ή� �Ϙϴϴ��ϳ �ϴ⺁�Ϥ�� �⺁��ϳ �⺁ϴ䁤� ׷�� �Ϙ�γ �ήΗ� �ϛ׷� �Ϙ׷�⺁ ����� �ϴϘρ �Ϥ׷�

� ��Ϙ �� ��ϘγΧϳ �׷ �׷� ��� �ϴϤϳϴϴ��ϳ� �ϴ��ϘϤ�ϳ ��ϴ��ϳ �� �ϴϘ��ϳ �ϳϘ�ϓ ��� �ΗϘ
� Natural Causes �ب￻�￻� �γب￻� ��Ϲϭ�

�ϴϘ׷� �ή�ϳ ��Ϙ�Ϥϳ �ϓ �Ϙή� ��ϳ ���ϳ ��ϳϴ׷ϛ ��ϴ��Ϥή�ϳ �ϳ�ϴ��ϳ
��ϴ⺁ϳ��ϳ ��ϳϴ׷�ϳ

���䁤�ϳ ���� �׷�׷� �ϓ ��Π׷� ���Χ �Ϥγ �� �Ϙ�� ��ϳ ��䳌ή�ϳ �γϳϴ�
�Ϙ����ϳ �Ϥ׷� �Ϙ䁤Ύ�ϳ ��Ϙ�ϳ ��ϳ�� ⺁׷� Ϙ䁤�Ϙ �Ϙ׷��ϳ ��ϴϨϳϴ׷�ϳ� �ϴϨ�ή�ϳ �Ϙ׷��ϳ

��ϴϤϘ׷ή�ϳ� �Ϙϴπ׷�ϳ ϳϴή�ϳ ׷��



�׷ �晦� �׷ � �

�兰࠭奀兰 �׷⺁ �׷⺁ ⺁׷׷� �

��΍ϳ���ϳ ��Ϙ׷ϳϳ
׷��ϳϴϤ� �ϴήή⺁ �ϴ��ϳ
�Ϙ��ή�ϳ ��䳌ή�ϳ ��⺁ϴ� ΍ϳ��� �ϳ�� �ϴγ�γ� �ϘϘγ �Ϙ׷Ϙ �ϴή�ϳ �΍ϳ׷� ��䳌�΍ϳ

� �Ϙϴή�ϳ �ϳϴ׷Χ�⺁
�ϴ��ϘϤ�ϳ ��ϴ��ϳ ׷�� �ϴγ �ϴή׷� �׷� � �Ϙ΍�Ϥ�ϳ �ή���⺁ �⺁ϴ�䁤ή�ϳ ��Ϥ�πϴ䳌�ϳ

΍ϴ׷Ϙ� ��� �Η� �ϴ׷ϴϘ�ϳ ��ϳϴ׷�ϳ �׷ �ϛ ���ϘϤΒ� �⺁��ϳ �ϴ׷ϼ�� �ϴϤϳϴϴ��ϳ�
����䁤׷�� ��ϳ΍Χϳ

��ϴ����ϳ ��ϘϘ��ϳ �׷�
� Humann Causes �Ϙ�ή� �γب￻� �￻￻Ϥ￻�

��Ϙγ� �Ϙϛ� �� �⺁ �ϴ�ή�ϳ �ΌϴϘ�ϳ �� �ϴ׷׷ϴ�ϳ� �Ϙϴ׷��ϳ �ϴ׷ ��ΠϤ�ϳ ��ϓ�䁤� �Ϙ׷�
���Ϙ �� ��ϘγΧϳ �׷ ��� ��䁤�ϳ

��Ϙ׷΍ϴ׷� �⺁��ϳ �ϳ�Ϥγϳ ��� �ΗϘ �΍�Ϙ⺁ � ��ϳ΍׷� ρ�䳌ή�ϳ �ϼ�γϳϳ ��
�ϴ⺁�Ϥ׷�� �ϴ��� �����⺁�
��Ϥϳ�ή׷�ϳ ��ϳ׷� ��

� ׷׷�Ϩ׷׷� �� ��ϳ΍Χϳ ׷���� ��� �ΗϘ ��ϳ �Ϩ�ή�ϳ ��ϳ׷� �3
��ϳ΍�γϳϳ �ϴ�ή׷ �ϓ ��ϘΎΠή�ϳ �ΌϘ��ϳ ���ϳ �ϴ��γ� ��

���ϳϘ׷�� �⺁��ϳ ��ή� �5
��䳌Ϙ�ή�ϳ ϳ΍��ϳ׷� �ϘΠ⺁ �ϴ⺁�Ϥ�ϳ ΍ϴ׷Ϙ� �6

��ϴ׷ϴϘ�ϳ �ΌϴϘ�ϳ �� �γ�Ϥ� ��ϳ ϳ΍��ϳ׷� �ϴ��γ� �ϳϘΎγϳ �Ϙ׷ �7
��ϴϓϴή�ϳ ��ϴή�ϳ �ϳ�Ϥγϳ ��

��ϴ׷ϴϘ�ϳ ΍ϳϴή�ϳ ׷�� �ήΠή�ϳ ��π�ϳ� ���Π�ϳ ϴήϤ �ϓ �ϴ׷���ϳ ��Ϙ��ϳ �⺁
� ��⺁���ϳ �ϳ ���

������ ���ϴγϴ�ϳ� � �γ�ϴΠ�ϳ ΍ϳ��γϳϳ �Ϙ׷ ���
�Degress of Desrtification�晦䁡��� �￻Ο΍�

�ΌϴϘ�ϳ �ϴ⺁ �ϳϼ׷�ϳ �ϴ׷ϴϤ �ϼ�ϳ �Ϙ׷� ��΍ϴ� ��⺁΍� ��䁤�ϳ �ϳ׷� ��Ύ�
��䁤�� ��⺁΍ �⺁΍� ��Ϥ׷� ����� �ϴ׷�Ϥ �� ��ΠϤ�ϳ �ϴ⺁� �ϴ׷�Ϥ �� �ϴ׷ϴϘ�ϳ

�׷��� �Ϙ�ή�ϳ ��Χϳ �ϴϤ䁤� �Π׷
��Mitis Desertification � �￻�� ϭ� �￻�� �晦䁡⺁ ��

׷�� �ήΗϘ ϳ� �⺁��ϳ� ���ϘϤ�ϳ ����ϳ �ϓ ϳϘ⺁ �ϴ䳌ρ �ϴ�Ϙ� �� ��� ��Ϙ׷ ϴ׷�
��ΌϴϘ�� ��ϴ⺁�Ϥ�ϳ� �ϴ⺁ϴ�ϴϴϘ�ϳ �ϳ΍Ϙ��ϳ

��Moderatus Desertification� ����� �晦䁡⺁��
�� ��ϴ�� �ϴ��΍ ��ϘϘϛ �Ϙϴ��� ���ϘϤ�ϳ ����� �γϴ� �⺁΍Ϙ⺁ �ϴ�Ϙ� �� ��� ϴ׷�
��%�5��� � �ϘΠϤ⺁ ��Ϥ�ϳ ���Ϙ �ή� �⺁��ϳ ��ή� ��ϛ� � �⺁��ϳ �ϓ ��ϴ�� ϘϘ���
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�兰࠭奀兰 �׷⺁ �׷⺁ ⺁׷׷� ⺁

�Ϩ׷���ϳ ΍׷�Ϥϳ ϴ׷� �gravibus Desertification �Ϙ�΍ �晦䁡⺁ ��
��Ϙ�Πή�ϳ� �⺁ϴ׷�ή�ϳ �ϳϴϤΧϳ ��Π׷ ׷�� ϳ�ή�ϳ׷� �ϓ �⺁ϴ׷�ή�ϳ �ϴ׷ �ϳ�ϴή׷�ϳ�
�ϘΠϤ⺁ ��Ϥ�ϳ ���Ϙ� ���ϘϤ�ϳ ����ϳ ׷�� �ήΗϘ �ή� �Ϙ׷��ϳ ρ׷�Ϥ ��Ϙ�⺁ �ϴήϘ �ήϛ

��%5��
�Ϙϴ�� ��� �ΗϘ� �Ipsum gravibus Desertification ���Ο �Ϙ�΍ �晦䁡⺁ ��
��ή�� �Ϙ�Χϳ� ϘϘ��Χϳ �� ϘϘϘ׷�ϳ �Ϙϴ�� ��� �ϓ��� �׷Ϥ� �Ϙ΍׷� ��ϴϘϛ �ϴ��΍ ��ϘϘϛ

���⺁�γ �⺁�� ϴϳ��ϳ׷�����7 � ��⺁��ϳ

� �Ϥ￻Β�� �晦ب��
���￻ή⺁ �ϳ �ϭ��晦䁡�� �Σf��

���Π�ϳ �Ϙ� �ϳ�⺁׷� �׷�� ׷�� ��ή׷ �ϓ �ϳ��䁤�ϳ �׷� �׷��� ���� Ϙ��
�Ϙ׷� ��ψϓ��ή�ϳ �� �ϴϘϛ �ϓ ��ή׷� ��⺁� ��׷� �׷��� �� Ϙ׷⺁ �����ϳ �ϳϴ�ϳ �ϓ
���ή׷�ϳ �䁤Ϥ�ϳ �ϓ �Ϙ׷�Ϙ�ϳ� �ϴ��ϘϤ�ϳ ��ϴ��ϳ �׷��� �ϛ� �ϳ�πΎ�ϳ �Πή�ϳ׷�� �ϳ��⺁
�� ��Ϙ��� ��ϴϤ�� �Ϙ� �⺁ϴ׷� ϳ�� �ήή�⺁ �ϳ�� ��ϳ��䁤�ϳ ��ϳ׷� �ϘήϘ �׷ ϼϘ��

� �ϳϴ�ϳ ΍���
� �ϭ��晦䁡�� �Σf�￻� �Ϯ䁡���

�׷��� ��Πϛϳ� ׷�Ϙ׷� �Ϙ׷ ϳϘ�ϼ� �Ϙ�ϳ��䁤�ϳ �Ϙ׷ ���ψ�ϳ� �ϳ��䁤�ϳ �ϴ�⺁�ϳ
��⺁ �ΌϴϘ�ϳ ��� ׷Ϥ׷� �ϤϘ �ϴ�ή׷ ��ϳ��䁤�ϳ ⺁���׷� Ϙ䁤�Ϙ �Desrt Creep�
�� ��䁤�ϳ �ϴ�ή׷ �ϳ��䁤�ϳ �׷� ��䁤Ϙ׷� �ϳ�⺁ �Desertification� ����Ϥϴ׷�
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������ ������ � �ϴϤή�ϳ ϴ�Ϥ �ϤΠ�ϳ �ϓ ���ϛ 7 � 5� �Ϙ׷ή⺁
�ϴΌϴϘ�ϳ �ψϤ�ϳ ϴϓ׷� Ϙ�䳌� �Όϴ⺁ ΍ϴ׷Ϙ� �ϴ�ή׷ ׷� �Ϙ�Ϥ �ϤϤϓ ��䁤�ϳ ׷� �Ϙ�Ϥ ��ϘϤ׷
�⺁��ϳ �⺁ϴ䁤� ΍ϴ׷Ϙ� �ϴ׷ ��� �� �ϴ���� ϘϘϘ⺁ �� �Ϥϳϳ׷�� ���Ϙ�ϳ ׷�� �΍Ϙ�ή�ϳ
�ϴϳ�䳌�ϳϳ �ϤϘ� �� ��⺁⺁� ׷�� �䳌ϓ ���䁤ϳϳϳ ��ή�ϳ �ϼϘ׷� �΍Χϳ ��Ϥ��

���䁤�ϳ ��ϓ��ή� �ϴ��Ϙ�ϳ
�ϓ ���Π�ϳ �Ϙ� �ϳ�⺁׷� �׷�� ׷�� ��ή׷ �ϓ �ϳ��䁤�ϳ �׷� �׷��� ��Ϙ�� Ϙ��
�Ϙ׷� ��ψϓ��ή�ϳ �� �ϴϘϛ �ϓ ��ή׷� ��⺁� ��׷� �׷��� �� Ϙ׷⺁ �����ϳ �ϳϴ�ϳ
���ή׷�ϳ �䁤Ϥ�ϳ �ϓ �Ϙ׷�Ϙ�ϳ� �ϴ��ϘϤ�ϳ ��ϴ��ϳ �׷��� �ϛ� �ϳ�πΎ�ϳ �Πή�ϳ׷�� �ϳ��⺁
�� ��Ϙ��� ��ϴϤ�� �Ϙ� �⺁ϴ׷� ϳ�� �ήή�⺁ �ϳ�� ��ϳ��䁤�ϳ ��ϳ׷� �ϘήϘ �׷ ϼϘ��

���⺁�γ �⺁�� ����⺁��Ϙ� �� �ϳϴ�ϳ ΍���
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���Ϥ� �ϛ �ϓ �ήϤ� �Π�ϓ ׷�� �ϓ �ϴ� ��䁤�ϳ �ϴ�ή׷� ����ϳ� ��ϘϘγ ��ΠϤ�ϳ �Ϙ׷Ϙ
�����ϳ ���Ϙρ ΍ϴ׷Ϙ� �Ϙ�ρ ׷� �⺁��ϳ �ϓ ��Ϙ׷�� �ήΗ� �ϴ�ϴ��ϤϘ �ϴ�ή׷ Ϥϴϛ׷� �ϳ׷����
��䳌׷� �Ϥ� ϳ ϳ�ή�ϳ׷� �� �ϴ׷ �ϳ�⺁ �ϳ��� ��� ���Ϙϴ׷� ��� �ΗϘ �ή� �⺁�Ϙ�ϳ
��ϴ׷ �⺁�� �ήϘϤ� �����⺁� �ϴϨ�ή�ϳ ΍�䁤ή�ϳ ��׷� �΍׷�� �ϘϤ� ϳ �ϴ׷ϳ΍��ϳ ��ϳ΍Χϳ�
�׷� ���Ϙ� �Ϙ� ��ϴϘϛ �Ϩ�γ�� �ϼϘγ ��Ϥ׷ ��ϓ �ϴ׷�� � ��ϘϤ�ϳ� �ϳϴϴ��ϳ� ��ΠϤ�ϳ

���Ϙ �� �Ϩ�γϴ�ϳ� �ϘΠ�ϳ �׷ �׷� ��� ������ϳ
�׷����� ϛ׷�� ��䳌ή�� �����ή�ϳ ΍�ή׷Χϳ �ϳ΍׷� �Ϙ�ρ ׷� �⺁��ϳ �Ϥ�ϴ�

� �Ϙ�ϳ ΍�ή׷� ϳ΍�ϛ׷� ��Ϙ��ϳ Ϙ䁤� ��ϴ⺁ϴ�ϴϴ⺁ ΍ϳϴγ� �� � �ϳ�π�
�����ϤϘ�ϳ ��䳌�Ύήϛ � �Ϙ�ϳ��䁤�ϳ �ρ�Ϥή�ϳ �ϓ �ϛ���� ��⺁�ϳ �ϴ׷ ϳϴ� ���
�3��ϳ��䁤�� �΍��ήή�ϳ �ρ�Ϥή�ϳ �ϓ �ϳ�ϴή׷�ϳ� ΍�ή׷Χϳ �ϳ �Ϥ�
���ϳϴΎ⺁ �΍�� �ϴ�� �Ϥ׷� �� �ϴϨ�ϴήϴϛ ϳϴή⺁ �ϴ���Ϥϳϳ �ρ�Ϥή�ϳ �ϓ �⺁��ϳ �΍

�׷�ϴ׷�� ��ϴϳϘ�ϳ ��ϤϨ���ϳ ��Ϥ� �⺁��ϳ
�5����� �ϴή�����ϴ׷�Ϥ� ΍ϳϴγ� ��Ϥ⺁ �� �ϘϘ� �ϴ⺁ϳ�� ��ϳϴγ ��Ϥ⺁

�� �Ϙϛ� �ϓ�Π� ��ή׷�ϳ �䁤ϳ� Ϙ׷ϘϘ �׷ ��ϳ��䁤�ϳ �׷�ή׷� �ϓϳ��ή�ϳ ׷�� �ϳϴή� �ϳ�ψϤ
��䳌�΍ϳ �� ��ϳϴ� ��䳌⺁ �� �Ϥ׷ϳ��ϳ �ϴ��Ϥή�ϳ ���ψ�ϳ �ϓ ���� ����ϛ�����

� �ϴ׷�� �΍ϳ���ϳ
�Ϙ䁤�ϳ� �ϴή׷�ϳ �Ϙ׷⺁ ׷׷�� �γ��ϳ ����ϳ �䁤Ϥ� Ϥ� �΍�ή� �Ϙ׷ ���ϴ� Ϙϳ�
��ϴ� �ϼϴΠ� �ϳ�π� ��⺁΍Ϙ� �Ϥ׷�� �γϳϴ⺁ �ϴ�Ϙ��ϳ �Ϙ׷��ϳ� �Ϩ�ή�ϳ �ϳ�ήϤϼ�
Ϙϴ׷� �� �γ׷�� �Ϥ� ϳ� ή�ϳ׷��� �׷ �ϳ�⺁ �� �΍�πή�ϳ �ρ�Ϥή�ϳ �ϓ ��Ϙ���ϳ ΍��Χϳ
�� �� ϼϘ�ϳ �Ϙ�ή׷ �ϓϘ׷Π� ϘϨϳ΍ �׷��� �ϴπ�⺁ ϳ׷�� � �ϼ�Ϙ�ϳ �׷ �ϓ �ψϤ�ϳ
�ϼ�� ��ήϘ��� � �Ϙϴϴ׷ϼ�ϳ� �Ϙϴϴ��ϳ ήψϤΧ׷� ��Ϙ�� �Ϙ׷��ϳ �ϴΌϴϘ��⺁ �䳌� ���� ϳ ��ϳ

⺁׷�� �ΌϴϘ�ϳ ��ϳϴ�ϳ �ϓ
�ϳϘγ �ϴ�ϴ� �ή׷����⺁ ���ϳ �΍��⺁ �π�Χϳ �ϳ���ϳ �׷��� ���ϓ �ϘϤ� ��ϛ �Ϥ׷ ���
�ϓ ��ϳ��䁤�ϳ ���ϳ׷� ��䁤�ϳ �׷��� ΍�ή�� �Ϩ�Ϥ �� ��ϴϳϳ�� ��Ϥϴ䁤׷ �΍׷�� �ϴϤ׷��

���������ήϳ � �׷��
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��￻ή⺁ ��ϭ� �ϳ ���� �￻�￻Ϩ�� ��￻Ϩ�� �οϮ⺁ � ��� ΍׷� �ΤϘ��

���ϭ￻�����￻ή��� �π�Χ� ��f晦��
�ϓ ��ϤΠ�ϳ ���� ���� ������������ϳ �ϴήϘ ׷��� ΍��� �ϴ׷ �Ϙ׷ή⺁ ׷�� ��Ϥ� �ΠϘ
�ΌϴΠ�ϳ �Ϙ׷�Ϙ�ϳ ��γ΍�ήή�ϳ ׷�� �ϓ ���ϛ ׷�� �΍׷� � �Ϙ׷��ϳ �Ϙή�ϳ� �ϴ��ϳΧϳ �ψ׷�
���ϳ׷� ��䁤�ϳ �� �� �ϳ� �ϴϘ׷��ϳ �ϴϤρϳϴή�� ���ΗΠ�ϼ�ϳ ��ϓ�䁤�ϳ�
�ϴ��ή׷�ϳ �ρ�Ϥή�ϳ �ψ׷� �ϴ׷ �� Ϙ׷⺁ �ϤϴήήϤ� �Ϙ׷��ϳ �ή׷���ϳ ϳ׷� ��ϳ ��ϳ��䁤�ϳ
��⺁�ϳ �ϴ׷� ��ϴ��ϳ ���ϴ�� �� �ϴ��� �ϳ�⺁ �΍��� ��� �γϴ�ϳ� �ϴϳ׷��ϳ �ϴ��ή׷�ϳ�

��������������ϴ׷�� ����� ϳ�
�ϴϘγΧϳ �� �Ϥ�ϳ�� ���Ϥϴ׷Π�ϳ �䁤Ϥ� Ϥ� ����⺁ �π�Χϳ �ϳ���ϳ ���ϳ� ���ϓ ��Ϙ⺁
�� �6 �ϴϘ �ϓ ϘϘϘ���⺁� ������ � �ϳ׷�� �� �Π׷� ׷׷� �ϴ��⺁� �ϴή׷�� �Ϥρϴ�ϳ
�� ή�ϳ׷��� �ϘϘϘ �ϴ׷ ��ϤϴήήϤ� �ή׷����⺁ ���ϳ �΍��⺁ ��׷ ��� �γ׷� �ϳ׷׷� ϳ׷
�ή׷����⺁ ���Χϳ ��ϨϳϘ�ϳ �ϘϘ�Ϙ⺁ ϳ΍�� �Ϙ�Ϙ⺁ �ϤϘ׷� �Π�ϳ⺁׷� ��ϨϳϘ�ϳ �ϘϘ�Ϙ⺁ �γ�ϳ �΍׷�

��ϤϴήήϤ�
�Ύ�ϳ ϳ׷� �ϴ�⺁ �Ϙ䁤�ϳ �Ϙ׷⺁ �׷��ϳ �π�Χϳ �ϳ���ϳ �׷��� ���ϳ� �ϳϘϴϛ׷��
���Ύϓ ׷�� � ���ΠϤ�ϳ ϴϓ׷� �ή⺁ �ϴ��ϳ ��ϤϨ���ϳ �ϴή⺁ ��ϴ׷ Ϙ׷Ϙ �Ϙ�� ��ϳ �Ϙ�ή�ϳ
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�Ϥ� ��ϛϳ΍� �π�Χϳ �ϳ���� �䁤䁤Ύή�ϳ �Πή�ϳ׷� �׷ �ϓ ��׷ ��� �Ϙ΍ϴ׷ήή�ϳ �ϴϨ΍
׷Ϥ׷� ���� ��ϳ� ���ή�ϳ �ϴΌϴϘ�ϳ ή�ϳ׷��� �׷ ΍�ή� �� �ϴ���ϳ �ϴ�⺁ ή�ϳ׷��� ϳ׷ �ϴή׷׷⺁

�������ήϳ � ����Χϳ �ϼ׷�ή�ϳ �� ϘϘϘ׷�ϳ
��΍￻��� ��r���� �Ϙ�Ϥب� �ϭ￻׷ �΍￻Σ �γ�΍��� ��ΤϨ� �οϮ⺁ ���� ΍׷� �ΤϘ��

￻Ϩ￻�Ϥ� ��￻��￻�

ϘϤ׷ �׷�� ��ϴ�Ϙ� �ϴ⺁ϴϤή�ϳ �ϴ׷�Ϥ�ϳ �ϓ ��ϴ�ϴϛ ��ϴ�Ϥ Ϙ׷⺁ ׷�� �ϤϴήήϤ� �ϤϘϘ� ���
�� ׷ϘϤ׷� �ρ��Ϙ ��Π�ϳ �ϘϴΠ� �Ϙ׷ ��Ϥ� �ϓ ��ϴϳϴ�� �΍׷� Ϥ׷�� ����� ��Ϥ
���� ��Ϥ� �ϓ �ϤϘϘή�ϳ ��� ��ϳ�ή׷ ��� �� �ϳ׷�� ��Ϩϳ �� ׷�� �5� �� �ϴ�ϳ
��΍���ϳ �Ϙ��� �γϴ�ϳ �⺁ϳϴϘ�ϳ �Ϙ׷� �ϳϴ�ϳ �ϳ׷ �ϓ� ��ϴ��ϳϘ�ϳ �Ϙ�Ϙ�ϳ ���ϳ ׷ϘϤ׷�
�� ����ϳ �΍׷� Ϥ׷� ����ϳ ��Ϥ ϘϤ׷ ��Ϙ׷�Ϥ�ϳ ���ϳ ���� �ϓ �ϤϘϘή�ϳ ��� �ήϛ
����ϴ����ϳ ���Ϙ⺁ ���� ���䳌׷�� �� ����ϳ �ϴϳϴ� ⺁Ϥ׷� �γϴ�ϳ �ϴ�Ϙ�ϓ� �Ϙ΍ϴ׷ή⺁
��� �� ��⺁ ��䁤�ϳϳ ��ήϘ �׷�� ��ϴ�⺁ ��� �Ηή�ϳ �Ϩ�ή�ϳ �Ϙ��ϳ �γϳϴ⺁�

� ������������׷�� �ϴ�΍��ήή�ϳ �Ϙ�ϴήϴϤ� �ήϴϤ�ϳ
Ϥ׷� �׷�� ��ϴ�ϘϤ� ��Ϥ� �ϴϤ⺁ � ϳϳϴ�ϳ׷� �ϘϤϴϛ �ϤϘϘ� �ϴϤή�ϳ �� �ϤϘϘή�ϳ Ϙ�Ϙ�
Ϥ׷�� ����ϳ ��� ��Ϙ���ή�ϳ �ϤϘϘ� �ϳ׷��ϳ ��ή׷�ϳ ��� ��ϴϳϴ� Ϥ׷� �׷�� �΍׷�
�Ϙ׷� �ϘΠϤ ����ή� ׷Ϥ׷� ��䁤䳌Ϥ� �Ϙή�ϳ �׷� �ϳ��Ϥ��ϳ �ϤϘϘ� �ϳ׷�� ��� ��ϴϳϴ�� �΍׷�

� �ϴϴγ�γ� �ϴ׷��� ��� �ϤϴήήϤ� �ϤϘϘ� �ϴή׷� ϴ׷�� ��ϴγ�γΧϳ �ϴ��ϳ �ϴϤϘ�ϳ ϴ⺁�
�ϴή⺁ ��� �ή� ��ρ ��䳌� �� ��ρ ���� ⺁׷�׷� �ή� ϼϘ�ϳ �ϓ �ϳϴ׷׷� ��ή׷���
�΍׷� Ϥ׷� �� ׷�� ��ϴ׷׷� ϴ׷ϓ �Ϥ�Ϙ�ϳ �ϳ׷��� ��� ����ή׷�ϳ ⺁��׷� �ϓ �΍���ϳ �ϳ�⺁�
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��ϴγ�� ��Ϙ䁤� �⺁��� ���ϴή�� ׷���� �ϳ΍Ϙ䁤� �׷� �ϓ� �ή� �ϴϳϴ�� �΍׷� Ϥ׷� �����
����������� � ��ϳϳϘ�ϳ �Ϙϛ� �Ϥ�ϛ ��ϘϤ׷ ׷�� ��ϴ�Ϙ⺁ ��䁤�ϳ

�ϳ΍Ϙ�Ϥή�ϳ� ��π䳌ΎϤή�ϳ� �ϼ�ϳ �� ����ή� �ϴ��� ��ϘϘ��� �Π�ϳ �ϘϴΠ� �ϤϘϘ� �ϤϴήήϤ�
ϳ� ΍ϳϘ�Ϥϳ׷� �� �΍Χϳ �ϴ� �ή�ϳ׷��׷� �ϛ �ϓ ϼϘ׷� ϳ �ϴ�⺁ ��Ϙή�ϳ� ��ϳ׷�⺁��
⺁׷π׷�� ׷� �Ϥ�Ϙή�ϳ ��䳌�΍ϳ
��Πϛ �ϤϘϘή� �Ϙ׷��� ��ϴϳϴ�� �΍׷� Ϥ׷�� ���� ϘϤ׷ ��� �ϤϴήήϤ� �ϤϘϘ� ��
��� �䁤Ϙ Ϥ��γ׷� ϳϘ׷� ��� ���ϴ�Ϥ� �Π⺁ �Ϙ׷ �׷׷� �Ϙ��� �ϴ׷ ��ϴϤ��ή��ϳ
�Π׷ � �ήΠϤ 5�⺁�555 � �⺁��� ����⺁ ׷�� ϳϘ׷� �Π׷ ��ήΠϤ ⺁⺁3��⺁��
׷׷�� �� �ϴ�ϓ ��Ϙ΍ϳ� ��� ���ϘϴϤγ % � ��� �䁤Ϙ ��Ϙ� �Ϙ׷ή⺁ �� ��⺁⺁3 �ϴϨ�䁤׷�

��ή�ϳ⺁׷��� �ϳ΍���ϳ �� �ϳϘ׷ ��Ϩϳ �ϛ �π� �ϴ׷ ��ϴ��� �ϘϘ�⺁ �Ϩϳ�
�ϓ �΍ϴ䁤��� ��ϳϘ⺁ �䳌ϴ׷� ���䁤�ϳ ��䁤�ϳ� ΍��Χϳ ��ϴ� �Ϙ�䁤� ��Ϙ׷ ��
�� �ήϛ ��Ϙ�䁤�ϳ ��Ϙ׷ �΍�Ύϓ ׷ϳϘ׷� �� ��� ��ϤϘϘή�� �ϴϳ׷��ϳ� �Ϙ�ϛ�ή�ϳ �ρ�Ϥή�ϳ
ϳ�� ���γ�Χϳ� ������⺁ ���ϳ� �׷� Ϙϳ ��ήϘϘ��ϳ ��ϴή�ϳ �Ϙ�䁤� �΍�ή� �� ϘϘϘ׷�ϳ
��䁤�ϳ ��ϴ�� ΍��Χϳ ��ϴ� �Ϙ�䁤� ׷�� �΍�ϳ ��� �� �΍�ήή�ϳ� ��ϳϘή�ϳ �׷ �ϓ

������ ��ϤϴήήϤ� �ϘϘ�Ϙ� �⺁ �ϳ΍ �Ϙ��� � �ϓ׷��� �Ϙϴ⺁ �΍ϴ䁤⺁ ��䁤�ϳ
� �ϭ�ή�� �ϼΤϤ�

��� ������ ׷�� �ϓ �ή׷���ϳ �ϴ׷ �π�Χϳ �ϳ���ϳ �׷��� ��Ϥϳ
�PND �ϴήϤ�� �Ϥρϴ�ϳ �ή׷�ϳ ���Ϥ�Ϙ�ϳ

� �Ϩ� �Β�Ϭ��
�Ϙ�Πή�ϳ �ή�� ������ �ϼ� ��� �ϴΎ�ϳ �ϳϳϴ�ϳ ϳ׷ ��� ��ϴ׷ή�ϳ �׷� �ϳϼϤϳ
�ϓ �ϴ�� �� ׷Ϥ׷� �ήϤϘ ��� �Ϙ䁢��ϳ ��π�ϳ ������ϳ ��ϴ⺁׷� ��Ϙή�ϳ� �ϴΠ�ϳ �ΌϴϘ�ϳ
ϳ��ψϤ � �΍�Ϙ⺁ �ϳϴ׷ή� ��Ϙ�� �΍ή�ϳ �ϴ��ϳ ϴ׷� �ϳϘ׷Χϳ� ��Ϩ�γϴ�ϳ� �ϴή׷Ϥή�ϳ
� ��ϴ⺁Χϳ ��ϳ� �ϓ ⺁׷� �Ϙ�Ϥ׷�ϳ �� Ϙ⺁ϳ ��ϳ� ��Ϙ׷�� ��Χ�⺁ �ϴϤ׷ή�ϳ �Πή�ϳ׷� ���
�ϳ�ϴϘ׷� ��π�Χϳ �ϳ����⺁ ��ήγ ��ϳ� ��Ϩϼ׷� ή�ϳ׷��� ׷�� ϴ⺁� ��� ��⺁ ϳ׷��
�Ϙ׷ ��ϳ �ϴ���ϳ �ϳϘ׷Χϳ �ϓ �ή�Ϙ ϳ�� ϳ׷ �ϛ� �ϴ���ϳ ��Χ�⺁� �ϴήπή�ϳ ׷�

���ϴϤϴ׷ϘΠ�ϳ �ϘϳϘ⺁ �ϓ
��� ��䁤�ϳ ��׷� �Ϙ䁤Ϙ �� �΍��π�ϳ �� ��ϳ �⺁���ϳ ϴ׷ �π�Χϳ �ϳ���ϳ ��
��ϳ΍Χϳ� �Ϙή�ϳ �ϴ׷ � �ϴ��ή׷�ϳ ��ϳ΍Χϳ ��ϼγ ׷�� ��䳌��ϳ �ϓ ��ϴήϘ΍Ϙ� �ΠϘ׷�
��Ϙ�� �ϳ�π� ��Π׷�� ��� �⺁���ϳ ��� �ϓ �׷� ���Π�ϳ �ϴϘ׷�� �����⺁� �ϴ׷ϳ΍��ϳ
�׷� ��� � �ϳϼΎ�ϳ ��ϳ��ϳ ��⺁�γϳ� �ϳ��ϳ׷� �Ϙ���� �π� �ή� �Ϙϛ� �Ϙ΍���

����Ϙ �� ή�ϳ׷��� ϳ׷ �ϳϘ׷�
���ϳ��䁤�ϳ ���ϳ׷� ��䁤�ϳ �ή׷��� �Ϙ䁤�ϳ
��ϴ����ϳ ��ϘϘ��ϳ� �����ϳ �׷� �ϴϘϘ�
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��Ϙ׷��ϳ �ϼϨ׷��ϳ� �γ׷� �ϴήΠϛ�Χ�⺁ �Ϥ׷ ϴϘρ׷� �䳌Ϥ� �ϴϓϴ�
��ϳ��Ϥϳϳ ׷�� ��׷�� ��ϳ ΍�ή׷Χϳ �� �ϘϘϘ׷ �ϴϤ� �Ϙ�ή׷
��ϳ�ήϤϳϳ� �Ϙ׷��ϳ �� �⺁��ϳ �Ϙ�ή׷
��΍�π�ϳ Χϳ׷׷� �� �׷Ϙ�ή׷� �⺁��ϳ �⺁ϴ䁤� �ϘΠϤ ��Ϙ�
׷��ϴϘ�ϳ �ϓ �ϼϴ� ΍�ή׷Χϳ ���� ��ϳ �ϴήΠϛ�Χϳ �ϘΠϤ ��Ϙ�
׷���� �ϓ %7� �� �Ϙϛ׷⺁ �ΠϘ׷� ��ϳ Co₂ ׷�� �� ��ϴϘϛ �ϘΠϤ ��䁤�ϳ

� ��ή׷���ϳ ΍ϳ�׷ϳϳ � �΍ϳ���ϳ ��Ϙ׷ϳϳ
��ϴ��� �ϴ׷ϴϘρ ׷�⺁�� ��Π�γ �π�Χϳ �ϳ���ϳ �ϘήϘ

��ϭ�ή�� �Σ￻��
���Χϳ ��ϨϳϘ�ϳ �ϘϘ�Ϙ⺁ ϳ΍�� ��� �Π�ϳ⺁׷� ��ϨϳϘ�ϳ �ϘϘ�Ϙ⺁ �γ�ϳ �΍׷� �� ή�ϳ׷��� ϳ׷ �ϘϘϘ
��ϳ ΍�ή׷Χϳ Ϙ׷� ���׷����� ���� � �ϳϴρ ���ϴ�ϴϛ��� ��ϳϴ׷ �׷�Π� ��Ϙ��

�������ήϳ� ����ή׷ �ϴϴ�� �� ��ϳϴ׷ ׷�γ׷� ϳ�Ϙ
��يمي� ￻Ϩ￻�Ϥ� �ϨϘ�� �ϮΣ �π�Χ� ��f晦�� �ϭ�ή� ������� �οϮ⺁ ���� ΍׷� �ΤϘ��
��ϭΧ� ��r���� �Ϙ�Ϥب� �΍￻� �΍￻晦� �Ϭ�ϨϘϭ ���￻��� ��r���� �Ϙ�Ϥب� �γ￻׷ �΍￻Σ �� Ϙب��

�Environnemental Television ��ب￻�� �ϮϘf�Ϥ��� �΍�￻ب�
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� �Ϙ��ϳ ��ϛ ⺁�ή׷� ����⺁ �׷�� �ϘήϓϴϤ �� ��Π�ϳ �ϓ �ΌϴϘ�ϳ �ϴϘ�䳌ϴ��ϳ ���ϓ ���ρ�
���Ύϓ �Ϙγ�Ϥή�ϳ �׷� ΍ϴπ��ϳ ��Ϙ�� �ϓ ��ϛ� �ϤϴήήϤ� �ή׷����⺁ �Ϙ�� Ϙή�� �Ϙ΍�
��ϳϤ⺁ �ϳ΍�ϴ�ϳ �ϴϨ΍� ϴϤϳ �ϘϘ �ϘϤ׷ �׷��� ϴϤ�� �ϘϘ �Ϙ΍� � �Ϙ΍ϴ׷ήή�ϳ �ϴϨ΍
�ϓ ��Ϙ��ϳ ��ΠγΗή�ϳ ��γ䁢΍� �ϴϨ�ή�ϳ ΍ϳϴή�ϳ� �ΌϴϘ�ϳ �Ϙ��� ��Ϙ׷ ���� �γϴϘ
�γ��ϴ�⺁Ϙ�ϳ ��Π�ϳ ��π׷�� �ϴϤρϴ�ϳ �ϴ׷ήή�ϳ ��π׷�� ��ϴ���ϳ ��π׷� �ϴή⺁� ���Ϙ�ϳ
��ήψϤή�ϳ ϴ�Ϙή�� �ϳ΍�ϴ�ϳ �Ϙ΍ϴ׷ήή�ϳ �γ�Ϩ�⺁ ��΍׷�Πή�ϳ� ϼϘ�ϳ �Ϙ� �ϘϘή׷ή�ϳ
�ϴϤ䳌�ϳ ��䳌�ϳ �� ϘϘϘ׷�ϳ� �ϴϴ�ϴΠή�ϳ� �ϴή�Πή�ϳ �ϘϘ�ϳ ��⺁΍� �ϴ�ϴ���ϳ �ϴ׷ ��Όϴ׷�ϳ�
�� �ϳϴ׷�ϳ ׷�� ��Ϙ׷�� �ϴ�ϼ׷� �ϴ�⺁� � �ϤϴήήϤ� �ή׷����⺁ �ϴ�ϴγϴή�ϳ� �ϴ׷�Πή�ϳ
��⺁�Ύ�ϳ� ��ή���ϳ �� ϘϘϘ׷�ϳ ��Ϙϳ �䳌��ϳ ϳ׷ �ϼ�� ���Ύ�ϳ� �ϳ׷�� �ϼ׷�ϳ ��⺁΍
�ϴϨ΍ ��ϳ �ή ��� �Ϙ΍ϴ׷ήή�ϳ �ϴϨ΍ �ή�ϛ� �ϴϨ�ή�ϳ ΍ϳϴή�ϳ� �ΌϴϘ�ϳ �Ϙ�� �ή�ϛ ⺁Ϥϴ׷� ��
�ϓ ���Ύ�ϳ ��Π׷��ή׷� �ϘϘ�� �ϳ΍�ϴ�ϳ �ϴϨ΍� ���Χϳ �ϘϴΠ�ϳ ��ϓ�⺁� �Ϙ΍ϴ׷ήή�ϳ
�Ϙ�ή׷ ��䁤� �Ϙ�ϳ׷�� �ϴϓ �ήή� �Ϙγ�Ϥή�ϳ �׷� �䁤ϴ䁤� Ϙ׷ή�ϳ �Ϙ�ϳ׷�� ��ϘϤ�
��π׷� �ϴή⺁ �ϘϘ�� ��ϳ׷ ���� ����ϳ ��ϳ��䁤�ϳ ���ϳ׷� ��䁤�ϳ �� �� �ΌϴϘ�ϳ
΍�ή�ϳ� �ϘϘ�ϳ ��⺁΍� ��΍׷�Πή�ϳ� �γ��ϴ�⺁Ϙ�ϳ ��Π�ϳ ��π׷�� ��ή��Ϙ�ϳ� ��ϴ���ϳ
�ϘϘ�⺁ ϳϴ��ϳ ��ϓ�ϴρ׷� �ϴΠϤή�ϳ� �Ϙ�ή׷�ϳ ��Όϓ׷� ��Ύή⺁ �׷��ϳ �ρϴ�ϳ ��Ϥ⺁� �ϴή⺁�
��ή׷�Πή�ϳ �΍Ϙϳ� �ΌϴϘ�ϳ �ϴϘ�䳌ϴ��ϳ �ϴϘ �Ϙ׷ ��ϘϤ䁤�ϳ ϳ׷ �ϓ ���Ύ�ϳ ��Π׷��ή׷�
���Ϥ�䳌�ϳ �� �ϴϴ�� �Ϙ׷׷� �� �Ϙϛ׷⺁ � �ΌϴϘ�ϳ �ϴϘ�䳌��ϳ �ϴϘ��ϴϴ�ϳ ϳ׷ �ϓ �ϴ��ή�ϳ
�Ϙ׷�΍� �π�Χϳ �ϳ���ϳ ���ϓ ��ήϤ ���䁤� ���Χϳ ��ή׷�Πή�ϳ �ϼΎ⺁ �ϴ�Ϙ�ϓ�ϳ

� ׷�Ϙ׷� ����� �Ϙ��� �Ϥ� �׷ �γ���ή�ϳ ��׷Χϳ
�ϳ� ��3� ���ϳ ϼϘ�ϳ ��Ϙϳ� �׷ �ϓ �ΌϴϘ�ϳ �ϴϘ�䳌ϴ��ϳ �ϴϘ ���ϓ ��Ϙρ ��ϳ׷ Ϙ׷⺁�

�������ήϳ ��ϼϘ�ϳ �ϴ��ϳ� ��Ύ� �ϓ ��ϳϛ �ήϤ׷׷� �Ϙϛ�� �����ϳ
����� �Ϙ���

����� ׷�� �ϓ΍�׷� 3�� �ϴή׷� ��
����3 ׷�� �ϓ΍�׷� ��� �ϴή׷� ��
����� ׷�� �ϓ΍�׷� ��� �ϴή׷� ��
΍�׷� ��� ��ϳϴ׷ ���� �� ��ϳ ��ϳ΍Χϳ �� ��Ϙ� ��
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��ϭ�ή�￻� ΍￻�΍� ��ϮϤ� ���
Acacia albida ����晦�� ΍￻�΍�

Acacia mellifera ��ϮγΧ������ ΍￻�΍�
Acacia nilotica ��ΤϨ��� ΍￻�΍�

Acacia Senegal ��￻�Χ� ����� ΍￻�΍�
Eucalytusalbida ��ب￻�� ΍￻�΍�

Eucalytusalbida ��￻Ϥ�Ϭ�� ΍￻�΍�
Balanitesaegyptiaca �΍���� ΍￻�΍�

Acacia Seyal ��ϤΤ�� ΍￻�΍�
Azadiratchaindica��￻Ϩ�� ΍￻�΍�

Azadiratchaindica ���Ϥ��� ΍￻�΍�
Tuberose ��ϭ��� ΍￻�΍�

Citrus aurantifolia ��Ϯ￻Ϥ�� ΍￻�΍�
Mangiferaindical �Ϯ�Ϥ￻�� ΍￻�΍�

Psidiumguava��ϳ�Ϯ��� ΍￻�΍�
Annona squamosa��Τή��� ΍￻�΍�

Prakinsoniavecilata ���￻�ب￻�� ΍￻�΍�
Commiphora myrrha���΍Ϯ�� ΍￻�΍�
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��￻ή⺁ �ϳ �晦䁡��� �r￻�Ϥ �οϮϘ � ��� ΍׷� ��΍

� �￻ή⺁ �ϳ �ϭ��晦䁡�� �Σf�� �Ϊ �Ο￻Ϩ�� ΍��οΧ�
�ϛϳϴ� �䳌ϴΎ�� �䳌�Ύ� �����ϳ �׷� �ϴ�ή׷ ׷� �ή⺁�Ϥ�ϳ ΍ϳ��Χϳ �� �ϴϓ ׷� ϳ �ή�
��Ϙ �� ΍ϳ��Χϳ �׷ �׷� ��� �ϓ�ή�ϳ �ρ�Ϥή�ϳ �ϳϴ׷ �ϓ ׷���� ׷� �ϴ׷ ��ϴ��ϳ ΍�
�ϴ��ή׷�ϳ ��Ϙ��ϳ �ϘϘΠ׷� ��ϳ �ϴ�ϴϤ��ϴή�ϳ �Ϙ׷��ϳ ��ϴ�ή׷ ⺁䳌׷� �⺁��ϳ ΍ϴ׷Ϙ� � �

� �ϓ�ή�ϳ �ϴϳ׷��ϳ
� ���� �ϛ��� ��� ���Ϥ�� �Ϙ��Πή�ϳ ���Π�ϳ ΍ϳ��ϳ � �

�ϼγ �ρ�Ϥήϛ �ϓ�ή�ϳ �ρ�Ϥή�ϳ �ϓ ��ΠϤ�ϳ �⺁ϳϴ� ��ϳ ��ϴή�ϳ ��Ϥ �׷��� �ϳ�䳌� � 3
��Ϙ׷��ϳ �ρ�Ϥή�ϳ �� �׷�ϴ׷� ��Ϥϴ��ϳ �⺁ϴϛ�

�ϳϴϤΠ�ϳ ⺁׷� �ϓ ��Ϥϳϴϴ��ϳ �� ��ϴϘϛ ϳϘ׷� ���Ϥ� �ϴ׷ϴϘ�ϳ ϳ�ή�ϳ׷� ��䳌�ϳ ��
��ϴ�Ϙ�ϳ� �ϴή� �ή׷� �Ϥ�ϛ� ��⺁� �ΠϘ� �ϘϴϤϳ ϴϛ΍ϴ⺁ ��ψϓ��� �ϓ �ϓ�䳌⺁ �ϘϛΧϳ

� ���Ϙ�ϳ�
�ϛ��ή�ϳ �ϴ����ϳ �ϓ�Ϙ��ϳ �ϴ��� � ��ϘϴϤγ ׷�� �ϓ �Ϙ�ϳ��䁤�ϳ �Πή�ϳ׷�� �Ϙ�ϳ � 5
�׷�� ��ή׷ �ϓ �Ϙ�Ϙ�ϳ Χϳ׷׷�� �Ϙ���ϳ �ϳϴ�ϳ ��� ��ϴ׷� �Ϥ�ϛ ��ϳ�Ϥ ��ϳ
�ϤϘϘ� �΍׷�� ��� �����ϳ �ϳϴ�ϳ �ϓ ��Ϙ��ϳ �ϳ��䁤�ϳ ϳϘ�ϳ ��� �׷ � ϼϘ�ϳ

���ϛ 3�� ϴ�Ϥ⺁ �ή׷���ϳ ׷� Ϙ׷Ϙ� ��ϳ� �ϳ���ϳ ��⺁ �ϴ�ϳ� ׷���� ��΍ϴγϴ�
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���￻Β�� �晦ب��
Grande Muraille Verte ���ب￻� �π�Χ� ��f晦��

�� ׷�� �ϴ�Ϙ�ϓ�ϳ �ϴϓϳ��ή�ϳ ��ϳ�Ϥ�ϳ �ϓ ��ϳ΍Χϳ ΍ϴ׷Ϙ� ��׷�� �Ϥ׷�
�� �ρ�Ϥή�ϳ ��� �ϓ �⺁��ϳ �� �׷�� �ήϴϓ ׷�� �ϘήϘ� � �ϳ��䁤�ϳ� �Π�ϳ׷�
ϳ׷ ��ϴ׷� �ϳϴϤ׷�� �ϴήή⺁ �ϴ��ϳ� �⺁ϴ䁤Ύ�ϳ ��ϳ� �ϴ�⺁��ϳ �Ϙ׷��ϳ� �Ϩ�ή�ϳ �ϳ�ήϤϳϳ
���ϳ׷� ��䁤�ϳ ��׷�� ���� �ϘϘΧϳ �ϓϴ�� �ϴ�Ϙ�ϓ�ϳ ��Ϙ�ϳ ��� �� �Ϙ�ή�ϳ �ϳϳϴ�ϳ
���Ύ�ϳ �Ϙ΍׷�ή�ϳ ���ϳ�� �ϳ�ή�Ηή�ϳ Ϙ׷�� ��ϴϳ�䳌�ϳϳ �ϴϳϴ⺁ ���ϳ �⺁ ��ϳ��䁤�ϳ
�� ΍ϴΠ�ϳ �׷��� �Ϙ΍׷�ή�ϳ �׷ �ή� ��� ��ϳ��䁤�ϳ ���ϳ׷� ��䁤�ϳ ��ϓ��ή⺁
�׷��� ϴ׷� ��Π�ϳ׷� ��Ϙ��ϳ �ϳ��䁤�ϳ ��Ϥή� ��Ϙ�ϓΧϳ �ϴϘ��ϳ �π�Χϳ ��ϴΠ�ϳ
�⺁�Ϙ �ϳϴϤΧϳ Ϙ׷� �ϴϘϛ �π�� �ϳ׷� Ϙϴϴ׷� �ϓ �ϘήϘ� ��Ϙ�ϓΧϳ ���ϳϳ ��ϤϘ� �΍�ϳ
�ϓ �׷�� � ��ϛ �5 � �⺁׷�� ���ϛ 7���� �ϴ⺁ �ϳ׷� ��ϴϘϴ⺁� ׷�⺁�� ΍�ϛϳ �ϴ⺁
�׷� � ��� ������� � �ϴ⺁ ϴϓ׷� �ϴϤΠ�ϳ �Ϙ�ή�ϳ �ϼρ׷��ϳ �Ϙ׷� ��ϘϘ ��ϳ �ρ�Ϥή�ϳ
�׷� �ϳϘ�⺁ ׷׷� Ϙ׷ϳ ΍ϴΠ�ϳ �Ϙ׷Ϙ� ϳ׷ �ϴ׷��Π�ϳ �Ϙ�ϳ��䁤�ϳ �ρ�Ϥή�ϳ �ή� �ϴ⺁ϴή�ϳ
�ϴ⺁ϴϴή�� �ϳϴΠ�ϳ� ׷��� �Ϙ�ϴήϴϤ� ϴγ�ϓ�Ϥϴϛ΍ϴ⺁� �ήϴϤ�ϳ� ����� �ϴϤ�Ϙ΍ϴ�� ���ϤΠ�ϳ �

� � ��ϴϘϴ⺁� �Ϙ�ϴ�΍��
�ϴ��Ϥή�ϳ �ϳ�ϴ��ϳ� �ΌϴϘ�ϳ �Ϙ�π�⺁ �ή׷ή�ϳ ��ΠγΗή�ϳ� ��Όϴ׷�ϳ ϴ׷⺁ ������ �ϴ׷
��ϳ��䁤�ϳ ��ϳ׷� ΍�Π� �ϓ ����ϳ �⺁� �� ��ή׷���ϳ� �΍���ϳ �ϴϘϴΠή�ϳ ׷��
�׷��� ΍�ή�� �Ϩ�Ϥ �� ��ϴϳϳ�� �΍׷�� �ϴϤ׷�� �ϳϘγ �ϴ�ϴ� ή�ϳ׷��� ϼϴ� �Ϙ׷ � �΍�Πή�ϳ

��⺁�⺁� �Ϙ� � �ϴ⺁ϴϴήΧϳ �ή׷����⺁ �׷�� �ϓ ��ϳ��䁤�ϳ ���ϳ׷� ��䁤�ϳ
�ϓ �ϴϘϛ �π�� �ϳ׷� �Ϥ׷�� ϳ� � ϘϘ׷ � �⺁�Π�ϳ ����ϤΠ�ϳ �ϴϨ��ϳ �΍�Ϙ� �ή׷� ��
��γ䁢΍ �ή�� �Π�ϳ⺁׷� �Ϙ׷��ϳ �΍�Ϙ�ϳ �ϓ ��� ��Χ ��ϴ�Ϙ�ϓ�ϳ ��Ϙ��ϳ �ϳ��䁤�ϳ ��Ϥ�
� �ϴϤϴϛ΍ϴϘ�ϳ �ή׷���ϳ ϓ�πγϳ׷� ��ϳ � � � � �ϳ��䁤�ϳ� �Π�ϳ׷� �� �ήψϤ�
��37� �ϳ΍ ��ϴϘ�ϳ ��ϴ׷� �ϓ �ϛ΍׷�� �����5 ϴϴϤϴϘ � � � ��ϴϘ �ϓ ϴϳ��ϳϳ�
ϓ�πγϳ׷� ��ϳ �ϴ�Ϙ�ϓ�ϳ ���ϴ���ϳ� ��Ϙ�ϳ ��γ䁢΍ �ή�� �Ϥ��Ϙ�ϳ �Ϙ׷��ϳ �΍�Ϙ��

�����7�Ϙ�ϤϘ 3� � �⺁ �� ��䳌�ϳ �ϓ ��⺁�⺁� �Ϙ� � �ϴ⺁ϴϴήΧϳ �ή׷���ϳ
�ϘϘ�⺁ ��ϳ���ϳ �Ϥ׷�� �ήϴή䁤׷� �ϓ �� � �ήή� �� � �ϴ�Ϙ�ϓ�ϳ ��Ϙ�ϳ ��ήγϳ�
�Π�ϳ׷� �ϴ⺁ �⺁���ϳ �ϳ���ϳ ��Ϥ� ׷�� �ϳϳ׷� �ϴ�Ϙ�ϓϳ �� �׷׷� �ϴ׷Ϙ�ϳ ׷��
�ϓ ������ ϴϴϤϴϘ �7 ��ϴήΎ�ϳ �ϴϘ �Ϩ�ϤϘγϳ ��� �ή�Η� �ήϳ Ϙ׷�� �ϳ��䁤�ϳ�
Grande �ϴϘ��ϳ �π�Χϳ �ϳ���ϳ� �ή��ϳ �׷ �ϳϴϤ׷ ��ϤϴήήϤ� ��Ϙ׷��ϳ �ή׷���ϳ
���ϛϴ�ϳ �Ϙϴ�� �׷� �ή׷� �ϴ�ή׷ �ήϴϤ �ή��ϳ �׷ ���ϓ�� �� Muraille Verte
Agence panafricain de la Grande � �ϴϘ��ϳ �π�Χϳ �ϳ���� �ϴ�Ϙ�ϓ�ϳ

��AP ANGMV� ����⺁ ήγϳ׷� �䁤ΎϘ �Muraille Verte
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��ϘϤ� Ϙ׷�� ή�ϳ׷���� ϳ׷ ϴ䳌Ϥ� ���ϛϴ�� �䳌ϴγ �Ϥ�ϓ ΍�ϴ�� 5� ��Ϙ� �䁤� Ϙϳ�
��Ϙ��� ΍ϳ� �ϴϴ�� ��⺁ �ήγ׷� �ϴ��� �ή׷�Π⺁ �ή��ϳ �ϳ׷ �ϓ �ΌϴϘ�� �Ϙ�ή�ϳ ��Χϳ
�� �ϳϴϤγ ׷׷� ΍��� Ϙ׷⺁� �Ϥϳ ϳ� ��΍���ϳ �π�Χϳ �ϳ���ϳ �׷��� ϴ䳌Ϥ� Ϙϛ׷�
�ϳ׷��� �΍ϳ�ϳ �ϴ׷΍�� ��ϛ� �ϴ�ή׷ �ϳ��ήϤϳ ⺁׷� �ϴ�� �� ���ϛϴ�ϳ �׷ �ϴγ׷� �Ϙ΍��

�������ϤϴήήϤ׷⺁ �ϴϘ��ϳ �π�Χϳ �ϳ���� �ϴ�Ϙ�ϓ�ϳ ���ϛϴ��
�ΌϴϘ�ϳ �ϓ ��⺁�Ϥ �΍�ή⺁ �׷��ϴ׷� ��ϛ��� �ήϘ ϴή�ϳ׷� �Ϙ΍׷�ή�ϳ �׷ �Ϙ� ��ήϤ��
�ϓ �ήϤ׷׷� �Ϙή� �ϴ�Ϙ�ϓ� �ϓ �ϘϴήϤ�ϳ �Ϙ΍׷�ή�� �䳌�Ύ� �΍�ή� �ήή ��Ϥ׷ϓ ��ϴ�Ϙ�ϓ�ϳ
� ϴϛ΍ϴ⺁� �ϼϘ�ϳ �Ϙ�ϳ��䁤�ϳ �ϴ��ή׷�ϳ ��Ϙϳϴ�ϳ �ϴήϤ� �׷��� ⺁Ϥϴ׷� �� ��ΌϴϘ�ϳ �䳌Ϥ

��ϴ⺁׷��ϳ ⺁ή׷� �ϴ⺁���ϳ �ϳ��䁤�ϳ �ϴήϤ� ��׷��� ���⺁�� ׷�⺁ ��ΠϘ� � �ϘϴϤϳ
Grande �ϴ�Ϙ�ϓ� �ϓ �ϴϘ��ϳ �π�Χϳ �ϳ���ϳ ΍�Π� ��ϴ� ���� �ϳ΍ �Ϙ��

������ Muraille Verte
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��Ϥ䁤� �γ�γ� ��䁤�ϳ ׷� �ή��Ϥ�ϳ �ϴΌϴϘ�ϳ �ϳ�ϴ��ϳ �Ϙϳϳ��� ��Ϙγ� ׷�� �ϳ׷�� ��
�� �ϴ׷ ��ϴ׷ϴϘ�ϳ ΍�䁤ή�ϳ �΍ϳ �Π׷ �Ϙ׷⺁ �׷�� � �ϴ�Ϙ�ϓ�ϳ �΍���ϳ �ϓ �ήϴγ ΍ϳ���ϳ
�ΌϴϘ�ϳ ��ϳϴ�ϳ �ϴ���� �׷�� ׷�� �ή׷ϴγ �⺁�Ϙγ� ��ϓ��� ׷�� �ή׷�ϳ� ��䁤�ϳ �Ϙϳϳ��
�ϴ��ϳ ��ϤϨ���ϳ� ��ϳϴϴ��ϳ ���ΠϤ�ϳ� �Ϙϴϴ��ϳ ���Ϥ׷�ϳ ��䳌׷� ׷� �΍�Ϙ׷ ϴ׷ ��ϳ�
��ϳϴ׷�ϳ ���ή�ϳ� �ΌϴϘ�� �ϴ��ϳ �ϴ׷ ���Ϥ׷�ϳ �� � �ϴ׷ϴϘ�ϳ �ΌϴϘ�ϳ �ϓ �Ϙ⺁ϳϴή�ϳ ���Χϳ
׷�� ׷� �ήϤϘ �ή� ��ϴϘ�� ��ϘϴΠ� ��� ���ϳ��� ��ϴϓϳ׷�ϴϘ�ϳ� ���Ϥή�ϳ ���Ϥ׷ ��⺁��ϳ
��� ��Ϙ� ΍ϳϴή�ϳ �׷ ��ή׷Π� ׷�� ϤϘ׷�� ϳ׷� �΍׷� �ϴ⺁�Ϥ�ϳ �΍Ϙ��ϳ ��Ϙ�

����3��ϴϘϤ ����䁤��⺁ ��ή׷ή�ϳ �ρ�Ϥή�ϳ ��Ύ� �� �γ�Ϥ� ��
�ήϼή ��䁤�ϳ� �ϓ�ή�ϳ ��ϳ΍Χϳ �Ϙ�π�⺁ �ϴϤ׷ή�ϳ �Ϙ�ή�ϳ ��Χϳ ��ήψϤ� ��⺁� Ϙϳ�
��ϛ ���⺁⺁����⺁�����⺁77� �ϳϴ׷Χϳ �׷�� �ϳ׷��� �ϓ ��䁤�ϳ ׷��� �ϴϴ�� �ϳ����
���䁤�ϳ ׷� �Ϙ�ή�ϳ ��Χϳ �ή�Ηή� ϳϘ׷�ϳ �ή� ���⺁77���Χϳ �ϴϴ��ϳ
��ΌϴϘ�� �Ϙ�ή�ϳ ��Χϳ ���Ϥ�⺁ �΍ϳ� ��ή� ��� �⺁�ήγϳ���⺁����Ϥ�Ϙ�ϳ�
�ϴϴ��ϳ ��� �ϴήϤ�ϳ� �ΌϴϘ�� �Ϙ�ή�ϳ ��Χϳ �ή�Ηή� ϳϘ׷�ϳ �ή� ���⺁⺁�����Ϙ�ϳ�
׷�� �γϴ� �⺁΍Ϙ�� �΍ϴ׷Ϙή�ϳ �ϓ�ή�ϳ �ρ�Ϥή�ϳ ��ϳ΍� �� ��� ���⺁77� ��Χϳ
��ϳ΍Χϳ �ϴήή� �� %75�� �� �΍�׷� �ϴϴ�� 3⺁7�� ��Ϙ� ��䁤��⺁ � �ϳΧϳ
��� �΍ϴ׷Ϙή�ϳ ��ϳ΍Χϳ ��� ���䳌ή�ϳ ����⺁ �΍��䁤�ϳ ��ϳ΍� ��Ϥ �΍�� �ϓ�ή�ϳ
΍ϳ׷��⺁ ��Ϙ׷� ϴ�Ϥ ׷�� �Ϙ�ή׷ή�ϳ ���Π�ϳ Ϙ׷ ��� ���Ϥ���ϳ �Ό� ��ϳϴ׷ �ϓ

���ήΠϤ �ϴϴ��7��5� ��ϘϘ ��䁤�ϳ
����΍ϳ� �ϴϴ�� ��� �6 ��Ϙ� �ϳ׷��� �ϓ ��䁤�ϳ ׷� �ή��Ϥ�ϳ �ϘϴϤΠ�ϳ �΍�ΠΎ�ϳ ���
�Ϙή� �ϤΠ�ϳ �ϓ ΍ϳ� �ϴϴ�� ��� ��5 ��ϳϴ׷ ���Ϙ ��䁤�ϳ ��ϓ��ή� �ϴ�� �ή��Ϥ�⺁

� ΍ϳ� �ϴϴ�� ��� ⺁� ���Ϥ�Ϙ�ϳ �䳌��� ��ή⺁ �� ��Ϥγ �Ϙ׷׷�
��ϳ΍Χϳ ��� �ϘϘϳ�Ϙ �ϳ�Ϙ �� ��䁤�ϳ �� ��� ��� ���⺁����Ϥ�Ϙ�ϳ �ϴϴ��ϳ ���
ϳ�ή�ϳ׷� ��ϳ΍� �� ΍�׷� �ϴϴ��3��� ��Ϙ� ��ϳΧϳ ׷�� �γϴ� �⺁΍Ϙ�� �΍ϴ׷Ϙή�ϳ
��ϳ΍Χϳ �� ΍�׷� �ϴϴ�� 335� ��ϓ�ή�ϳ ��ϳ΍Χϳ ��ϳ׷� ��ή⺁ �� %���
� ��ϓ�ή�ϳ ��ϳ��ϳ �ϓ �Ϙ�ή�ϳ ϳ΍��ϳ׷� ��ϳ΍� ��ή⺁ �� %6�� �Ϙ�ή�ϳ ϳ΍��ϳ׷�
ϳ΍��ϳ׷� ��ϳ΍� ��ή⺁ �� %3�� ��Ϙ��ή�ϳ ϳ΍��ϳ׷� ��ϳ΍� �� �ϴϴ�� ���
�ϓ�ή�ϳ ��ϳ΍Χϳ ��ή⺁ ��%7� �� ΍�׷� �ϴϴ�� 3�75 ׷� ��ήή�ϳ ���� � �Ϙ��ή�ϳ
��䁤�ϳ ΍ϳ׷��⺁ ��Ϙ׷� ϴ�Ϥ ׷�� �Ϙ�ή׷ή�ϳ ���Π�ϳ ��� ��䳌ή�ϳ ����⺁ �ρ�Ϥή�ϳ �΍��

�� �ήΠϤ �ϴϴ�� �35� ��ϳϴ׷ �׷ϳϘ׷� ��ϘϘ
�ϓ ��䁤��⺁ �΍�πή�ϳ ��ϳ΍Χϳ ��ή⺁ �� ������⺁⺁�� ���Ϙ�ϳ �ϴϴ��ϳ ��� �ήϛ
�ρ�Ϥή�ϳ ��ϳ΍� ��ή⺁ ��� % 6⺁� ��ϳϴ׷ �� ΍�׷� �ϴϴ�� 356� ��ϳϴ׷ ��Ϙ� �ϳ׷���

�� �⺁⺁⺁���䁤��ϳ�� �ϳ�ϴϘϛ ��ϴ׷ϳ΍� ��⺁�Ϥ� �Ϥ� ��ϳ �ϓ�ή�ϳ
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�Rusalts �r￻�Ϩ��
��Ϥ� �ϤϴήήϤ� �ή׷���ϳ �ϴ׷ �π�Χϳ �ϳ���ϳ �ή׷��� �ϴϤϓ� �ϴήϴ�� �γϳ΍ �ϳϘ׷Ϥϳ

������ �ϳ׷�� �ϓ �ϳϼϤϳ
����ϘϘή�� �ϴή׷� �΍ �ήψϤΧ ����⺁ �π�Χϳ �ϳ���ϳ �׷��� ��ϓϳ
�3����䁤�ϳ ��ϳ΍Χϳ �� ϴ�ΎϘ ��ϼϘ�ϳ �Ϙ�ϳ��䁤�ϳ ��Ϙϳϴ�ϳ� ׷�� ���ή׷�ϳ ��Ϙ�ϳ

��Ϙή׷Ϙ ήϘ׷�׷� �ή����Ϙ�ϳ ϳ׷ �Ϥρ��� ��ϳ�ϳ ��䳌ϛϳϳ ���Ϙ ϳ �����⺁� ���ϳ΍׷��
����Ϙ�ϳ ׷� ׷�� ��ϴ�ϛ

���ϓ�Ϙ��ϳ ��䳌ΎϤϳ �ϴϓ ϳ�Ϙ ��ϼϘ�ϳ �Ϙ�ϳ��䁤�ϳ ��Ϙϳϴ�ϳ� ׷�� ���ή׷�ϳ ��Ϙ�ϳ
�ϳϘ׷Ϥϳ ׷� �ϼπϓ ���ϴ��ϳ ���ϴ�� �ϳϘ׷Ϥϳ� �ϴγ���ϳ �ϴΌϴϘ�ϳ ���ψ�� �ϘΠϤ �ϴϤ��Π�ϳ
�Ϥ��γ ��ή׷ �ϓ �΍�Ϙ⺁ �γ׷� ��ή�ϳ ϳ׷ �ϓ �Ϙ׷�Ϙ�ϳ� �Ϙ�䁤ϳϳϳ �ϴήϤ�ϳ �Ϙ΍׷��

��Ϙή�ϳ ���
�5�ϴή⺁ �� �Ϙ�ή�ϳ ��ή׷�Πή�ϳ� �ϴ��ή�ϳ ΍ϳϴή�ϳ Ϙ׷׷ �ϓ �ΌϴϘ�ϳ �ϴϘ�䳌��ϳ �γ׷�

�����⺁ �π�Χϳ �ϳ���ϳ �׷��� �Ϙ׷� �ϴϤρϳϴή�ϳ
�6�Ϙ �� ����⺁ �π�Χϳ �ϳ���� �Ϙ�ή�ϳ �Πή�ϳ׷� ���ή⺁� �� ��Π׷� ��Ϥ׷ ��ϳ� ϳ

�׷�ϴή׷��
�7�Όϴ⺁ �ϴ��Ϥή�ϳ ���ψ�ϳ ϳϛ� �⺁��ϳ �� ����⺁ �π�Χϳ �ϳ����⺁ ΍�ή׷Χϳ ��ϳ׷� �Ϙ׷

�ϳ���ϳ
����ϳ �� �γϳ���ϳ� �ϴ����ϳ ��ϘϴϘ��ϳ ��Ϥ ׷�� �ή׷� �ϴ��ή׷�ϳ �ϴϳ׷��ϳ ��Ϙ��ϳ

��ϳ��䁤�� �΍��ήή�ϳ �Ϙή�ϳ �ϴ׷ ���Ϙγ׷� �ϳ��䁤�ϳ
�⺁�Ϙ䁤�� �ή׷Ϥή� �ή׷ �ρ΍�Ύ� �ϴϘ��ϳ �π�Χϳ �ϳ���� �ϴ�Ϙ�ϓ�ϳ ���ϛϴ�ϳ Ϙ�䳌�

��ϳ��䁤�ϳ� �Π�ϳ׷� ��Ϙ� Ϙ�ή�ϳ ��ϳ��䁤�ϳ ���ϳ׷� ��䁤�ϳ �Ύ�
��ϳ��䁤�ϳ ��ϳ׷� �Ύ� �Ϙ䁤�ϳ �⺁ϳ �� � Recommandations �￻￻�Ϯ���

���ϳ�⺁ ��ϴϘ �Ϙ�ϳ׷� ��ϓ �ϴΌϴϘ�ϳ �ϴή�ϳ �ϴ���� ��䁤�ϳ�
-1�ϴ׷ϴϘ�ϳ ΍ϳϴή�� �ϴΌϴϘ�ϳ �Ϩϳ�Ύ�ϳ ϳϘ׷�� �ϴϴ��� ���⺁׷� Ϙ�΍ �Ϙ׷� �Ϥ׷��

���ϴ�Ϙ�ϓ�� �΍���ϳ� �׷��� ���ή�ϳ �ϴϘϴΠή�ϳ ׷�� ��ϳ��䁤�ϳ ���ϳ׷�
-2��ϴ�⺁ �ϴ׷ �ϴ׷ϳ΍��ϳ �ρ�Ϥή�ϳ �ϓ ����� �ϴ����ϳ ��ϘϘ��ϳ �ϴϘϘ� �׷��׷�� ���ϳ�

�ϼϘ�� �ϴ��ή׷�ϳ ��Ϙϳϴ�ϳ �ϓ �ϴΎϤ�ϳ ��ϳ׷�� ׷��
΍�׷�3- �ϴή׷׷⺁ �΍�πή�ϳ �ρ�Ϥή�ϳ� ���ή׷�ϳ ��ή�ϳ ���Π� �Ϙϴ׷ϴ� �ϼή׷ �ϴϴΠ�

�ΌϴϘ�ϳ �Ϙ�ή׷ �ϓ
-4�� ϴ䳌Ϥ� �Ϙ׷� �ϴ��� ΍ϳϴ� �ϴϓϴ� �ΌϴϘ�ϳ �ϴϘ�䳌��ϳ �΍�Ϙ� �׷�� �΍���

��ϳ���ϳ
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-5�ή�� ��ϳ ΍�ή׷Χϳ ��ϳ׷�� �� ����ή׷�ϳ ��ή�ϳ �ϓ �ϴή׷�ϳ �׷��׷�� �ϴή׷�
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����⺁ ��Ϙ΍ϴγ � �׷�

��Ϥ׷��3 �ϴ׷��ϳ ΍ϳ ��ϴϘϤ Ϙή�� ��Ϙ䁤� � �׷����� �ϴΌϴ⺁ ��׷��� ��䁤�ϳ
�����3���ϤϘ� � ���ϴ⺁ ��Ϙ�ϴ�ϳ�

�����䁤��ϳ ��䳌�ϳ ϘϘ׷ Ϙή�� � �ϓ�ή�ϳ �ρ�Ϥή�ϳ �ϓ ��ϳ΍Χϳ ΍ϴ׷Ϙ�� ��䁤�ϳ
��⺁⺁⺁ ��΍Χϳ � ��ή׷ ��Ϙ�ϴ�ϳ� ��Ϥ׷� ��ή׷ ΍ϳ

�ϳ׷�����5 ΍ϳ׷��ϴϳ��ϳ ׷�� �ρ׷� ΍ϴϛ � ��ϳ��䁤�ϳ ���ϳ׷� ��䁤�ϳ
����7 ��ϤϘ�� ���ϴ⺁

��Ϥ׷��6 ���ϳ ��΍ϴ⺁ ����Χϳ �����Ϙ�ϳ׷� �ϴΎ⺁ � ϘϘ׷� �׷�� �ϴϓϳ��⺁
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Eucalytusalbida ������Ϙ�ϳ΍�ή׷ϳ

Acacia Senegal �ϴ⺁ϳϳ���ϳ
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Acacia milotica �ΤϨ��� ���΍

Balanitesaegyptiaca ΍Ϙ����Π�ϳ ΍�ή׷�
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Azadiratchaindical �������ϴϤ�ϳ ΍�ή׷ϳ
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