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 تشبد ثًٛبِ انظرف انظحٙفٙ تهٕث َٓر شبر٘ 

 لًر محمد لًر/دكتٕر 

يحبضر انعهٕو انجٛئٛخ ثمسى عهٕو انحٛبح ٔالأرع ثبنًعٓذ انعبنٙ لإعذاد انًعهًٍٛ 

 ثبَجًُٛب

 يُذٔة الاتظبل ثبلانٛخ الإفرٚمٛخ  نهتمٛٛى يٍ لجم انُظراء ثجًٕٓرٚخ تشبد

 Abstractانًهخض 

اُز٢ َٗزؼوػٜب ك٢ كؼب٤ُبد أُؤرٔو اُغـواك٢ اُل٢ُٝ ٛنٙ اُٞههخ اُجؾض٤خ اُؼ٤ِٔخ 

اُجؾٞس اُغـواك٤خ ٝاٌُبهصٞعواك٤خ ؽٍٞ ٓٞػٞع : عٞكح اُؾ٤بح ٝاُج٤ئخ  اُضبُش ُٔوًي

ٝاُز٤ٔ٘خ ك٢ اُؼبُْ اُؼوث٢ ٝإكو٣و٤ب. أُؼ٘ٞٗخ ثـــ: رِٞس ٤ٓبٙ ٜٗو شبه١ ك٢ رشبك ث٤ٔبٙ 

 .اُظوف اُظؾ٢

أْٛ أُشٌلاد اُج٤ئ٤خ اُز٢ رؼل ٓظلهاً  ٛنٙ اُٞههخ ٢ٛ ػجبهح ػٖ ثؾش  ٣ؼوع 

ُِؼل٣ل ٖٓ أُشبًَ اُظؾ٤خ اُز٢ ٣ؼب٢ٗ ٜٓ٘ب ٌٍبٕ ٓل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب اُن٣ٖ ٣َزٌِٜٕٞ 

اُقؼوٝاد أُيهٝػخ ػ٠ِ شٞاؽئ ٜٗو شبه١، ٝرز٘بٍٝ ٛنٙ اُٞههخ اُجؾض٤خ ك٢ 

٤ٓبٙ اُظوف  ٓؾزٞاٛب ٓ٘جغ ٝهٝاكل ٍٝٞاؽَ ٜٗو شبه١. ًٔب رَزؼوع رؼو٣ق

برٜب، فظبئظٜب، ٝرأص٤وارٜب ػ٠ِ اٌُبئ٘بد أُبئ٤خ ك٢ اُٜ٘و. ًٔب رلهً اُظؾ٢ ٌٓٞٗ

ٛنٙ اُٞههخ ٓؾبُٝخ اُلُٝخ اُزشبك٣خ ك٢ ٤ًل٤خ اُزقِض ٖٓ اُظوف اُظؾ٢ ثٔل٣٘خ 

أٗغ٤ٔ٘ب.  ٖٓ فلاٍ اُلهاٍبد أُؾ٤ِخ اُز٢ رٜلف َُِٔبٛٔخ ك٢ إ٣غبك ٍٝبئَ ٝآ٤ُبد 

ٝاُظوف اُظؾ٢، ثـ٤خ رؾ٤َٖ ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب ك٢ ٓغبٍ رظو٣ق ٤ٓبٙ الأٓطبه 

 اُظوٝف اُظؾ٤خ، ٝالاعزٔبػ٤خ، ٝالاهزظبك٣خ ٌَُبٕ ٓل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب.

اُظؾ٢  إ٠ُ ٤ٓبٙ ٜٗو شبه١ هل ٣ؼوػٚ ُقطو اُزِٞس ثَٔججبد  إٕ رلكن ٤ٓبٙ اُظوف

 اُٜ٘و.  ُلأٓواع ًٔب أٜٗب رؤصو ػ٠ِ ٍلآخ اُؾ٤بح أُبئ٤خ

ٖٓ أُ٘جغ إ٠ُ أُظت )ثؾ٤وح  ٝهًيد ٛنٙ اُٞههخ ػ٠ِ اٍزؼواع َٓبه ٜٗو شبه١

رشبك( ٝفظبئض الأٜٗبه اُزشبك٣خ،  إػبكخ  ُزؼو٣ق  ٌٝٓٞٗبد ٝفظبئض ٝٓقبؽو 

٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢، ٝا٤ُبد اُزقِض ا٤َُِْ ٖٓ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ  أُِٞصخ. ًٔب رٞعذ 

 اُٞههخ اُجؾض٤خ ثبُ٘زبئظ ٝااُزٞط٤بد اُؼ٤ِٔخ ٝاُؼ٤ِٔخ ٖٓ أعَ رلبك١ ٛنٙ أُقبؽو.    

 

 :General Introductionخ عبيخ يمذي

الأٓزبه  اُظؾ٢ ث٤ٌٔبد ًج٤وح رظَ ُٔلا٤٣ٖ اُظوف روله ٤ٓبٙ  ك٢ اُلُٝخ اُزشبك٣خ

ٓغ ٛنٙ  ٝؽ٤٘خ ػ٤ِٔخ  ُِزؼبَٓ فطخ ٝك٢ أُوبثَ ُْ رؼغ اُلُٝخ أ١  ٣ٍٞ٘بً، أٌُؼجخ

 ٛٞ ًٔب ٤خ. أَُزلاّ ُِضوٝح أُبئ ا٤ٌُٔبد ٝكوبً ُزؾو٤ن اُغٞكح اُج٤ئ٤خ ُِٜ٘و ٝالاٍزقلاّ

ٓجبشوح ك٢  ٤ٓبٙ ٜٗو شبه١ أُِٞصخ  ٛنٙ رَزقلّ أُزولٓخ. اُلٍٝ ثؼغ ك٢ ثٚ ٓؼٍٔٞ

 اُظؾ٢ اُظوف ٤ٓبٙ ػ٠ِ شٞاؽئ اُٜ٘و. ٝرز٤ٔي ٝٓياهع اُقؼوٝاد  اُؾوٍٞ ه١ 

  Pb، اُوطبصCdثبؽزٞائٜب ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ى ) اٌُبك٤ّٓٞ  )اُقبّ(
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...اُـ ( ٝرٔزغ ٛنٙ أُؼبكٕ  Mn، أُ٘غ٤٘يFe، اُؾل٣ل Ar، اُيه٤ٗـ Alالأ٤ُّٗٞٔٞ 

ثقبط٤خ اُزواًْ اُؾ١ٞ٤ ك٢ أعَبّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ. ٝثبُزب٢ُ ُٜب ٓقبؽو ػ٠ِ طؾخ 

ُلإَٗبٕ  ًبئ٘بد ؽ٤خ كه٤وخ ػبهحكؼلاً ػٖ اؽزٞائٜب ػ٠ِ  ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ.

 . ٝاُؾ٤ٞإ

ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼٞآَ  ػ٠ِ ٣زٞهق اُيهاػخ ك٢ اٍزقلاّ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ إػبكح كبٕ ُٝنُي

 اُو١ ؽوم ٝاُظؾ٤خ، اُج٤ئ٤خ الإؽز٤بعبد أُؼبُغخ، أٗٞاع اُ٘جبربد، ٜٓ٘ب: كهعخ

ًٔب ٣َزقلّ ثؼغ أُياهػ٤ٖ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ ك٢ ه١  .اُزوة،...اُـ هٞاّ أُ٘بٍجخ،

ٓياهػْٜ، ثبلإػبكخ إ٠ُ إٍزقلآٜب ك٢ أٗشطخ ٓقزِلخ ًظ٘بػخ ؽٞة اُج٘بء، ٝث٘بء 

٘بىٍ اُط٤ٖ، كؼلاً ػٖ شوة ثؼغ اُؾ٤ٞاٗبد  ًبلأثوبه ٝالأؿ٘بّ ُٜنٙ ا٤ُٔبٙ. الأٓو ٓ

اُن١ ٣ٜلك ؽ٤بح اٌُبئ٘بد أُبئ٤خ ػ٠ِ اُقطو كؼلا ػٖ الإػواه اُظؾ٤خ اُز٢ 

 ثَٔزقل٢ٓ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ ُٔقزِق الأؿواع. 

 

 انًجحج الأٔل:

 َٓر شبر٘: يُجعّ، ٔرٔافذِ

ٓ٘لن ثؾو١ ( ًٔب إٔ الأٜٗبه اُز٢ رغو١ ك٢ ؽٞع رشبك رؼزجو كُٝخ ؽج٤َخ ) ٤ٌُ ُٜب 

رشبك ًِٜب ماد رظو٣لبد كاف٤ِخ ر٘ز٢ٜ ك٢ ثؾ٤واد ٓـِوخ، ٝر٘وَْ إ٠ُ ٗٞػ٤ٖ: أٜٗبه 

 كائٔخ اُغو٣بٕ ٝأٜٗبه ٤ٍٔٞٓخ اُغو٣بٕ.

 أٔلاً: الأَٓبر انذائًخ انجرٚبٌ:

 َٓر شبر٘: -1

ؼل ٜٗو ا٤َُ٘، اٌُٞٗوٞ، ٛٞ ٖٓ أػظْ أٜٗبه رشبك، ٍٝبكً الأٜٗبه الإكو٣و٤خ ؽٞلاً ث

ا٤ُ٘غو، اُيٓج٤ي١ .  اَُ٘وبٍ، ٣ٝزوبٍْ ٓغ ٜٗو اُلُٞزب ٗلٌ اُطٍٞ. ًٔب أٗٚ اُٜ٘و اُٞؽ٤ل 

َٝٓبؽخ ؽٞع اُٜ٘و  ًِْ،0011ك٢ إكو٣و٤ب مٝ اُزظو٣ق اُلاف٢ِ ٣ٝجِؾ ؽُٞٚ 

 ٤ًِٞٓزو ٓوثغ. 547.545

ؽ٤ش ٣زِو٠ ٣٘جغ  ٜٗو شبه١ ٖٓ أهاػ٢ عٜٔٞه٣خ إكو٣و٤ب اٍُٞط٠)ع٘ٞة رشبك(،  

ا٤ُٔبٙ ٖٓ أُورلؼبد اُز٢ رٞىع ا٤ُٔبٙ ث٤ٖ ٜٗو ا٤َُ٘ ٜٝٗو اٌُٞٗوٞ، ٤َ٣ٝو ٜٗو ا٤َُ٘ 

ٖٓ ٓ٘جؼٚ طٞة اُشٔبٍ اُـوث٢ ٝػ٘ل ٝطُٞٚ ٓ٘طوخ اُؾلٝك ا٤َُب٤ٍخ اُلبطِخ ث٤ٖ 

رشبك ٝإكو٣و٤ب اٍُٞط٠ ٣٘ؼْ إ٤ُٚ ٜٗو آٝٝى اُن١ ٣َب٣و ؽلٝك اُلُٝز٤ٖ، صْ ٣ِزو٢ ثٜ٘و 

 خ ٍبه اُغ٘ٞث٤خ ، ٣ِٝزو٢ ثٜ٘و اَُلآبد إ٠ُ اُشٔبٍ ه٤ِلاً ٖٓ ٓل٣٘خ ٍبه.٤ًزب ػ٘ل ٓل٣٘

ٝػ٘لٛب ٣ِزو٢ ثٜ٘و ُٞهٕٞ  رشبكػبطٔخ عٜٔٞه٣خ  أٗغ٤ٔ٘بصْ ٣زبثغ ٤ٍوٙ إ٠ُ ٓل٣٘خ 

٣َٝزٔو اُٜ٘و ك٢ عو٣بٗٚ ػ٠ِ اُؾلٝك  ٝاٌُب٤ٓوٕٝ رشبكاُن١ ٣شٌَ ؽلٝكاً ؽج٤ؼ٤خ ث٤ٖ 

 (0101.)طبُؼ،ثؾ٤وح رشبكث٤ٖ اُجِل٣ٖ ٤ُظت ك٢ 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%86%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%B1%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%B1%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%AF
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ؽٍٞ ٛنا اُٜ٘و ثٔب ك٤ْٜ ٌٍبٕ ٓل٣٘خ ٍبه صبُش ًجوٟ ٓلٕ  رشبكوًي ٓؼظْ ٌٍبٕ ٣ز

٣شٌَ ٛنا اُٜ٘و ٓٞهك  .% ٖٓ ا٤ُٔب01ٙث٘ؾٞ  ثؾ٤وح رشبك. ٣ٝـن١ ٜٗو شبه١ رشبك

 .اهزظبك١ ْٜٓ ُِضوٝح ا٤ٌَُٔخ

 َٓر نٕلٌٕ: -2

ًِْ  ٤501وٕٝ ٣ٝجِؾ ؽُٞٚ ٣٘جغ ٛنا اُٜ٘و ٖٓ ٓورلؼبد آكٓبٝا ك٢ شٔبٍ ٍٝؾ اٌُبٓ

 ٓوثغ، ُٝٚ هٝاكل ػل٣لح أٜٛٔب  أٜٗبه ث٤٘ل١ ٝٓٔج٤و١  ٤ُْٝ ٤ٗٝب .

( : ٕٚضح انًمبرَخ ثٍٛ َٓر شبر٘ يع الأَٓبر الإفرٚمٛخ انكجرٖ يٍ 1جذٔل رلى )

حٛج انطٕل ٔيسبحخ انُٓر ٔعذد انرٔافذ ٔانسذٔد ٔانخساَبد انتٙ أَشأد عهٗ 

 يجبرٚٓب.
يسبحخ  انطٕل/كهى انُٓر ر.و

 2انحٕع/كهى

انسذٔد ٔانخساَبد عهٗ  انرٔافذ انرئٛسٛخ

 يجرٖ انُٓر

يٛجٕاد 2133أسٕاٌ انُٛم الأزرق،انسٕثبط،عطجرح 36333 6661 انُٛــــــــــــم 1

 كٛهٕاد13

يٛمبٔاد 1033إَمب  كسب٘،أٔثُجٙ،سبَجب،سٕيبَٙ 4333.333 4633 انكَٕمـــــٕ 2

 يهٌٕٛ كٛهٕاد33

 يٛمبٔاد 203كبَجٙ ثبَٙ،كبدَٔب،ثُٕٛ٘ 1533.333 4233 انُٛـــجــــر 3

يٛمبٔاد  653كبرٚجب  أٔفكبَجٕ،كٕاَذٔ،كبفٕ،لأاَجب 1243333 2633 انـسيجٛس٘ 4

 كبثٕرثبسب

 ................ فبنًٛٙ،كٕنًٛجُٛٙ،كبركٕرٔ 345333 1633 انسُمـــــبل 5

 دكٛهٕا692أٔكٕسٕيجٕ أٔتٙ 363333 1233 انفــــٕنـــــتب 6

 ...................... نٕلٌٕ،تبَجهٙ،ثحرسبر،يبَذٔل 2303333 1233 شــــــــــبر٘ 6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: تٕضح يسبر يُجع ٔيظت َٓر شبر1٘طٕرح رلى )

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%AF
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 رٔافذ َٓر شبر٘:

 –٣ٔضَ ٜٗو ُٞهٕٞ اُواكل اُوئ٢َ٤ ُٜ٘و شبه١، ؽ٤ش ٣ِزو٢ ثٚ ػ٘ل ٓل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب 

ً ػبطٔخ رشبك ٖٓ عٜخ اُغ٘ٞة اُ أ١ كُزب، ٜٝٓ٘ب ٣ٞاطَ ٜٗو  -ـوث٢ ك٤شٌلإ ٓضِضب

شبه١ ٤ٍوٙ ٗؾٞ أُظت )ثؾ٤وح رشبك( . ٛنا ٣ٝظَ أػ٠ِ َٓزٟٞ ك٤ؼبٕ ٜٗو١ 

شبه١ ُٝٞهٕٞ ك٢ شٜو١ أًزٞثو ٝٗٞكٔجو ٖٓ ًَ ػبّ، ث٤٘ٔب ٣ظَ أك٠ٗ اٗقلبع ُٜٔب 

 ك٢ شٜو ٤ٗٞ٣ٞ .

ؽ٣ِٞخ. ًٔب اٗٚ ٜٗو  ٣ٝشٌَ ٜٗو ُٞهٕٞ اُؾلٝك اُلبطِخ ث٤ٖ رشبك ٝأٌُوٕٝ َُٔبكبد

طبُؼ ُِٔلاؽخ ٖٓ أُ٘جغ ؽز٠ أُظت.ُٜ٘و شبه١ هٝاكل ٖٓ اُغٜز٤ٖ اُشوه٤خ 

 (0105ٝاُـوث٤خ.) هٔو،

 .)،رٔافذ َٓر شبر٘ انشرلٛخ:) ثحر انسلايبد، َٓر كٛتب ، َٓر أٔٔن 

ٝر٘جغ ٛنٙ الأٜٗبه ا٤ٍُٔٞٔخ اُضلاصخ ٖٓ ٓورلؼبد ٝكا١، ٖٝٓ ٓ٘طوخ أَُز٘وؼبد ك٢ 

 رشبك ٝرـن١ ٜٗو شبه١ ك٢ ٓغواٙ الأٍٝؾ ك٢ ع٘ٞة اُجلاك:ع٘ٞة شوم 

٣َب٣و اُؾلٝك ا٤َُب٤ٍخ ث٤ٖ رشبك ٝكُٝخ إكو٣و٤ب اٍُٞط٠ َُٔبكخ ؽ٣ِٞخ  ثحر أٔٔن: -1

ًِْ. ٣ٝزأُق ٓ٘جغ ٛنا اُٜ٘و ثلٝهٙ ٖٓ صلاصخ أٝك٣خ ٤ٍٔٞٓخ ر٘جغ  311روله ثأًضو ٖٓ 

كٞٗوٞهٝ اُز٢ روغ ػ٠ِ ٖٓ اُطوف اُغ٘ٞث٢ اُـوث٢ ُٜؼجخ ٝكا١ ثبُووة ٖٓ ٓ٘طوخ 

ٓزواً كٞم َٓزٟٞ ٍطؼ اُجؾو، ٣ٝغو١ ٛنا اُٜ٘و ا٢ٍُٔٞٔ ك٢ ارغبٙ  517اهرلبع 

ػبّ ٖٓ اُشوم إ٠ُ اُـوة، ٤ُظت ك٢ ٜٗو شبه١  ػ٘ل ٗوطخ رٞؿِٚ ُِؾلٝك ا٤َُب٤ٍخ 

 اُل٤ُٝخ ُزشبك ٓغ إكو٣و٤ب اٍُٞط٠.

أُؾظٞهح ث٤ٖ ٓل٣٘خ أّ ٣٘جغ ٛنا اُٜ٘و ٖٓ أُ٘طوخ ا٤َُِٜخ شجٚ أَُز٣ٞخ  ثحر كٛتب:  -2

ؽبػوح ٝلا٣خ اَُلآبد، ٝٓل٣٘خ ؽواى ٓ٘و٘ظ ًٔوبؽؼخ ربثؼخ ُٞلا٣خ  –اُز٤ٔبٕ 

اَُلآبد ك٢ اُغيء اُغ٘ٞث٢ ُِٞلا٣خ، ٝرؼوف ثََٜ اَُلآبد، ٣ٝغو١ ثؾو ٤ًزب ك٢ 

 ًِْ. 011ارغبٙ ػبّ ٖٓ اُشوم إ٠ُ اُـوة َُٔبكخ روله  ثأًضو ٖٓ 
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ٖٓ الأٜٗبه ا٤ٍُٔٞٔخ اُز٢ روطغ َٓبكبد ؽ٣ِٞخ علاً ٣ؼل ٛنا اُجؾو  ثحر انسلايبد:  -3

ٖٓ ا٤ُبثَخ، ُٜٝنا اُٜ٘و ٤َٔٓبد ػل٣لح ؽ٤ش رجلأ ٓ٘بثؼٚ اُؼ٤ِب ٖٓ ٓ٘طوخ ع٘ٞة ٓل٣٘خ 

أكه١ ك٢ اٍُٞؾ اُشوه٢ ُزشبك. ٣َٝب٣و اُؾلٝك ا٤َُب٤ٍخ اُل٤ُٝخ اُزشبك٣خ اَُٞكا٤ٗخ. 

ٕ ٣ٝشٌلإ ٓغوٟ ٓبئ٤بً ٝاؽلاً ٣ِٝزو٢ ثٚ ٝاك١ ًغب اُوبكّ ٖٓ ؿوة اَُٞكإ، ك٤ِزو٤ب

ػ٤ٔوبً ٣ٔو ع٘ٞة ٓل٣٘خ أّ اُز٤ٔبٕ ٓجبشوح . ٠َٔ٣ٝ اُٜ٘و ك٢ ٛنا اُوطبع ثجؾو أىّٝ 

اُن١ ٣ِزو٢ ثٚ ثلٝهٙ ثؾو أىهم اُوبكّ ٖٓ الأؽواف اُغ٘ٞث٤خ اُـوث٤خ ُٜؼجخ ٝكا١، 

ُجؾو ٝثؼل مُي ٣٘ؼْ إ٤ُٜٔب ٝاك١ أثٞك٣ٚ )اُيثبؽ( اُزبثؼخ ُٞلا٣خ اَُلآبد، إػبكخ 

ًٞهّٝ، اُوبكٓبٕ ٖٓ أُ٘ؾله اُغ٘ٞث٢ ُغجبٍ ه٤وا ك٢ اٍُٞؾ ثٞلا٣خ ه٤وا، ٠َٔ٣ٝ ٛنا 

اُٜ٘و ك٢ ٓغواٙ الأك٠ٗ ثجؾو اَُلآبد اُن١ ٣ظت ك٢ ٜٗو شبه١ شٔبٍ ٓل٣٘خ ٍبه 

 اُغ٘ٞث٤خ.

لا ٣ؼزجو ٛنا  اُٜ٘و هاكلاً ٖٓ هٝاكل ٜٗو شبه١، ٝإٗٔب ٛٞ كوع ٓزلوع  ثحر انرلٛك : -

إُزوبء ٜٗو شبه١ ثواكلٙ ا٢ٍُٔٞٔ ) ثؾو اَُلآبد( ك٤زغٚ ثؾو اُوه٤ن ٓ٘ٚ ػ٘ل ٗوطخ 

ًِْ صْ  411ثؼل رلوػٚ ػٖ ٜٗو شبه١ ٖٓ عٜخ ا٤ُٔٔ٘خ شٔبلاً َُٔبكخ روله ثأًضو ٖٓ 

٣ؼوط ؿوثبً ػ٘ل ٓل٣٘خ ٓب٤٘٤ٍب ؽبػوح ٝلا٣خ شبه١ ثبهو٢ٓ، ٤ُِزو٢ ثٜ٘و شبه١ ٓوح 

 ًِْ ع٘ٞة ٓل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب. 051أفوٟ ػ٠ِ ثؼل 

  :رٔافذ َٓر شبر٘ انغرثٛخ 

أثوى اُوٝاكل اُـوث٤خ  ُٜ٘و شبه١، ٌُٖٝ ٛ٘بى اٜٗبه أفوٟ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ   َٓر نٕلٌٕ: -1

 اُـوث٤خ رَبْٛ ك٢ رلكن ا٤ُٔبٙ ُٜ٘و شبه١ ٢ٛٝ:

٣٘جغ ٛنا اُٜ٘و ٖٓ أهاػ٢ عٜٔٞه٣خ إكو٣و٤ب اٍُٞط٠ ٣ٝغو١ َُٔبكخ  َٓر يبَذٔل: -2

ظت، ؽ٤ش ٣ٔو ػ٘ل إفزواهٚ الأهاػ٢ اُزشبك٣خ ًِْ ٖٓ أُ٘جغ إ٠ُ أُ 311روله ثــــــ 

ؽبػوح ٝلا٣خ ٓبٗلٍٝ، ٣ٝظت ك٢ ٜٗو شبه١ ٖٓ الارغبٙ  –ثشوم ٓل٣٘خ ًٔوا 

 ؽبػوح ٝلا٣خ شبه١ الأٍٝؾ . –اُغ٘ٞث٢ اُـوث٢ إ٠ُ اُ٘بؽ٤خ اُشٔب٤ُخ ُٔل٣٘خ ٍبه 

٢ ٣٘جغ ٛنا اُٜ٘و ٖٓ كافَ الأهاػ٢ اُزشبك٣خ شوم ٓل٣٘خ أٓجب٣٘ٔبه ك َٓر تبَجهٙ:  -3

أهظ٠ اُغ٘ٞة اُـوث٢ ٖٓ ٓ٘طوخ ؽ٤٘٤خ رزقِٜب هطبػبد ؿبث٤خ ٓلاه٣خ ًض٤لخ. ٣ٝٔزبى 

ٛنا اُٜ٘و ثؼ٤ن ك٢ أُغوٟ ٣ٝزلوع اُٜ٘و ك٢ اُوطبع الأٍٝؾ إ٠ُ ٓغٔٞػخ ٖٓ 

ً إ٠ُ ع٘ت صْ رِزو٢ ٓوح أفوٟ ك٢ أُغوٟ  أُغبه١ أُبئ٤خ اُؼ٤وخ اُز٢ رغو١ ع٘جب

ؽبػوح  –ًِْ شٔبٍ ٓل٣٘خ لا١  51ؽٞا٢ُ اُوئ٢َ٤، ٣ٝظت ك٢ ٜٗو ُٞهٕٞ ػ٠ِ ثؼل 

ٝلا٣خ ربٗغ٢ِ، ٣ٝٔزبى ٛنا اُٜ٘و ثبؽٔواه ُٕٞ ٤ٓبٛٚ هجَ اُزوبءٙ ثٜ٘و ُٞهٕٞ ٝمُي لإٔ 

ؽٞػٚ ٣غو١ ك٢ ٓ٘طوخ ؽ٤٘٤خ رَٞك ك٤ٜب روة اُِزو٣ذ اُؾٔواء )اُـ٤٘خ ثأًب٤ٍل 

 (0101اُؾل٣ل ٝالأ٤ُّٗٞٔٞ(. )طبُؼ،

 نشرلٛخ ٔانغرثٛخ( : ٕٚضح رٔافذ َٓر شبر٘ ا1شكم رلى )
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اُز٢ رغو١ ك٢ كظَ ٛطٍٞ ٛ٘بى اٌُض٤و ٖٓ الأٜٗبه ٝالأٝك٣خ ا٤ٍُٔٞٔخ اُغو٣بٕ، 

 الأٓطبه، ٝرغق ك٢ كظَ اُشزبء ٝأٜٛٔب:

٣ؼزجو أُغوٟ أُبئ٢ الأًضو أ٤ٔٛخ ٖٓ ث٤ٖ ع٤ٔغ الأٝك٣خ ا٤ٍُٔٞٔخ  ٔاد٘ انجطحبء: -1

ًِْ  ٣511٘جغ ٖٓ ٓورلؼبد ٝكا١ ٣ٝغو١ ٖٓ عٜخ اُشوم إ٠ُ اُـوة ٣ٝوله ؽُٞٚ ة 

ك٢ ثؾ٤وح كزو١ ك٢ ٍٝؾ ٣ٔزِئ ٓغواٙ ثب٤ُٔبٙ ٖٓ شٜو ٤ٗٞ٣ٞ إ٠ُ  ٍجزٔجو، ٣ٝظت 

 اُجلاك.

٠َٔ٣ ٛنا اُجؾو ثجؾو اَُوٝ أ٣ؼبً ٝٛٞ ػجبهح ػٖ ٓغوٟ ٓبئ٢ عبف  ثحر انغسال :  -2

ٝػ٤ٔن ٣ظَ ثؾ٤وح رشبك ثٔ٘قلغ اُغواة. ٝلا ٣ل٤غ إلا ٗبكهاً ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ ك٤ؼبٕ 

ٜٗو شبه١ ًج٤واً ُلهعخ إٔ ا٤ُٔبٙ ري٣ل ػٖ ؽبهخ اٍز٤ؼبة ؽٞع ثؾ٤وح رشبك، كززغٚ 

اُلبئؼخ إ٠ُ ٓ٘قلغ اُجٞك٣َ )اُغواة( ػجو ثؾو اُـياٍ، إلا إٔ عو٣بٕ ا٤ُٔبٙ  ا٤ُٔبٙ

ك٢ ٓغوٟ ٛنا اُٜ٘و اُغبف هل ٣ؾلس ٓوح ٝاؽلح أٝ ٓور٤ٖ كوؾ ػ٠ِ ٓلٟ هوٕ ًبَٓ. 

٣ٝؼل ٓ٘قلغ اُغواة اُن١ ٣ؼوف أؽ٤بٗبً ثٔ٘قلغ اُجٞك٣َ أًضو أُ٘بؽن إٗقلبػبً ك٢ 

ٓزواً كٞم ٍطؼ اُجؾو. ٝثٜنا ٣ؼل  061ػٖ  ٓ٘طوخ ؽٞع رشبك، إم لا ٣زغبٝى َٓ٘ٞثٚ

 ( 0101أفلغ ٓ٘طوخ ك٢ اُوبهح الإكو٣و٤خ إؽلاهبً.)طبُؼ،

ٝا٠ُ عبٗت ٛنٙ أُغبه١ ا٤ٍُٔٞٔخ اَُبُلخ اُنًو رٞعل اُؼل٣ل ٖٓ الأٝك٣خ ا٤ٍُٔٞٔخ 

اُز٢ ر٘ؾله ٖٓ اُٜؼبة ٝأُورلؼبد ك٢ ًبكخ أٗؾبء رشبك، إم ر٘ؾله ٖٓ عجبٍ رجَز٢ 

ٜٛٔب: ٝاك١ أٗوبها، ٝٝاك١ ٣جو٢، ٝٝا١ ثبهكاه٢ ٝٛنٙ الأٝك٣خ اُضلاصخ أٝك٣خ هظ٤وح أ

رٜ٘و ك٢ ٓغبه١ هظ٤وح ٗبؽ٤خ اُشٔبٍ ث٤٘ٔب ٣٘ؾله ٜٓ٘ب أ٣ؼب ٝاك١ ر٤لٝهٞها ًَٝ ٖٓ 

 ٝاك١ ٢ٌَ٤ٓ ٝٝاك١ ٓبهٝ ع٘ٞة عجبٍ رجَز٢.

ًٔب ر٘ؾله ٖٓ ٛؼجخ ٝكا١ أ٣ؼبً ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٝك٣خ أٜٛٔب: ٝاك١ اُجط٤ؾخ ػ٠ِ ثؼل 

ؽبػوح ٝلا٣خ ٝكا١. ٝهٝاكلٙ اُضلاصخ )ٝاك١ ٓغٞثي،  –ًِْ ع٘ٞة ٓل٣٘خ أثشخ  30

ٝاك١ كلاٍ، ٝٝاك١ طجبه( ٝرأر٢ ٛنٙ اُوٝاكل ٖٓ ٝهاء اُؾلٝك ا٤َُب٤ٍخ ُزشبك ٓغ 

اَُٞكإ، ٣ٝ٘ز٢ٜ ٝاك١ اُجط٤ؾخ ك٢ ٓ٘طوخ شجٚ َٓز٣ٞخ شوم ٓل٣٘خ أّ ؽغو ك٢ ٓ٘طوخ 

اك١ ٛٞاُ ٝٝاك١ ٛش٤ْ ٝٝكا١ هبٓب ٝٝاك١ ًزوٝ كلارٚ ثبلإػبكخ إ٠ُ ٝاك١ اهش٢ ٝٝ

ك٤وا شوم ٓل٣٘خ ثِزٖ ٝرغو١ ٛنٙ الأٝك٣خ ٖٓ اُشوم رغبٙ اُـوة. ٝر٘ؾله ٖٓ ٛؼجخ 

ٝكا١ ك٢ اُشوم ٓغٔٞػخ أٝك٣خ أفوٟ رغو١ ك٢ الارغبٙ اُـوث٢ أٜٛٔب: ٝاك١ ؽلاك، 

ٝٝاك١ ه٣ٔب، ٝاك١ ػ٢٘ إ٠ُ عبٗت اُجطؾبء، ٝثؾو أىّٝ ٝثؾو أىهم إػبكخ إ٠ُ 

١ ًغب ٝٝاك١ ٛٞه اُِن٣ٖ ٣٘ؾلهإ رغبٙ اُشوم ٝٛن٣ٖ الأف٤و٣ٖ ٣َب٣وإ اُؾلٝك ٝاك

 (0105اُشوه٤خ ُزشبك ك٢ اُوطبع اُؾلٝك١ الأٍٝؾ.) هٔو، 

 خظبئض الأَٓبر انتشبدٚخ:

 رقِٞ ٓغبه٣ٜب ٖٓ اُغ٘بكٍ ٝاُشلالاد ٖٓ أُ٘بثغ اُؼ٤ِب ؽز٠ أُظت. -0

ٗذ ثلؼَ رـ٤٤و اُٜ٘و رٌضو ك٢ ٓغوٟ ٜٗو شبه١ اُغيه اُزواث٤خ اُز٢ رٌٞ -0

 ػبّ. 0111ُٔغواٙ ػ٠ِ ٓلٟ أًضو ٖٓ 
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 رغو١ ك٢ ٓغبه١ أهػ٤خ ػ٤وخ ك٢ ثؼغ هطبػبرٜب.  -3

 ر٘جذ ك٢ ٓغبه٣ٜب الأػشبة ٝاُ٘جبربد اُٜ٘و٣خ.  -4

 رٌضو ثٜب اُضوٝح ا٤ٌَُٔخ. -5

 ُْ ر٘شأ اَُلٝك ٝاُقياٗبد ك٢ ٓغوٟ ٜٗو شبه١ ٝهٝاكلٙ. -6

 

 انًجحج انخبَٙ

 ، يكَٕبتٓب، خظبئظٓب، تأحٛراتٓبيٛبِ انظرف انظحٙ: تعرٚفٓب

ٖٓ ا٤ُٔبٙ أَُزقلٓخ ك٢ أُ٘بىٍ ٍٞاء ك٢   ٣Wastewaterزٌٕٞ اُظوف اُظؾ٢

اُؾٔبٓبد أٝ أُطبثـ ًٝنُي ا٤ُٔبٙ أَُزقلٓخ ك٢ ثؼغ اُٞهُ ٝأُظبٗغ اُظـ٤وح 

ػب٤ُخ ٖٓ  رؾز١ٞ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ ػ٢ِ َٗجخ  .ٝٓؾطبد اُٞهٞك اُز٢ روغ كافَ أُل٣٘خ

ٝاَُ٘جخ أُزجو٤خ ٓٞاك طِجخ ػ٢ِ ٤ٛئخ ٓٞاك ؿو٣ٝخ ػبُوخ ٝمائجخ )ػجل  00.0بء أُ

 (. ٝاُز٢ رشَٔ أُٞاك اُزب٤ُخ:0110أُبعل، 

 .اٌُوث٤ٛٞلهاد: ٝرشَٔ اٌَُو٣بد الأؽبك٣خ ٝاُض٘بئ٤خ ٝاُ٘شب ٝا٤َُِِٞى 

  أؽٔبع ػؼ٣ٞخ: ٓضَ ؽٔغ اُلٞه٤ٓي, ثوٝث٤ٗٞي ٝؿ٤وٛب.  

 أٓلاػ أؽٔبع ػؼ٣ٞخ.  

 ٞٛٝاُشؾّٞ.اُل ٕ  

 أُوًجبد اُؼؼ٣ٞخ اُ٘زوٝع٤٘٤خ ٝرشَٔ اُجوٝر٤٘٤بد . 

 .الأطجبؽ 

 .الأٓلاػ أُؼل٤ٗخ 

 .ٟٓٞاك أفو 

ً ٖٓ أُِٞصبد، ٝثؼغ أُٞاك اُ٘بكؼخ، ٓضَ الأٓلاػ  ًٔب رؾز١ٞ رؾز١ٞ ػ٠ِ ف٤ِطب

ٝأُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ، ٝٓٞاك رؼطَ ػَٔ اُـلك اُظٔبء، ٝػ٘بطو َٓججخ ُلأٓواع 

لإٍٜبٍ. ٛنٙ أُِٞصبد رزَجت ك٢ ٝكبح ؽٞا٢ُ ٤ِٕٓٞ إَٗبٕ ٣ٍٞ٘بً، ًٔب ٓضَ ا٤ٌُُٞوا ٝا

 (.0117رؼزجو اُؼبَٓ الأًضو رَججبً  ك٢ ٝك٤بد الأؽلبٍ ك٢ اُؼبُْ.)ٓغل١، 

إٕ رلكن ٤ٓبٙ اُظوف إ٠ُ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ هل ٣ؼوػٜب ُقطو اُزِٞس ثبُؼؼ٣ٞبد 

زوٍجبد ٝثبُزب٢ُ ظٜٞه ؽبلاد أَُججخ ُلأٓواع ٝاُجوب٣ب اُوبثِخ ُِطلٞ ًٔب ٣ؼوػٜب ُِ

ؿ٤و ٓ٘بٍجخ. ًٔب أٜٗب رؤصو ػ٠ِ ٍلآخ اُؾ٤بح أُبئ٤خ. ظٜٞه ؽبلاد ٗٔٞ اُطؾبُت ك٢ 

) ثَجت اُٞكوح  Eutrophicationٛنٙ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ. إٕ ظبٛوح اُ٘ٔٞ اُطؾِج٢ 

اُـنائ٤خ ( ٢ٛ ػ٤ِٔخ ٗٔٞ ؽج٤ؼ٢ ػٖٔ ا٤ُٔبٙ، ٝمُي ثَجت ريا٣ل اُ٘شبؽ اُؾ١ٞ٤. 

٤ُٔبٙ ماد اُ٘ٔٞ اُطؾِج٢ ثٞعٞك أػشبة ٓبئ٤خ ٝأش٘بد ؽؾِج٤خ ماد روا٤ًي رزظق ا

ػب٤ُخ. إٕ ٓٞد ٛنٙ اُؼؼ٣ٞبد ٣ؤك١ إ٠ُ روٍجٜب إ٠ُ اُوبع ٖٝٓ صْ رؾِِٜب ٝ رأًَلٛب 

ٓٔب ٣ؤك١ ك٢ اُٜ٘ب٣خ إ٠ُ اٍزٜلاى الأًَغ٤ٖ أُ٘ؾَ أُزٞكو ثب٤ُٔبٙ ٝثبُزب٢ُ ظٜٞه 

٣٘ؼلّ ك٤ٜب الأًَٝغ٤ٖ ك٢ اُوبع ٓزواكوخ ٓغ هٝائؼ ًو٣ٜخ.  ظوٝف لاٛٞائ٤خ إٍزض٘بئ٤خ
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ًٔب إٔ ظبٛوح اُ٘ٔٞ اُطؾِج٢ ُلأش٘بد رزأصو ثلٝهح ا٤َُِ ٝاُٜ٘به ثشٌَ ًج٤و ٖٓ ؽ٤ش 

ٓؾزٟٞ الأًَغ٤ٖ أُ٘ؾَ ك٢ اٍُٞؾ. كل٢ اُٜ٘به ٣زْ إٗزبط الأًَغ٤ٖ ثَجت اُزٔض٤َ 

ؾ ٍوػخ اُ٘ٔٞ اُطؾِج٢ ثي٣بكح اُؼٞئ٢ ك٢ اُ٘جبربد ٝك٢ ا٤َُِ ٣زْ اٍزٜلاًٚ. ٝرورج

أُـن٣بد الأٍب٤ٍخ ك٢ اُ٘برظ اُٜ٘بئ٢ ٖٓ ٓؾطبد أُؼبُغخ. أٓب اُلَلٞه ٝالأىٝد كٜٔب 

أُـن٣بٕ اُوئ٤َ٤بٕ أَُججبٕ ُظبٛوح اُ٘ٔٞ اُطؾِج٢ ُٝنُي كئٕ إىاُزٜٔب ٖٓ ٓؾطبد 

 (.0117أُؼبُغخ ٤ٍؾل ٖٓ ٛنٙ اُظبٛوح. )اُؼبهَ،

أُؼبُغخ ريكاك ؽلرٜب  ك٢ ًض٤و ٖٓ أُواًي ا٤ٌَُ٘خ  ٓشٌِخ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ؿ٤و

ؽ٤ٖ رلفَ أُِٞصبد ثلٕٝ ٓؼبُغخ إ٠ُ الأٜٗبه ٝاُجؾ٤واد، ٝك٢ ًض٤و ٖٓ اُجِلإ 

اُ٘ب٤ٓخ اُز٢ لا رٔزِي ٓغبه١ ٓبئ٤خ ٝشجٌبد ُظوف كؼلاد اُج٤ٞد، رؾلو ػبكح 

خ ، أؽٞاع ٓـِوخ ٌَُ ٌَٖٓ رزغٔغ ك٤ٜب اُلؼلاد، ٝر٘ظق ػلح ٓواد ك٢ اَُ٘

ٝأُشٌِخ ٛ٘ب ر٘جضن ٖٓ رَوة ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ إ٠ُ ؽجوبد اُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ اُجبؽ٤٘خ . ٝرجو٢ 

اُلؼلاد اُظِجخ ك٢ اُقياٗبد ٝاُز٢ ر٘وَ  ثطوم ثلائ٤خ إ٠ُ ٓواًي فبهط أُلٕ أٝ 

 (.0000رو٠ٓ ك٢ أُغبه١ أُبئ٤خ ًبلأٜٗبه.)ى٢ً،

 أْى انخٕاص انطجٛعٛخ نًٛبِ انظرف انظحٙ:

٤ٔي ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ اُؾل٣ضخ ثِٕٞ هٓبك١ إ٠ُ ؽل ٓب، ٣شجٚ ٓؾٍِٞ رز انهٌٕ: -0

( ٝاُزؾٍٞ Putrefacationاُظبثٕٞ اُؼؼ٤ق. صْ ٓغ ٓوٝه اُٞهذ ٣جلأ ك٢ اُزؼلٖ )

إ٠ُ إُِٞ الأٍٞك .أٓب إما ثلأ ك٤ٚ اُزؾَِ ك٤ظجؼ أًضو ٍٞاكاً، ٝهل ٣زؾٍٞ ُٞٗٚ إ٠ُ ُٕٞ 

 .آفو ك٢ ؽبُخ افزلاؽٚ ث٤ٔبٙ اُظوف اُظ٘بػ٢

( ٌُٜ٘ب ٤َُذ ٤ٓMustyبٙ اُظوف اُظؾ٢ اُؾل٣ضخ ُٜب هائؾخ ٓجزنُخ ) انرائحخ: -0

أٍبث٤غ إم ٣زْ اٍزٜلاى ًَ  4-3ٓ٘لوح، ٌُٖٝ ٓغ ثلء اُزؼلٖ رظجؼ هائؾزٜب ٓ٘لوح فلا 

الأًَغ٤ٖ أُٞعٞك ك٢ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢، ؽ٤ش رجلأ ك٢ إظٜبه اُوائؾخ أُ٘لوح 

و٣ز٤خ  الأفوٟ اُ٘برغخ ثٞاٍطخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٌُجو٣ز٤ل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝأُوًجبد اٌُج

 اُله٤وخ اُلاٛٞائ٤خ. اُوٝائؼ أُ٘لوح ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ػبهح ثأشٌبٍ ٓزؼلكح 

 فمذ انشٓٛخ 

 إعبلخ انتُفس 

  إضطراثبد رُْٛخ 

  .حذٔث تمٛئ،..انخ 

ُٜنا كئٕ إثؼبك اُوٝائؼ أُ٘لوح أطجؼ ػوٝهح ؽز٤ٔخ ك٢ رظ٤ْٔ ٝرشـ٤َ ٗظْ عٔغ  

 قِض ٖٓ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ف٤َِ.ٝٓؼبُغخ ٝاُز

كهعخ ؽواهح ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ أػ٠ِ ٖٓ كهعخ ؽواهح إٓلاكاد  درجخ انحرارح: -3

ا٤ُٔبٙ، ٝمُي ثَجت إػبكخ ا٤ُٔبٙ اَُبف٘خ ٖٓ الأٗشطخ أُ٘ي٤ُخ ٝاُظ٘بػ٤خ. ٝإٔ اُزـ٤و 

 ك٢ كهعخ اُؾواهح ُٚ رأص٤واد ػل٣لح ٤ُٔبٙ اُظوف. إم إٔ إهرلبع كهعخ اُؾواهح ٣ي٣ل

ٖٓ ُيٝعخ ٤ٓبٙ اُظوف ٝثبُزب٢ُ ٣ي٣ل روٍت الأعَبّ اُؼبُوخ، ث٤٘ٔب كهعخ اُؾواهح 
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أُ٘قلؼخ علاً رؤصو ٍِجبً ػ٠ِ ًلبءح اُزو٤ٍت. ًنُي ٣يكاك ٗشبؽ اُجٌز٤و٣ب ٓغ اهرلبع 

61كهعخ اُؾواهح ؽز٠ 
º 

ّ، ٝثؼلٛب ٣وَ اُ٘شبؽ. أٓب إماثخ اُـبىاد ك٢ ٤ٓبٙ اُظوف 

اُؾواهح، ٓٔب ٣زَجت ك٢ ؽوك الأًَغ٤ٖ أُناة  اُظؾ٢ كزوَ ٓغ إهرلبع كهعخ

ٝاُـبىاد الأفوٟ ٖٓ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢، ٝثبُزب٢ُ ر٘قلغ ػ٤ِٔخ اُز٘و٤خ اُنار٤خ  

ُِٔغبه١ أُبئ٤خ ٣ٝيكاك ٗٔٞ اُجٌز٤و٣ب، ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ  ى٣بكح ٓؼلٍ اُزلبػلاد 

٤خ اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ أُظبؽجخ لاهرلبع كهعخ اُؾواهح، ٣ٝؤك١ مُي إ٠ُ فلغ ًٔ

 الأًَغ٤ٖ أُناة ك٢ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ.

إٕ اُؼٌبهح رؼزٔل ػ٠ِ ٤ًٔخ أُٞاك اُظِجخ اُؼبُوخ. ٝرؼزجو ٓو٤بً ُقبط٤خ  انعكبرح: -4

إٗجؼبس اُؼٞء ٖٓ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢. ٝإٕ ى٣بكح رو٤ًي ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ 

 ٣ؼ٢٘ ى٣بكح اُؼٌبهح.

اُؾل٣ضخ ثظلخ  ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ :pHدرجخ انحًٕضخ )انرلى انٓٛذرٔجُٛٙ(  -5

(  5.5-5.3ػبٓخ رٌٕٞ ماد ؽج٤ؼخ ه٣ِٞخ  ؽ٤ش ٣زواٝػ ههٜٔب ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٓب ث٤ٖ )

ٌُٖٝ ٓغ ٓوٝه اُٞهذ ٣٘قلغ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ثَجت إٗزبط الأؽٔبع ثلؼَ 

ً ٣غت إٔ رظجؼ ه٣ِٞخ صب٤ٗخ. اُزو٤ًي  اُجٌز٤و٣ب. ٝؽز٠ رظجؼ ٤ٓبٙ اُظوف صبثزخ َٗج٤ب

(  ُِوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٛٞ pH>7( أٝ ُِو٣ِٞبد )pH<7أُورلغ ٍٞاءً ُلأؽٔبع )

 (.0115ٓؤشو ُٞعٞك ٓقِلبد اُظوف اُظ٘بػ٢ ث٤ٔبٙ اُظوف اُظؾ٢، )ف٤َِ،

 : Heavy Metalsانًعبدٌ انخمٛهخ -6

أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٢ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼ٘بطو اُ٘بكهح اُز٢ رٞعل ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ ٌُٖٝ ُٜب 

ا ٝعلد ك٢ ا٤ُٔبٙ ثزو٤ًياد رلٞم اُؾلٝك رأص٤واد ٤ٍٔخ ػ٠ِ اُ٘جبد ٝ اُؾ٤ٞاٗبد إم

اُؾوعخ. ٢ٛٝ أُؼبكٕ اُز٢ ري٣ل ًضبكزٜب ػٖ ًضبكخ أُبء فٌٔ ٓواد، ٝرزظق ثأٜٗب 

رَزِٜي ك٢ عَْ الإَٗبٕ فلاٍ ٍَِِخ اُـناء، أ١  ُٜب فبط٤خ  صبثزخ ثٔؼ٠٘ أٜٗب لا

بئ٤خ ٝاُن١ ٣ؼ٢٘ ى٣بكح ك٢ رو٤ًي ٓبكح ٤ٔ٤ً( Bioaccumulation) اُزواًْ اُؾ١ٞ٤

ك٢ اٌُبئٖ اُؾ٢ ػ٠ِ ٓو اُيٖٓ، ٓوبهٗخ ٓغ رو٤ًي أُبكح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ اُج٤ئخ. ) 

 ، ٓوعغ ٍبثن(.0115ف٤َِ،

إ٠ُ أ١ ػ٘ظو ٤ٔ٤ًبئ٢ ٓؼل٢ٗ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ًضبكخ   ٣ٝHeavy Metalsش٤و ٓظطِؼ 

ػب٤ُخ َٗج٤بً ٝؿ٤و ٍبٓخ أٝ ٍبٓخ ك٢ رو٤ًياد ٓ٘قلؼخ. ٝثؼغ ُٜنٙ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ  

لخ ك٢ اُغَْ ٓضَ ) اُ٘ؾبً، ا٤٘٤ِ٤َُّٞ، ٝاُيٗي(  ك٢ٜ ػوٝه٣خ ُِؾلبظ ػ٠ِ ُٜب ٝظ٤

ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُـنائ٢ ُِغَْ اُجشو١. أٓب ٝعٞكٛب ثزو٤ًياد أػ٠ِ ٣ؤك١ إ٠ُ اُزَْٔ. 

إػبكخ إ٠ُ ًٜٞٗب شل٣لح ا٤َُٔخ، ٝرلفَ إ٠ُ اُغَْ ثطوم ٓقزِلخ ٜٓ٘ب اُشْ أٝ اُٜؼْ 

بٕ ٓؼلٍ كفُٜٞب إ٠ُ اُغَْ أٍوع ٖٓ هلهرٚ أٝ الآزظبص ػٖ ؽو٣ن اُغِل كئما ً

 (.0000ػ٠ِ إىاُزٜب كئٜٗب رزواًْ ُزظَ إ٠ُ اُؾل اُقطو.) ى٢ً،

، Cdًٔب رؾز١ٞ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ى) اٌُبك٤ّٓٞ 

...اُـ ( ُٜب Mn، أُ٘غ٤٘يFe، اُؾل٣ل Ar، اُيه٤ٗـ Alالأ٤ُّٗٞٔٞ   Pbاُوطبص
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اُؾ١ٞ٤ ثأعَبّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ. ٝثبُزب٢ُ ُٜب ٓقبؽو ػ٠ِ طؾخ ع٤ٔغ فبط٤خ اُزواًْ 

 اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ.

 انًجحج انخبنج:

 طرق انتخهض يٍ يٛبِ انظرف انظحٙ ثًذُٚخ أَجًُٛب
أػلد كهاٍخ ٗظو٣خ ػ٠ِ أَُزٟٞ أُؾ٢ِ ُِزؼبَٓ ٝاُزقِض ٖٓ ٤ٓبٙ اُظوف 

 اُظؾ٢، رؼٔ٘ذ ٛنٙ اُلهاٍخ صلاصخ ٓواؽَ أٍب٤ٍخ ٢ٛ:

 انخطخ انعبيخ، ٔتشخٛض ثرَبيج استخًبر٘. ٔضع 

 .إعذاد دراسبد جذٖٔ فُٛخ ٔاجتًبعٛخ ٔالتظبدٚخ تراعٗ فٛٓب الأٔنٕٚبد 

 .إعذاد انذراسبد انفُٛخ ٔانتمُٛخ انًفظهخ 

ٛلكذ ٛنٙ اُلهاٍخ َُِٔبٛٔخ ك٢ إ٣غبك ٍٝبئَ ٝآ٤ُبد ٣ٌٖٔ إٍزقلآٜب ك٢ ٓغبٍ 

٤ٖ اُظوٝف اُظؾ٤خ، رظو٣ق ٤ٓبٙ الأٓطبه ٝاُظوف اُظؾ٢، ثـ٤خ رؾَ

ٝالإعزٔبػ٤خ، ٝالاهزظبك٣خ ٌَُبٕ ٓل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب. ًٔب هًيد ػ٠ِ رؾل٣ل إؽبه ٓزغبٌٗ 

٣َغ رلفَ ع٤ٔغ أُٜز٤ٖٔ ثٜنا اُوطبع، ؽ٤ش ٣ٌٖٔ اهزواػ ؽٍِٞ ػولا٤ٗخ ٝٓ٘طو٤خ 

ٝٓ٘بٍجخ، رٌٖٔ ٖٓ إ٣غبك ؽٍِٞ عنه٣خ ٓشٌلاد رظو٣ق ٤ٓبٙ الأٓطبه اُز٢ رقزِؾ 

، ٝاُز٢ رشٌَ ٓقبؽو ؽو٤وخ ُظؾخ أُٞاؽٖ، ٝر٘نه ثٌٞاهس ث٤ٔبٙ اُظوف اُظؾ٢

 (.0100ُجِل٣خ أٗغ٤ٔ٘ب،  10ث٤ئ٤خ ٝطؾ٤خ ) روو٣و ههْ 

 أٌ ظبْرح انتهٕث انجٛئٙ )تهٕث انًٛبِ (  فٙ يذُٚخ أَجًُٛب ترجع نلأسجبة انتبنٛخ :

 . )هِخ ٓغبه١ رظو٣ق اُظوف اُظؾ٢)اُزبُلخ( أٝ ٓب ٠َٔ٣ ٓؾ٤ِبً) ثبٌُب٤ٗلٞٛبد 

 اُ٘لب٣بد ٝاُؤبٓخ اُز٢ ٣ِو٤ٜب ٌٍبٕ أُل٣٘خ ك٢ ا٤ُٔبك٣ٖ اُؼبٓخ ٝك٢ اُشٞاهع.روا ًْ 

  إٗزشبه اُزِٞس اُغوص٢ٓٞ ػجو اُل٤وٍٝبد ٝاُطل٤ِ٤بد ٝاُغواص٤ْ اُز٢ رزٌبصو ك٢

 أُغبه١ أُبئ٤خ أُلزٞؽخ، ٤ٍٔب ك٢ كظَ اُقو٣ق.

 وا، ٝاُجِٜبه٤ٍب، إٗزشبه اُؼل٣ل ٖٓ الأٓواع ٓضَ أُلاه٣ب، ؽ٠ٔ اُز٤ل٣ٞل ٝا٤ٌُُٞ

ٝؿ٤وٛب ٖٓ الأٓواع ا٤ٍُٔٞٔخ، ٗز٤غخ ُٞعٞك أُغبه١ أُبئ٤خ أٌُشٞكخ، ٝاُزقِض 

 ؿ٤و ا٤َُِْ ٤ُٔبٙ اُظوف.

  .اُزٞى٣غ ؿ٤و أُزغبٌٗ ٌَُبٕ أُل٣٘خ ػٖ اُلٝائو اُجِل٣خ اُؼشوح 

  .ػلّ رؼبٕٝ ٌٍبٕ ٓل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب ٓغ ثوآظ اُؾٌٞٓخ ك٢ طٕٞ اُج٤ئخ ٖٓ اُزِٞس

ٔأكذد َتبئج انعذٚذ يٍ انذراسبد انًحهٛخ عٍ أسجبة تهٕث يٛبِ (0115)طبُؼ،

 الآَبر ثًذُٚخ أَجًُٛب ثبٌ:

  اُزِٞس ك٢ ٓل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب ٓ٘زشو ثشٌَ ٝاٍغ ًٝج٤و علاً، ثٔقزِق أٗٔبؽٚ، ٝثلهعبد

 ٓزلبٝرخ.

  ٕإٗزشبه ٌٓجبد الأٍٝبؿ اُؼشٞائ٤خ ٝػلّ اُزقِض ٜٓ٘ب أكٟ إ٠ُ رُٞل اُلئوا

 زشبهٛب.ٝاُوٞاهع، ٝإٗ
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  ٖك٢ ٓؼظْ أُ٘بىٍ ثٔل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب. كؼلاً ػٖ إٔ ٛنٙ أٌُجبد، أطجؾذ ِٓغأ ُِٔشوك٣

 ٝاُِوطبء.

  ٜٗو شبه١ ٣زؼوع ُٞاثَ ٖٓ أُقِلبد اُظِجخ ٝاَُبئِخ،ٝرزلكن ك٤ٚ ٤ٓبٙ اُظوف

 اُظؾ٢ ؿ٤و أُؼبُغخ، فبطخ ٖٓ هجَ اٌَُبٕ أُغبٝهٕٝ ُٚ.

  ،ٝإٗؼلاّ ٓغبه١ رظو٣ق ٤ٓبٙ إٗؼلاّ ٓغبه١ رظو٣ق ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢

 الأٓطبه، أكٟ إ٠ُ رِٞس اُٜٞاء ثوٝائؼ أُقِلبد اُظِجخ، فبطخ ك٢ كظَ اُقو٣ق. 

  ٙ٤ٓبٙ ا٥ثبه الاهرٞاى٣خ ثٔل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب ؿ٤و طبُؾخ ُِشوة ثَجت رلافِٜب ٓغ ٤ٓب

اُظوف اُظؾ٢، فبطخ ك٢ ثؼغ أؽ٤بء اُلٝائو اُز٢ ر٘ؼلّ ك٤ٜب ٓغبه١ رظو٣ق 

 ٤ٓ.٢بٙ اُظوف اُظؾ

  إٕ اَُجت اُوئ٤ٌ لإٗزشبه الأٓواع اُٞثبئ٤خ ثٔل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب، ٛٞ إهرلبع َٗجخ رِٞس

 ( 0117ا٤ُٔبٙ ٝالأؿن٣خ. )ٍبًٖ،

ٓل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب ًـ٤وٛب ٖٓ ػٞاطْ اُلٍٝ الإكو٣و٤خ رؼب٢ٗ ٖٓ أُشٌلاد أُزؼِوخ 

  ثبُظوف اُظؾ٢، ٝاُؾلبظ ػ٠ِ ث٤ئخ أُل٣٘خ ثبُظٞهح أُطِٞثخ. إم لا رياٍ ٓشٌِخ

٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ٓؼولح.  كؼلاً ػٖ الأٍِٞة ا٤َُئ ُِزقِض ٖٓ اُلؼلاد، 

ٝرغ٤ٔغ اُؤبٓخ، ٝرظو٣ق ا٤ُٔبٙ اُواًلح ك٢ أُغبه١ أُبئ٤خ اُول٣ٔخ ٝؿ٤وٛب ٖٓ  

أُشٌلاد اُظؾ٤خ اُز٢ ٣ؼب٢ٗ ٜٓ٘ب ٓٞاؽٖ اُؼبطٔخ. كؼلاً ػٖ ػلّ ٝعٞك أ١ ٝؽلح 

 (.0100ُجِل٣خ أٗغ٤ٔ٘ب،  14ههْ  ٓؼبُغخ ٤ُٔبٙ اُظوف اُظؾ٢ ك٤ٜب. ) روو٣و

  ٙٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ أُغٜٞكاد اُز٢ رجنُٜب ثِل٣خ ٓل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب ُؾَ ٓشٌِخ رظو٣ق ٤ٓب

اُظوف اُظؾ٢، إلا إٔ هلهرٜب أطجؾذ ٓؾلٝكح علاً، ٝمُي َٗجخ ُشؼ الإٌٓب٤ٗبد 

٢ ٛنا ٝهِخ أُٞاهك اُجشو٣خ اُل٤٘خ أُلهثخ، كؼلاً ػٖ هِخ اُقجواء ٝاُل٤٤ٖ٘ أُقزظ٤ٖ ك

أُغبٍ إػبكخ إ٠ُ هِخ اُٞػ٢ ٝإٗؼلاّ اُضوبكخ اُج٤ئ٤خ ُلٟ أُٞاؽٖ، ٤ٍٔب ك٢ الأؽ٤بء 

اُشؼج٤خ اُلو٤وح، ٝاُز٢ رَزقلّ ك٤ٜب أٍب٤ُت ؿ٤و طؾ٤خ ُِزقِض ٖٓ ٤ٓبٙ اُظوف 

اُظؾ٢، ٝالأٍٝبؿ ٝاُلؼلاد أُقزِلخ، ٝمُي ثو٤ٜٓب ك٢ ػوع اُشٞاهع ٝالأىهخ 

َبد اُؼبٓخ ًبُٔواًي الاعزٔبػ٤خ ٝأُلاهً ٝأَُبؽبد اُقب٤ُخ ٝفِق أُؤٍ

 ٝا٤ُٔبك٣ٖ اُو٣بػ٤خ،...اُـ.

إٍز٘بكاً ػ٠ِ إؽظبئ٤خ ثِل٣خ ٓل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب، كئٕ أُل٣٘خ ر٘زظ ك٢ ا٤ُّٞ اُٞاؽل ؽٞا٢ُ 

ُجِل٣خ أٗغ٤ٔ٘ب،  14ؽٖ ٖٓ الأٍٝبؿ ٝاُلؼلاد ٝأُقِلبد . ) روو٣و ههْ  0111

0100.) 

٘خ أٗغ٤ٔ٘ب عبٛلح ٝثئٌٓب٤ٗبد ٓزٞاػؼخ ُٔغبثٜخ ٛنا ك٢ اُٞهذ اُواٖٛ رؼَٔ ثِل٣خ ٓل٣

اُٞاهغ. أٓب ثقظٞص رظو٣ق ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ اُؼبهح، كزٞعل شجٌبد هئ٤َ٤خ 

ٖٓ أُغبه١  رشَٔ ثؼغ ؽبهاد أُل٣٘خ. كبُشجٌخ الأ٠ُٝ رؼجو أؽ٤بء) ٤ٍ٘وب٢ُ، 

ٜٗو ٓوعبٕ ككن، ٤ِ٤ٌُو، ٤ًِت ٓبد( ٝرِزو٢ ثزوػخ ٍبٕ ٓبهر٤ٖ، ٖٝٓ صْ رظت ك٢ 

 ( .PNUD,2011شبه١ ػجو شجٌخ ٓغبه١ أهػ٤خ ؿ٤و ع٤لح  )
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أٓب اُشجٌخ اُضب٤ٗخ كزؼجو أؽ٤بء ) ثلاث٤ِٖ، ٓوعبٕ ككن، ثُِٞٞ( ٝرِزو٢ ثبُشجٌخ الأ٠ُٝ 

ك٢ شبهع اَُِطبٕ هبٝهٗن الأٍٝ. ٝاُشجٌخ اُضبُضخ رؼجو أؽ٤بء) أٓجَط٘ب، هوك٢ُٝ، 

ٌبَٓ الإكو٣و٢، ٝٛنٙ الأف٤وح عٔت اُجؾو( ٓوٝهاً ثٞىاهح اُشؤٕٝ اُقبهع٤خ ٝاُز

ً ثبُشجٌخ الأهػ٤خ ك٢ شبهع اَُِطبٕ هبٝهٗن الأٍٝ رؾذ الأهع، ك٢  رِزو٢ أ٣ؼب

أُغوٟ اُوئ٢َ٤ ُزظو٣ق ا٤ُٔبٙ اُؼبهح اُن١ ٣ظت ك٢ ٜٗو شبه١. ٛنا ثبلإػبكخ 

إ٠ُ اُؼل٣ل ٖٓ ٓغبه١ اُزظو٣ق أُلزٞؽخ أٝ ٓب ٠َٔ٣ ) ثبٌُب٤ٗلٞٛبد ( أٝ أُغبه١ 

 (.0100ُجِل٣خ أٗغ٤ٔ٘ب،  14شٞاهع الأؽ٤بء. ) روو٣و ههْ  اُلوػ٤خ ك٢

، 0، ه٣ج0ٞٛنٙ اُشجٌبد ر٘ؼلّ ك٢ ثؼغ الأؽ٤بء ٓضَ ) هػ٤٘ب، أّ هه٤جخ، ك٣ٔج٠، ه٣جٞ

ٍبٗل٤َ ( ٝٗز٤غخ ُقِٞ ٛنٙ الأؽ٤بء ٖٓ ٓغبه١ رظو٣ق ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢، ٣وّٞ 

ب ك٢ اُشٞاهع، ٓٔب اٌَُبٕ ثبُزقِض ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُؼبهح ٤ٓٝبٙ اُظوف اُظؾ٢ ثظجٜ

٣زَجت ك٢ ٓشبًَ طؾ٤خ ٝرٌبصو ٝإٗزشبه اُجبػٞع ٝاُطل٤ِ٤بد ٝاُجٌز٤و٣ب اُؼبهح، 

ٝإٗجؼبس اُوٝائؼ اٌُو٣ٜخ ٖٓ أُغبه١ اُزواث٤خ . ٛنٙ أُغبه١ اُزواث٤خ لا ٣زؼلٟ 

ػٔوٜب ٗظق أُزو، ٝهِٔب رَ٘بة ا٤ُٔبٙ اُؼبهح ٝأُِٞصخ ك٢ ٛنٙ أُغبه١ ٗز٤غخ 

الأ٤ًبً اُجلاٍز٤ٌ٤خ، ٝاُؤبٓخ. ٝٛنٙ ٖٓ أًجو ٝأػظْ ٓشبًَ ٓل٣٘خ ُزواًْ الأٍٝبؿ ٝ

 (.0104أٗغ٤ٔ٘ب.) طبُؼ،

ٗغْ ػٔب مًو ٓب ٣ؼوف ثقطو صبُٞس الأٓواع اُوبرِخ ) أُلاه٣ب، اُؾ٠ٔ اُز٤لٞك٣خ، 

ا٤ٌُُٞوا (، ٝؿ٤وٛب ٖٓ الأٓواع أَُزٞؽ٘خ ٝا٤ٍُٔٞٔخ ٝاُز٢ رزَجت ك٢ ٓٞد 

بً. ُنا أطلهد اُجِل٣خ هواهاً ٣ٔ٘غ أٍِٞة رظو٣ق ٤ٓبٙ أُئبد ٖٓ ٌٍبٕ أُل٣٘خ ٣ٍٞ٘

اُظوف اُظؾ٢ ٖٓ أُ٘بىٍ ُزقزِؾ ث٤ٔبٙ الأٓطبه ُزٔو ػجو أُغبه١ أُبئ٤خ 

 (.0100أُلزٞؽخ ُزظت ك٢ ٜٗو شبه١ كٕٝ أُوٝه ثأ١ ٝؽلح ٓؼبُغخ )طبُؼ،

وواء، % ٖٓ ٌٍبٕ ٓل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب ٖٓ اُل51إلا إٔ ٓضَ ٛنا اُوواه ٣ظؼت ر٘ل٤نٙ،لإٔ 

٤ٌُ ثٔولٝهْٛ ث٘بء آثبه أٍٔ٘ز٤خ ًٍٞبئَ ُِزقِض ٖٓ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ) روو٣و 

 (.0100ُجِل٣خ أٗغ٤ٔ٘ب،  14ههْ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : Rusaltsانُتبئج 
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لا رٞعل ك٢ ٓل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب أ١ ٝؽلح ٓؼبُغخ ٤ُٔبٙ اُظوف اُظؾ٢ اُوبكٓخ ٖٓ  -0

ػ٤خ، ٓظ٘غ أَُزشل٤بد، أُواًي اُظؾ٤خ، اُظ٤ل٤ُبد، أُؾلاد اُظ٘ب

 اُقٔٞه،أُطبػْ، الأٍٞام، اُل٘بكم، أُ٘بىٍ.

رظت ٤ٓبٙ اُظوف ٖٓ ٓظبكهٛب ك٢ ٓغبه١ ٓبئ٤خ ٓلزٞؽخ رٔزل ػ٠ِ ؽٍٞ  -0

ٝػوع شٞاهع اُؼبطٔخ أٗغ٤ٔ٘ب،ٛنٙ أُغبه١ رظت ٤ٓبٜٛب ك٢ ٓغبه١ ٓبئ٤خ اًجو 

 ؽغٔبً، ٤ُ٘ز٢ٜ أُطبف ثبلاف٤وح ك٢ ٜٗو شبه١.

ٍزٔواه ك٢ ٜٗو شبه١ ٍججذ ك٢ ٓٞد ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ اُز٢ رونف ثب -3

 ٓقزِق اُضوٝح ا٤ٌَُٔخ أُٞعٞكح ك٢ اُٜ٘و، ٝٛغوح ٓب رجو٠ ٜٓ٘ب.

رـ٤٤و ٜٗو شبه١ ُٔغواٙ لأًضو ٖٓ هوٕ ٍجت ك٢ اٗزشبه اُغيه اُزواث٤خ ك٢  -4

 ٓغوٟ اُٜ٘و .  ًٔب  ُْ ر٘شأ اَُلٝك ٝاُقياٗبد ك٢ ٓغوٟ ٜٗو شبه١ ٝهٝاكلٙ.

خ اُزواًْ اُؾ١ٞ٤ ك٢ أعَبّ اٌُبئ٘بد ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ رز٤ٔي ثقبط٤ -5

 اُؾ٤خ، ٝثبُزب٢ُ ٍزَجت اُؼل٣ل ٖٓ أُشبًَ اُظؾ٤خ.

٣ٞط٢ اُجبؽش ٖٓ فلاٍ  ٗزبئظ اُزؾب٤َُ : :Recommandationsانتٕطٛبد 

 ثبلار٢:

  رغ٘ت اٍزٜلاى  اُقؼوٝاد أُيهٝػخ ػ٠ِ  ػلبف ٜٗو شبه١. إلا ثؼل ر٘ظ٤لٜب

 ع٤لاً 

 َُٔزشل٤بد ٝأُواًي اُظؾ٤خ إٗشبء ٝؽلح ػوٝهح إعجبه ٓظ٘غ اُقٔٞه ٝا

 ٓؼبُغخ ٤ُٔبٙ طوكٜب هجَ هنكٜب ك٢ اُٜ٘و. 

  ػ٠ِ اُغٜبد أُؼ٤٘خ الاٛزٔبّ ثَٞاؽَ ٜٗو شبه١ ٝرؾ٣ِٜٞب ُٔواكن ٤ٍبؽ٤خ

 ٝٓز٘لَبد ؽج٤ؼ٤خ ٝٓ٘زيٛبد.

  ٙٓ٘غ ٖٓ ٣ٔزٜٕ٘ٞ ٜٓ٘خ ؿ٤ََ أُلاثٌ ػ٠ِ شٞاؽئ ٜٗو شبه١ ٖٓ ٓٔبهٍخ ٛن

 أُٜ٘خ ػ٠ِ اُشٞاؽئ.

 ِ٠ ثِل٣خ ٓل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب إطلاػ أُغبه١ أُبئ٤خ أُزلٛٞهح كافَ ؽبهاد ػ

اُؼبطٔخ، ٝرـط٤زٜب ثٜلف ٓ٘غ رٌبصو اُجبػٞع اُز٢ رؼل أُظله الاٍٝ ُلإطبثخ 

 ثبُٔلا ه٣ب اُز٢ أصوِذ ًبَٛ أُٞاؽٖ اُزشبك١.

  إعواء ٓي٣ل ٖٓ اُزؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِؼ٘بطو اُضو٤ِخ اَُبٓخ اُز٢ ُْ ٣زْ اُزؼوف

ػ٠ِ َٗجٜب ٝثؼغ اُزؾب٤َُ اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ُِقؼوٝاد اُز٢ ريهع ػ٠ِ شٞاؽئ ٜٗو 

 شبه١  ثـ٤خ ٓؼوكخ ؽغْ اُقطو أُزٞهغ. 

 

 

 

 

 :Referencesانًظبدر ٔانًراجع 
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 أٔلاً: انًراجع:

، ٓقبؽو إػبكح اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ػ٠ِ اُظؾخ، 0115ف٤َِ، ػجل الله ف٤و،  -0

 الأهك٤ٗخ، اُطجؼخ الأ٠ُٝ. ٓ٘شٞهاد ٓؤٍَخ ؽٔب٣خ اُج٤ئخ 

، اُج٤ئخ أُبئ٤خ ِٝٓٞصبرٜب، ٓغِخ أ٤ٍٞؽ ُِلهاٍبد  0117ٓغل١، اُٜبك١ اؽٔل،  -0

 .40-34. ص 45اُج٤ئ٤خ ٝأُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ  اُؼلك 

، ٓل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب ٗشأرٜب ٝرطٞهٙ ٝرو٤ًجٜب 0104طبُؼ، ػجل الله ثق٤ذ،  -3

ُٔلٕ( ثٞهطخ اٌُزت ُِ٘شو أُٞهكُٞٞع٢ ) كهاٍخ رؾ٤ِ٤ِخ رطج٤و٤خ ك٢ عـواك٤خ ا

 عٜٔٞه٣خ ٓظو اُؼوث٤خ. –ٝاُزٞى٣غ، اُوبٛوح 

، عـواك٤خ رشبك، ثٞهطخ اٌُزت ُِ٘شو ٝاُزٞى٣غ، 0100طبُؼ، ػجل الله ثق٤ذ،  -4

 عٜٔٞه٣خ ٓظو اُؼوث٤خ. –اُوبٛوح 

، رو٤٘بد ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢، ٤ًِخ اُؼِّٞ 0000ى٢ً، محمد ٣بٍو،  -5

 .053-043 اُزطج٤و٤خ، عبٓؼخ كٓشن، ص:

 حبَٛبً : انًظبدر 

هٔو، محمد هٔو، ٍٞاؽَ ٜٗو شبه١ ك٢ رشبك "اُٞاهغ ٝاُطٔٞػ" ثؾش ؿ٤و ٓ٘شٞه،   -

 .0105أُـوة  –اُلافِخ  –أُؤرٔو اُل٢ُٝ اُؼ٢ِٔ الأٍٝ ؽٍٞ اُج٤ئخ 

، ؽٍٞ اُقطخ اُؼبٓخ ُزؾل٣ش ٝٗظبكخ ٝإطلاػ ٓل٣٘خ 0100/  14روو٣و ههْ  -

 .أٗغ٤ٔ٘ب. ثِل٣خ ٓل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب

، رظو٣ق ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ٤ٓٝبٙ الأٓطبه،  ٓل٣٘خ  0100/  10روو٣و ههْ  -

 ثِل٣خ أٗغ٤ٔ٘ب.

، اُزِٞس اُج٤ئ٢ ُٔل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب، هٍبُخ ٓبعَز٤و  0117ٍبًٖ، ٓقزبه ػجل اُوؽٖٔ،  -

ؽواثٌِ.  –ٓلهٍخ اُؼِّٞ الاعزٔبػ٤خ، أًبك٤ٔ٣خ اُلهاٍبد اُؼ٤ِب  -، هَْ اُغـواك٤ب

 .40-45ص 

 –أٗغ٤ٔ٘ب  – (CNARأُوًي اُٞؽ٢٘ ُِجؾٞس ٖٓ أعَ اُز٤ٔ٘خ ) أهش٤ق فوائؾ -

 رشبك.

 

 

 

 

 

 

 

 



 لًر محمد لًر/  د 

 

 07 مجلة بحوث كلية الآداب  

(: ٕٚضح طٕر لُٕاد تظرٚف يٛبِ انظرف انظحٙ يٍ يظبدرْب فٙ 1يهحك رلى )

 َٓر شبر٘

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

طٞهح رٞػؼ ه٘بح رظو٣ق ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ُٔظ٘غ اُقٔٞه ثلوشب ثبُلائوح     

 الأ٠ُٝ ُٔل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

طٞهح رٞػؼ ه٘بح رظو٣ق ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ؿ٤و أُؼبُغخ َُِٔزشل٠ أُوًي١ 

 ثبُلائوح اُضب٤ٗخ ُٔل٣٘خ أٗغ٤ٔ٘ب.


