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 تقدير الجريان السيلي لحوض وادي الجرافي 
 )شرقي شبه جزيرة سيناء(  

دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية باستخدام نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن 
 بعد 

 أمجد فتحي رجب عبد الفتاح /  إعـــداد
 

 لدرجة الماجستير بقسم الجغرافيا  
 ملخص البحث: 

به جزيــرة ســيناء ووســء اــحراء النقــلك ويمتــد فل يــا  يقع حوض وادي الجرافــي شــرقي ش ــ
 ΄24 ˝19شــما، ك ونــيد طوــي  ــو ° 30 ΄31  ˝6و ° 29 ΄28  ˝23بــيد داترتــي عــرض  

ك يقـــــــــــع 2كـــــــــــم 3662شـــــــــــرقا و ويســـــــــــغ  الحـــــــــــوض مســـــــــــاحة قـــــــــــدر ا ° 35 ΄11 ˝2° و  34
ــا ــي الموـــريةك ويقـــع 26و63) 2كـــم 94و2316منهـ %( 73و36)2كـــم 1345%( داطـــ  اضرااـ

كم مــد مناب ــه ال ليــا 37و143اي الفلسوينيةك ويبلغ  و  القناة الرتيسية للحوض داط  اضرا
اضردنيـــةك  –فـــي منوقـــة رقب النقـــل حتـــا الموـــل فـــي وادي عرنـــة علـــا الحـــدود الفلســـوينية 

ويقسم طــء الحــدود الدوليــة بــيد موــر وفلســويد القنــاة الرتيســية للــوادي إلــا نوــفيد متســاوييد 
وري الواديو وقد تم دراسة الجريــان الســيلي لحــوض وادي الجرافــي في الوو  تقريبا  في كلا ش

في السور الموريك حيــث تــم اطتيــار طمســة وعســرون حواــا  فر يــا  للدراســة التفوــيليةك وتــم 
دراســة طواتوــها المورفومتريــة مــد حيــث المســـاحة واضب ــاد الحواــيةب  ــم دراســة اضســـاليل 

ي الجرافــيب والتــي اشــتملم علــا مركــز  قــ  الريااية لتقدير الجريــان الســوحي فــي حــوض واد
(ب حيــث بلــغ المتوســـء ال ــاك لوــو  مركــز  قـــ  الحــوض فــي اضحــواض الفر يـــة CLالحــوض )

كــم( لحواــي الجرافــي 20و35-85و2كــمب بمــيم تراوحــم بــيد )74و10لحــوض وادي الجرافــي 
زمد التركــز (ب حيــث بلــغ المتوســء ال ــاك ل ــTcوقك عزة علا التواليب كما تم دراسة زمد التركز )

ســـاعة( لحواـــي الجرافـــي وقك عـــزةب ودراســـة 07و20-65و2ســـاعةب تراوحـــم المـــيم بـــيد)61و7
ســـــــــاعةب تراوحـــــــــم المـــــــــيم بـــــــــيد           23و4( حيـــــــــث بلـــــــــغ المتوســـــــــء ال ـــــــــاك Ptزمـــــــــد التبـــــــــا   )

ســـــــــاعة(ب وتــــــــــم تقــــــــــدير الجريــــــــــان الســـــــــيلي للحــــــــــوض باســــــــــتخداك نمــــــــــو   76و10-54و1)
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الي التــدفا اضقوــا فــي حــوض وادي الجرافــي ك حيــث بلــغ إجم ــSnyder Methodســنايدر
ــيد)/3ك 8و1668 ــيم تراوحـــم بـ  انيـــة( لحواـــي جرينـــة والمســـا  /3ك 43و117-4و18 انيـــةب بمـ

علـــــا التـــــواليب ونلـــــغ إجمـــــالي حجـــــم التوـــــرير ليحـــــواض الفر يـــــة بحـــــوض وادي الجرافـــــي 
ب لحواــــــي 3قلــــــ  ك 05و1239 -59و188ب وقــــــد تراوحــــــم المــــــيم بــــــيد 3مليــــــون ك  396و11
 والفحاك علا التواليو  الجرافي

 مقدمـــــــــة: 
ت ــاني م  ــم الــدو  ال رنيــة و ير ــا مــد دو  المنــا ا الجافــةك اــغو ا  شــديدة بســبل 
ــ انيةك وزيـــادة  ــادة السـ ــغو  بســـبل الزيـ ــةم الكـ ــع قن تـــزداد  ـ ــد المتوقـ ــوارد الميـــامك ومـ نقـــص مـ

ســيشيم مــا 2025 نوــيل الفــرد مــد الميــام ال ةبــةو وتســير التوق ــاب الدوليــة قنــه بحلــو  ســنة
يقــرم مــد طمســة مليــار نســمة فــي دو ق ت ــاني مــد نقــص فــي الميــام مــا بــيد نقوــا  متوســوا  
ــبلاد ال رنيـــــــة  ــي الـــــ ــيما فـــــ ــدة و،ســـــ ــر شـــــ ــت ون قك ـــــ ــرول ســـــ ــشن ال ـــــ ــاليك فـــــ ــديدا ك و بالتـــــ وشـــــ

(Sen,2008,p1  .) 
 ونــالن ر إلــا تلــد التحــديابك فــشن التخوــيء الجيــد وتنميــة وادارة مــوارد الميــام قاــب   و
ــا  ــةك وتحقيـ ــا درجـ ــا ققوـ ــة إلـ ــوارد المتاحـ ــد المـ ــتفادة مـ ــيم ا،سـ ــ  ت  ـ ــد قجـ ــوج مـ ــة قوـ ق ميـ
التوازن في ا،ستخداماب الحاليةك م   ا،ستخداماب الونا يةك والزرا يةك والمنزليــةك و ير ــاو 
ــة البي يـــةك  ــة اضن مـ ــ  حمايـ ــام مـــد قجـ ــة الميـ ــشدارة كميـ ــة ونوعيتهـــا بـ ــد الماتيـ ــرتبء إدارة الفواقـ وتـ

اف ــة علــا جــودة المــوارد المتاحــةو ولــةلدك ت تمــد التنميــة الســليمة لمــوارد الميــام المتاحــة والمح
ــة  ــة الهيدرولوجيـ ــليم للخوـــاتص الجيومورفولوجيـ ــم ال لمـــي السـ ــا علـــا الفهـ ــة بهـ والإدارة المرتبوـ
ضحواض التوريرك فقد قابحم التنميــة الســاملة لمــوارد الميــام  ــي ا، تمــاك الــرتي  للهي ــاب 

ــا والمن مــــا ــامك واســــتخدامها ومــــدج كفايتهــــاك وادارتهــ ــيم مــــوارد الميــ ب ال الميــــةك مــــد حيــــث تقيــ
   (.(UNESCO,2002,p1وتخويوها والسياساب المتب ة بسأنها  

وت تبــر اضوديــة الجافــة بالنســبة للوــحراء  اب ،يمــة كبيــرةك إ  فكــلا  عــد كونهــا تم ــ  
اتــاب توــل  كغــةاء لحيوانــاب  ــرا ا،نتقــا  المناســبة عبــر الوــحراءك وتنمــو فــوا قراــها نب

ــتا  ــا  وشـ ــد قن الجبـ ــا مـ ــا ق ميتهـ ــي  قد  علـ ــامك ولـ ــا الميـ ــو  علـ ــر الحوـ ــا يتيسـ ــيك كمـ الرعـ
الم ــا ر التكاريســية  البــا  مــا تمســما بأســماء ققــرم اضوديــة إليهــاو كمــا تم ــ  منــا ا اســتقرار 
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د قاــب  ا، تمــاك للبدو ل ونها الوحيدة الوالحة للزراعة والرعي واضنسوة البســرية اضطــرجك فق ــ
باضحواض في الآونة اضطيرة شديدا  ن را  ضنه لــد ت ــون  نــاة تنميــة قو ت ميــر لمنــا ا جديــدة 
تزيد مد الرق ة المأ ولة بالس ان دون قطة  ةم اضحــواض فــي ا،عتبــارك ول ــد بســر  الت امــ  
 م هــا بحــرت يســتوجل تجنــل قطوــار الســيو  التــي قاــبحم دــا رة مت ــررة الحــدو  نتيجــة

 (.2, ص2000)موسى,    التغيراب المناطية والجوية التي  رقب علا المنوقة
 قو، : موقع وحدود منوقة الدراسة:

( ك 1يقع حوض وادي الجرافي شرقي شبه جزيرة سيناءب ووسء اــحراء النقــلك شــ   )
شــما، ك ونــيد طوــي ° 30 ΄31  ˝6و ° 29 ΄28  ˝23(ب ويمتد فل يا  بــيد داترتــي عــرض 2)

ــدم مــــد الســــما  والغــــرم حــــوض وادي ° 35 ΄11 ˝2و°     34 ΄24 ˝19 ــــو  شــــرقا ب ويحــ
ان وحــوض وادي ال ــريمب ويحــدم مــد الجنــوم حــوض وادي وتيــرب ومــد الجنــوم الســرقي  رَمــَ

ــيل ال مبـــةب و ـــي: وادي المـــرا ب ووادي مزيـــريلب  ــيرة التـــي توـــل فـــي طلـ ب ـــلأ اضوديـــة القوـ
وادي عرنــة و ــي مــد الجنــوم إلــا الســما  ووادي  ابــاب ومــد الســرا ب ــلأ اضوديــة الفر يــة ل ــ

و ويســغ  الحــوض مســاحة (2011؛ أبوسرت,,2004)عررا,,قودية: ال قفيب والحيانيب وســحير
ــا2كــــــم 3662قــــــدر ا  ٪( داطــــــ  اضرااــــــي الموــــــريةك ويقــــــع 27ب63) 2كــــــم 2317ك يقــــــع منهــــ
ــم 1345 ــغ  ــــو  القنــــاة الرتيســــية للحــــوض 73ب36)2كــ ٪( داطــــ  اضرااــــي الفلســــوينيةك ويبلــ

م مـــد مناب ـــه ال ليـــا فـــي منوقـــة رقب النقـــل حتـــا الموـــل فـــي وادي عرنـــة علـــا ك ـــ37ب143
اضردنيةك ويقسم طــء الحــدود بــيد موــر وفلســويد القنــاة الرتيســية للــوادي   –الحدود الفلسوينية  

 إلا نوفيد متساوييد في الوو  تقريبا  في كلا شوري الحوضو
دقنا مــد ا،تجــام الســمالي فيبــدق ونالنسبة لخء تقسيم الميام لحــوض وادي الجرافــيب وا ا ب ــ

طـــء تقســـيم الميـــام للحـــوض فـــي شـــما  اـــحراء النقـــل فااـــلا بـــيد وادي رمـــان شـــما، ووادي 
 -فـــاران جنونـــا ب وجمي ـــا فـــي اـــحراء النقـــل بفلســـويد  ـــم ي بـــر الحـــدود الموـــرية -الجرافـــي

بــيد  كب الــةي يفوــ 638الفلسوينية ويسير  رنا   م الجنوم الغرنــي مــع حافــة جبــ  قك حلــول 
حوض وادي الجرافي شرقا ب ووادي ال ريم  رنا ب  م يسير طــء تقســيم الميــام نحــو الجنــوم مــع 

ــ  اضحيجبـــة ــم ون 653حافـــة جبـ ــهب 674كب وجبـــ  شـ ــبة التيـ ــر،ية لهكـ ــة السـ ــ لان الحافـ ك ويسـ
ــيد حـــوض وادي الجرافـــي فـــي الســـراب وال ـــريم فـــي الغـــرمب ويفوـــ  جبـــ   وتفوـــ  الحافـــة بـ
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ك بـــيد حـــوض الجرافـــي فـــي 953كب وجبـــ  نقـــل الســـي 871ريســـاب ك ب وجبـــ  ال994الســـ يرة 
السما  وحوض وادي وتيــر فــي الجنــومب  ــم يســير طــء تقســيم الميــام نحــو الســما  الســرقي مــع 

كب حيــث تفوـــ  823كب وجبـــ  قبــو الزقـــوا 853كب وجبـــ  البرايشيميــة 905قمــة جبـــ  البيــراب 
رنـــيب وقحـــواض قوديـــة الخلـــيل  ـــةم القمـــم بـــيد حـــوض وادي الجرافـــي فـــي الســـما  والســـما  الغ

كــم فااــلا 20ال مبةب  م يتجه طء تقسيم الميام شما،  ويستمر مع طء الحــدود الدوليــة مســافة 
بـــيد حـــوض الجرافـــي  رنـــا  وحـــوض وادي عقفـــي شـــرقا بوـــحراء النقـــلب  ـــم يبت ـــد طـــء تقســـيم 

حيــاني كــم فااــلا بــيد وادي ال26الميــام عــد طــء الحــدود ويســير فــي ا،تجــام الســمالي مســافة 
شرقا ووادي الجرافي  رنا وجمي ا داط  احراء النقل  ــم يتغيــر ا،تجــام نحــو الســما  الســرقي 

 اضردنيةو    -كم حتا الحدود الفلسوينية34مسافة 
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 المودر: مد عم  الواللو 

(: موقع حوض وادي الجرافي بالنسبة لأحواض التصريف بشب, جزيرة سيناء  1شكل)
 .وصحراء النقب 
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 مودر: مد عم  الواللو ال

 .(: موقع وحدود حوض وادي الجرافي 2شكل)
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  انيا : ق دال الدراسة:
 تهدل  ةم الدراسة إلا:

دراســـة الخوـــاتص الجيومورفولوجيـــة لحـــوض وادي الجرافـــيك فـــي شـــقه الموـــريك مـــد 
طلا  دراسة المساحة واضب اد الحوايةك وتحديد اضحواض الفر يــة للحــوضك بغــرض الدراســة 

لية لتقــدير الجريــان الســيليب وحســام  روة التوــرير ل ــ  حــوض فرعــي مــد قحــواض التفوــي
وادي الجرافـــــي ال بيـــــر فـــــي شـــــورم الموـــــريك ودراســـــة اضســـــاليل الريااـــــية لتقـــــدير الجريـــــان 

(ب زمـــد التركـــز CLالســـوحي فـــي حـــوض وادي الجرافـــيب والتـــي شـــملم مركـــز  قـــ  الحـــوض )
(cT(   ب وزمـــد التبـــا)Ptب  ـــم تقـــدير الجريـــان) الســـيليب و لـــد باســـتخداك نمـــو   ســـنايدر 

.Snyder’s Model 
  ال ا : الدراساب السابقة:

 الدراسات الهيدرولوجية:-أ
والتـــي قـــدك فيهـــا  ريقتـــه المســـهورة فـــي دراســـاب الجريـــان  : (Snyder,1938)دراسررة -1

 السيلي ل دد مد قحواض التورير في جبا  اضبلا و
جزيرة سيناء وفلســويدك و ــي مــد قواتــ  عد السيو  في شبه    :(Ashbel,1938)دراسة -2

 الدراساب التي بح م في قسبام حدو  ال واا  علا سيناء وفلسويدو
: عد موارد الميام في شبه جزيرة ســيناءو وقــد تناولــم اضقــاليم (1987دراسة )الحسيني،   -3

الهيدرولوجية مد حيث مساحة اضحواضك وق وا  اضوديةك وك افة التوــرير المــاتيك  ــم 
لدراسة تقدير حجم السيو  المتوق ة في قودية سيناء حســل  ريقــة )فين ــ (ك  ــم عرام ا

تناولــم كيةيــة ا،ســتفادة مــد الميــام الســوحية والجوفيــةك واقترحــم إقامــة عــدد مــد الســدود 
 ض ميتها في ت مير سيناءو

مجموعــة دراســاب عــد  يدرولوجيــة ن ــم اضوديــة الجافــة  (UNESCO,2002):دراسررة  -4
(ب وقــد ناقســم ال مليــاب الهيدرولوجيــة فــي المنــا ا  (Weater and Radwanبششــرال

الجافةب وتحلي  نما   التساقء والجريان في اضوديةب وكةلد التنمية الساملة لمــوارد الميــام 
 في قحواض اضودية الجافةو
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عد  يدرولوجية اضودية الجافةك مع التوبيا علــا ب ــلأ قوديــة   (:Sen,2008دراسة ) -5
 و  المنوقة ال رنية

عد اضزمنة في الدراساب الهيدرولوجيــة والفــرا بينهــا  (:Ockert et al,2014دراسة ) -6
 ومدج تأ ير ك  زمد في الجريان السيليو

عد  يدرولوجيا المنا ا الجافــةب والتوبيــا علــا ب ــلأ المنــا ا   :Şen,2018)دراسة) -7
 في الممل ة ال رنية الس وديةو

 الدراسات الجغرافية:-ب
ــاو   (:1985دراسرررة )صرررال ،  -1 ــة فتنـ ــريم دراســـة جيومورفولوجيـ ــاو  حـــوض وادي ال ـ تنـ

دراسة حوض الوادي وشــب ة التوــرير ودراســة المجــرج الرتيســي لحــوض التوــرير ومــا 
يســمله مــد قشـــ ا  جيومورفولوجيــة مختلفـــة والقــاء الكــوء علـــا التوــور الجيوموفولـــوجي 

 للحوضو
طـــلا  ال وامـــ   تنـــاو  الجريـــان الســـوحي فـــي الوـــحاري مـــد (:1989دراسرررة )صرررال , -2

المــ  رة عليــةك وتحليــ  ل مليــة الجريــانو وكــةلد تنــاو  دراســة اضطوــار الوبيشيــة علــا 
القواع السرقي مد  ريا النفا الدوليك و لد مد حيث الواع ال اك للوريــا وقطوــار 
السيو ك والتساقء الوخريك وقطوــار تحــرة المــوادك وقطوــار ت رجــاب الوريــاك وتقــديم 

 اقتراحاب وحلو و
ــيلي بحـــوض وادي  (:1992اسرررة )را ررري, در  -3 ــاقء والجريـــان السـ ــيد التسـ ــد ال لاقـــة بـ عـ

ــة للحـــــوضب والخوـــــاتص  ســـــمات ب حيـــــث تناولـــــم الخوـــــاتص الوبيشيـــــةب والمورفومتريـــ
الهيدرولوجية لحوضب مد حيــث حجــم الجريــان الســوحي والميــام الجوفيــةب بالإاــافة إلــا 

 إم اناب التنمية بالحوضو
ــاو   (:1997دراسررررة )  ررررر, -4 ــع تنــ ــر مــ ــة فــــي موــ ــة الرتيســ ــار الجيومورفولوجيــ اضطوــ

 التوبيا علا السيو ك وقد تناولم قطوار السيو  في قحواض شبه جزيرة سيناءو
تنــاو  الســيو  فــي قوديــة طلــيل ال مبــة بموــرك وقــد تــم توبيــا (: 2000دراسررة )موسررى, -5

 ال ديد مد الم اد،ب الهيدرولوجية علا  ةم اضحواضو
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تناولـــم جيومورفولوجيــة حـــوض وادي وتيــرك و ـــو يجـــاور  وقـــد(: 2001دراسررة )علرري،  -6
 حوض وادي الجرافي مد الجنومو

قطــر  ق لــ  المــوارد البي يــة ال امنــة والمســتغلة بمحاف ــة شــما  (: 2005دراسررة )فررر , -7
ســــيناءك تنــــاو  فيهــــا الم ويــــاب الجغرافيــــة لبي ــــة المحاف ــــةك والمــــوارد اضراــــية المتاحــــة 

البحيريــــة ال امنــــة والمســــتغلةك واضنمــــا  القاتمــــة ،ســــتغلا  وال امنــــةك والمــــوارد البحريــــة و 
المــوارد البي يــةك وقطيــرا  قــاك ب ــرض يفـــاا التنميــة وقيــود اســتغلا  المــوارد البي يــةك وقنهـــي 

 الدراسة باست راض م وقاب التنمية بالمحاف ةو
ال مــدك -تناولــم الخوــار الجيومورفولوجيــة علــا  ريــا نويبــع  (:2008دراسررة )صررال , -8

 اسة قطوار السيو  والتساقء الوخريوودر 
 عد السيو  في منوقة الغردقةو  (:2011دراسة )موسى,   -9

عــد الســـيو  فـــي حــوض وادي الجرافـــي اضعلـــا باســـتخداك  (:2016دراسررة )موسررى,  -10
 نمو   سنايدرو

 عد السيو  في منوقة ال ريمو  (:2019دراسة )سلام, -11
 قحوااه الفر يةو: راب ا : التحلي  المورفومتري والمورفولوجي للحوض و 
ب وحســل التوــنير الــةي 2كــم 65و2497يســغ  حــوض وادي الجرافــي مســاحة قــدر ا 

(ب ي تبــر حــوض وادي الجرافــي مــد اضحــواض ال بيــرة 1(ب جــدو  )Şen,2008,p.30 كــرم )
جــدا  فــي المســاحةب ويســتم  الحــوض علــا ال  يــر مــد قحــواض التوــرير الفر يــةك والتــي بلــغ 

 حواا  للدراسة التفويليةو   25يار  حواا ب قد تم اطت27عدد ا  
 .( التصنيف العام للأحواض حسب المساحة1جدول)

 (2المساحة)كم التصنيف 

 1000أكبر من  كبير جدا 

 100إلى  1000من  كبير 

 5إلى  100من  متوسط

 فأصغر 5 صغير 

 (Şen,2008,p.30). المودر:
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 المساحة واضب اد الحواية:  
اــــية تحليــــ  مســــاحاب قحــــواض التوــــرير وقب اد ــــا تتكــــمد المســــاحة واضب ــــاد الحو 

ــام  ــها ال امـــــةك وحســـ ــي الت ـــــرل علـــــا طواتوـــ ــد فـــ ــا يفيـــ )الوـــــو ك ال ـــــرضك المحـــــيء( ممـــ
ــ ليةك والتكارســــية ضحــــواض  ــة بهــــاك م ــــ  الخوــــاتص الســ الم ــــاملاب المورفومتريــــة المرتبوــ

اب التوريرك وطوــاتص شــب ة التوــريرك فهــي ت ــد حجــر الزاويــة اضساســي ل ــ   مــد الدراس ــ
المورفومتريـــة والهيدرولوجيـــة ضحـــواض التوـــريرو وقـــد تـــم اطتيـــار طمســـة وعســـرون حواـــا  

٪ مـــد جملـــة مســـاحة  30و99بنســـبة  2كـــم  42و2480للدراســـة التفوـــيليةك تســـغ  مســـاحة قـــدر ا 
 (و 4(ب وش  ) 3ب ش  )  2كم   65و2497الحوض 

يك ( تبايد مســاحة اضحــواض الفر يــة لحــوض وادي الجراف ــ2ويتك  مد تحلي  جدو )
ك بينمــا شــغ  حــوض 2كــم 08و14حيــث بلــغ ققلهــا فــي المســاحة حــوض وادي قك عــزة بمســاحة 

ب و ــــــو بــــــةلد ي تبــــــر قكبــــــر 2كــــــم 73و229وادي الجرافي)المجــــــرج الرتيســــــي( مســــــاحة قــــــدر ا 
ب وي ــزج تبــايد المســاحة فــي المقــاك   2كــم 954و10اضحواضك وقد بلغ المتوســء ال ــاك للمســاحة  

ب والخوــاتص الوبيشيــةب وشــ   ســو  المنوقــةب إاــافة إلــا اضو  إلا الخواتص الجيولوجية
ــبة  ــا بالنسـ ــة ك قمـ ــا الجيومورفولوجيـ ــد دورتهـ ــرير مـ ــواض التوـ ــا قحـ ــة التـــي قو تهـ ــرة الزمنيـ الفتـ

كـــمك وقـــد تراوحـــم بـــيد 87و19ضب ـــاد اضحـــواض فقـــد بلـــغ المتوســـء ال ـــاك ض ـــوا  اضحـــواض 
ــواليك  18و53– 31و7 ــا التــ ــي علــ ــزة والجرافــ ــي قك عــ ــم لحواــ ــيم كــ ــاك لمــ ــء ال ــ ــغ المتوســ ونلــ

كـــم لحواـــي جرينـــةب 99و17ك 82و1كـــمك والمـــيم قـــد تراوحـــم بـــيد 14و15ال ـــرض الحواـــي 
-25و19كـــــمك وتراوحـــــم المـــــيم بـــــيد130والدام ـــــةك ونلـــــغ المتوســـــء ال ـــــاك لمحـــــيء الحـــــوض 

كم لحواي قك عزة والجرافي علا التواليو فقــد اتكــ  مــد طــلا  دراســة الخوــاتص 64و192
لتوــريرك التبــايد فــي انت ــاك قشــ الها الخارجيــةك إ، قنهــا بســ   عــاك تميــ  الســ لية ضحــواض ا

 إلا الس   ال م ريك و و الس   الم الي ليحواضو
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ب ونما    000:1و50المودر: مد عم  الوالل اعتمادا علا الخراتء الوبو رافية ممياب

 ا،رتفاعاب الرقميةب واور اضقمار الونا يةو 
 الفرعية بحوض وادي الجرافي. ( أحواض التصريف  3شكل)
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 ( مساحة وأبعاد أحواض التصريف الفرعية لحوض وادي الجرافي. 2جدول )
 اسم الحوض 

 المحيط  العرض  الطول  المساحة 

 ٪ كم ٪ كم ٪ كم ٪ 2كم

 12.25 192.65 4.25 8.54 10.7 53.18 9.26 229.73 وادي الجرافي 

 6.22 97.9 7.26 14.6 5.57 27.69 9.15 227.01 خداخد 

 6.41 100.8 4.96 9.97 6.01 29.85 6.95 172.5 وادي الاكتيرات 

 4.25 66.89 8.94 17.99 3.16 15.7 6.88 170.57 وادي الدامثة 

 5.3 83.37 3.38 6.8 5.75 28.56 6.1 151.23 وادي أبو جويع

 4.9 77.02 5.76 11.58 4.78 23.76 5.97 147.99 وادي الخميلة 

 4.89 76.92 4.12 8.29 5.73 28.46 5.89 146.05 وادي البيضا 

 4.09 64.38 6.39 12.85 3.56 17.69 4.51 111.79 وادي المشاش 

 3.48 54.59 4.34 8.74 3.71 18.43 4.21 104.43 وادي المالحة 

 3.86 60.64 4.66 9.37 4.09 20.32 4.01 100.29 وادي الغادرة 

 4.36 68.57 4.9 9.85 4.16 20.69 4 99.15 وادي شعيرة العراقيب 

 3.47 54.56 4.06 8.16 3.64 18.1 3.76 93.15 وادي الشراوية 

 3.38 53.13 3.33 6.69 4.1 20.38 3.59 89.01 وادي سلالم 

 3.88 61.08 5.06 10.17 3.54 17.59 3.26 80.76 وادي أم حلوف 

 2.99 47.02 5.24 10.55 2.71 13.47 3.14 77.79 وادي الصمل 

 3.41 53.68 3.35 6.74 3.6 17.91 3.06 75.78 وادي الجويدلية 

 3.42 53.76 3.26 6.55 3.91 19.41 2.93 72.77 وادي الكيح 

 3.97 62.32 2.4 4.83 4.23 21 2.78 68.92 وادي التمراني 

 2.97 46.7 2.87 5.78 3.6 17.87 2.74 67.94 وادي الهشة 

 2.9 45.66 2.63 5.3 3.23 16.03 2.61 64.65 وادي الرديحي 

 2.92 45.98 2.7 5.44 2.24 11.1 2.09 51.8 وادي الفحام 

 1.71 26.89 2.25 4.53 1.99 9.87 1.05 25.98 وادي الزرنوق 

 1.72 27.09 1.49 2.99 2.03 10.08 0.8 19.87 وادي سيلاوي 

 2.03 31.95 0.9 1.82 2.49 12.39 0.69 17.17 وادي جرينة 

 1.22 19.25 1.5 3.02 1.47 7.31 0.57 14.08 وادي ام عزة 

 12.25 192.65 8.94 17.99 10.7 53.18 9.26 229.73 أعلى قيمة 

 1.22 19.25 0.9 1.82 1.47 7.31 0.57 14.08 أدنى قيمة 

 - 62.912 - 8.046 - 19.873 - 99.2164 المتوسط 

 100 1572.8 100 201.15 100 496.84 100 2480.41 الإجمالي 

 (و3ادا علا ش  )المودر: مد عم  الوالل اعتم
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الموـــدر: مـــد عمـــ  الوالـــل اعتمـــادا علـــا الخـــراتء الوبو رافيـــة ونمـــا   ا،رتفاعـــاب 

 الرقميةو
 (: شبكة تصريف حوض وادي الجرافي. 4شكل)
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 طامسا : اضساليل الريااية لتقدير الجريان السوحي في حوض وادي الجرافيو
اضقوــا التــي تــم تووير ــا  يوجد ال ديد مــد م ــاد،ب تقــدير توــرير الــةروة قو التــدفا

عاما  المااــية ب كــها محلــي بســ   كبيــرك والــب لأ الآطــر لديــه انتســار   150علا مدار الـ  
واسع فــي جميــع قنحــاء ال ــالمو ومــع  لــدك يجــل توبيقهــا بح مــة كبيــرةك وقبــ  التوبيــاك يجــل 

اد،ب التحقا مد ا،فتراااب اضساسية بقدر المستواعك ولسوء الحظك ، قحــد مــد تلــد الم  ــ
قو النمــا   يقــدك نتــاتل د،يقــة ونهاتيــةك ونالتــاليك يجــل قن ت طــة حــدود ا،حتماليــة والمخــا رة 

ــار  ــيد ا،عتبـ ــاباب Şen,2018,p.310))ب ـ ــي حسـ ــاد،ب فـ ــيغ الم ـ ــرا واـ ــدد الوـ و وتت ـ
الســيو  بســ   يكــع الباحــث فــي حيــرة مــد قمــرمك وقــد ينــتل عــد اطتيــار  ريقــة م ينــة نتــاتل 

 انيــةك وتلــد الميمــة  ايــة فــي اض ميــة والخوــورةك /3ك  (Q)روة التــدفا  يــر واقشيــة لحســام  
فمد طلالها يتم توميم الشبــاراب لحمايــة الوــرا وقنــواب التوــرير لحمايــة المنســ ب ومراكــز 
ال مرانك قو شب اب تورير اضموار في المخوواب واضحياء الســ نية بالمنــا ا الحكــرية 

كــرية رنمــا ت ــون جانبــا  مهمــلا  فــي ق لــل الدراســاب داطــ  المــدنك و يــدرولوجيا المنــا ا الح
 الهيدرولوجية ر م ق ميتها القووجو

 (:CLمركز ثقل الحوض ) –1
قسرع   في  الحوض  روافد  الميام مد  فيها  تتجمع  التي  الرتيسية  النقوة   و  بارة عد 

المجر  ،ياب  منها  يتم  والتي  يم     ج وقمب  ما  الوو   و  الخريوةب و ةا  المول مد  حتا 
ك و لد عد  ريا تقسيم حوض 1938ز  ق  الحوضك وقد قاك سنايدر بحسابها في عاك مرك

التورير إلا شب ة مرن اب ترقم المرن اب الوحيحة علي المحوريد الرقب واضفقيك وتجمع 
بم ادلة حسابية  م تقسم علا عدد ا علا المحوريد للحوو  علا المتوسء  ل   منهما  م  

ا المتوسويد علا  تو،يع  الحوض يتم  مركز  ق   النقوة  ي  واحدة  ةم  نقوة  في  لمحوريد 
 و  (338,ص2017)موسى,

وضن  ـــةم الوريقـــة م قـــدة وتســـتهلد ال  يـــر مـــد الوقـــمب فـــيم د اســـتخداك بـــرامل ن ـــم 
ومــد  ب ــ  ســهولةب Centroidالم لومــاب الجغرافيــة فــي تحديــد النقوــة الوســوا فــي الحــوض 

 قــ  الحــوض واطتيــار النقوــة التــي تتجمــع فيهــا طــلا  تحديــد  ــةم النقوــة يم ــد تحديــد مركــز 
الميام مد م  م الروافد ال ليا للحوض باستخداك اور اضقمار الوــنا ية المتاحــة فــي برنــامل 
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ArcGIS ب بالإاــافة إلــا  لــد فقــد اقتــرع الوالــل م ــادلتيد لحســام مركــز  قــ  الحــوض عــد
  ريا  و  الحوضب و و  المجرج الرتيسي علا النحو التالي:

 
 =  و  المجرج الرتيسي )كم(و  CHL= مركز  ق  الحوض )كم(ب  CLحيث قن: 

 
 =  و  الحوض )كم(و    HL= مركز  ق  الحوض )كم(ب   CLحيث قن:  

ليحــواض الفر يـــة  ( نتــاتل توبيــا م ــاد،ب مركــز  قــ  الحــوض3ويواــ  الجــدو )
لتوــابا فــي ال  يــر بحوض وادي الجرافيب ويلاحظ التقــارم الســديد بــيد نتيجــة الوــريقتيد لحــد ا

ــيما اضحــــواض التــــي تميــــ  للاســــتدارةب  ــــم حســــام المتوســــء ال ــــاك ل ــــلا  مــــد اضحــــواضب ،ســ
الوــريقتيدو وي تبــر مركــز  قــ  الحــوض متغيــر مهــم فــي حســام ال ديــد مــد المتغيــراب الزمنيــة 

 اضطرجب م   زمد التركزب وزمد التبا  و
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 كز ثقل الحوض)كم(. ( نتائج تطبيق معادلات مر 3جدول رقم)

 حوض التصريف 

 تطبيق معادلات مركز ثقل الحوض)كم( 

 المتوسط العام 
 طول الحوض)كم( 

طول المجرى  

 الرئيسي)كم(

المعادلة الأولى بدلالة طول المجرى  

 الرئيسي 
 المعادلة الثانية بدلالة طول الحوض 

 35.20 35.57 34.83 73.621 53.18 وادي الجرافي 

 15.91 15.94 15.88 36.226 27.69 وادي خداخد 

 18.60 17.48 19.71 43.813 29.85 وادي الاكتيرات 

 8.99 7.93 10.04 24.199 15.70 وادي الدامثة 

 17.17 16.56 17.78 40.01 28.56 وادي أبو جويع

 12.66 13.21 12.12 28.5655 23.76 وادي الخميلة 

 16.10 16.49 15.71 35.898 28.46 وادي البيضا 

 8.91 9.19 8.64 21.195 17.69 المشاش وادي  

 9.34 9.66 9.02 22.015 18.43 وادي المالحة 

 11.57 10.89 12.25 28.821 20.32 وادي الغادرة 

 11.41 11.14 11.68 27.648 20.69 وادي شعيرة العراقيب 

 9.22 9.45 8.99 21.956 18.10 وادي الشراوية 

 10.32 10.93 9.70 23.47 20.38 وادي سلالم 

 9.31 9.12 9.49 23.029 17.59 وادي أم حلوف 

 6.18 6.57 5.79 14.901 13.47 وادي الصمل 

 8.91 9.33 8.50 20.897 17.91 وادي الجويدلية 

 9.69 10.30 9.07 22.135 19.41 وادي الكيح 

 10.32 11.34 9.30 22.619 21.00 وادي التمراني 

 8.98 9.30 8.65 21.228 17.87 وادي الهشة 

 7.96 8.14 7.78 19.324 16.03 ادي الرديحي و

 4.76 5.18 4.34 11.554 11.10 وادي الفحام 

 3.98 4.48 3.48 9.518 9.87 وادي الزرنوق 

 4.69 4.60 4.77 12.571 10.08 وادي سيلاوي 

 5.38 5.93 4.83 12.714 12.39 وادي جرينة 

 2.85 3.10 2.61 7.385 7.31 وادي ام عزة 

 35.20 35.57 34.83 73.62 53.18 أعلى قيمة 

 2.85 3.10 2.61 7.39 7.31 أدنى قيمة 

 10.74 10.87 10.60 25.01 19.87 المتوسط 

 المودر: مد عم  الوالل اعتمادا  علا نتاتل توبيا م اد،ب مركز  ق  الحوضو     
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 (:Tcزمن التركز ) -2
التــي تــتم قبــ  بــدء  ي تبر المجرج الرتيسي للحوض  و المحولة النهاتية ل   ال ملياب

ــريرك  ــر طوـــورة فـــي حـــوض التوـ ــه يســـ   الجـــزء اضك ـ ــا قنـ ــاتر الحـــوضك كمـ ــان فـــي سـ الجريـ
ــد التركـــزب وزمـــد التركـــز ــر اضســـاب فـــي حســـام زمـ  Catchment time of وي تبـ

concentration(ـــ ــه بـ ــا    (ب  ـــوCTب يرمـــز لـ ــتخدمة فـــي النمـ ــم المتغيـــراب المسـ ــد مـــد ق ـ واحـ
ضوسا  المهنية وال لمية؛ ومع  لــدك ، يوجــد ت ريــر عملــي محــدد الهيدرولوجية الم تمدة في ا

ب ورنمــا Grimaldi et al, 2012,p.217))مقبــو  عالميــا  لهــةا المتغيــر شــديد اض ميــة 
ي ــون الت ريــر اضك ــر ت بيــرا  عــد الخوــاتص الهيدرولوكيــة والوبيشيــة لــزمد التركــز  ــو قنــه   

علــا ققوــا حــدود الحــوض  ــم عبور ــا المجــرج  مدة الرحلــة التــي تســتغرقها قوــرة ميــام ســقوم
 Ockert and Jeff , 2014,p.1939 ;Perdikaris et))الرتيســي حتــا الموــل  

al,2018,p.58 ــرج ــيم المجـ ــة تقسـ ــا ا الجبليـ ــي المنـ ــز فـ ــد التركـ ــام زمـ ــد حسـ ــي عنـ و وينبغـ
م الرتيسي تب ا  للتكــاري  ونقــا  تغيــر ا،نحــدارك وحســام زمــد التركــز ل ــ  قســم علــا حــدمب   ــ

 جمع ،يم زمد التركز في جميع اضقساكو  
ولقد اجتهد ال ديد مد علمــاء الهيــدرولوجيا فــي توــميم م ــاد،ب ريااــية لحســام زمــد 
التركــز فــي قحــوض التوــريرب حيــث يوجــد حــوالي تســع عســرة م ادلــة ريااــية لحســام  ــةا 

تخداما  فـــي  ـــي الم ادلـــة اضك ـــر اس ـــ Kirpichالـــزمدب وت تبـــر الم ادلـــة التـــي قـــدمها  كـــرنتم  
 Ockert and Jeff))كمــا يلــي  البي ة الوحراوية الجافةب وتوجد عــدة اــيغ لهــةم الم ادلــة 

, 2014,p.224: 

 
= م ــد  CHS=  ــو  المجــرج الرتيســي )كــم(ب  HCL= زمــد التركــز )ســاعة(ب Tcحيــث قن: 

 ا،نحدار)ك/ك(و
 : Şen,2008,p.36)) والويغة التي قورد ا 
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= م ـــد  S =  ـــو  المجــرج الرتيســـي )ك(ب  L)ســـاعة(ب  = زمـــد التركــزTc حيــث قن: 
 ا،نحدار)ك/ك(و
بمراج ــة م ادلــة كــرنتم واجــراء ب ــلأ  (Rowe and Thomas,1942)وقــاك كــلا  مــد

 :Loukas and Quick , 1996,p.13))الت ديلاب عليها وقدما الويغة التالية  

 
= م ـــد   sS(ب =  ـــو  المجـــرج الرتيســـي )ك  L= زمـــد التركـــز )ســـاعة(ب  ctحيـــث قن: 

 ا،نحدار)ك/ك(و  
م ادلة جديدة لحســام زمــد  Ockert and Jeff, 2014,p.1942))كما إقترع كلا  مد 

التركــز بنــاء  علــا دراســة توبيميــة علــا عــدد مــد اضحــواض بوســء دولــة جنــوم إفريميــا علــا 
 النحو التالي:

 
= م ــد   CHS =  و  المجــرج الرتيســي )كــم(ب CHL= زمد التركز )ساعة(ب  Tcحيث قن: 

 ا،نحدار)ك/ك(و
ويقتــــــرع الوالــــــل م ادلـــــــة جديــــــدة لحســـــــام زمــــــد التركز)ســــــاعة(ب و ـــــــي ت ــــــدي  لم ادلـــــــة 

الخااة بحسام زمد التبا  ب حيث ست ون ايغتها علــا النحــو   Snyder,1938))سنايدر
 التالي:

 
= مركــز CL=  ــو  المجــرج الرتيســي )كــم(ب   CHL= زمــد التركــز )ســاعة(ب CTحيــث قن:  

   .= متوسء انحدارالمجرج الرتيسي )ك/ك(Sالحوض )كم(ب   ق   
( الخوــاتص المورفومتريــة للمجــرج الرتيســي ليحــواض الفر يــة بحــوض 4ويوا  الجدو ) 

 وادي الجرافيو  
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 (  صائص المجرى الرئيسي للأحواض الفرعية بوادي الجرافي. 4جدول)

 الحوض 

 خصائص المجرى الرئيسي الأدنى لأوسط خصائص المجرى الرئيسي ا خصائص المجرى الرئيسي الأعلى 
متوسط  

انحدارالمجرى 

 الرئيسي

 )م/م( 
 الطول 

 )كم(

أعلى  

 منسوب

 )م(

أدنى 

منسوب  

 )م(

 معدل الانحدار 

 )م/م( 

 الطول 

 )كم(

أعلى  

 منسوب

 )م(

أدنى 

 منسوب

 )م(

معدل 

 الانحدار)م/م(

 الطول 

 )كم(

أعلى  

 منسوب

 )م(

أدنى 

 منسوب

 )م(

معدل 

 الانحدار 

 )م/م( 

ي الجرافي واد  20.205 710 630 0.0040 25.479 630 528 0.0040 27.937 528 437 0.0033 0.0038 

 0.0040 0.0031 458 492 10.969 0.0038 492 537 11.949 0.0050 537 603 13.308 خداخد

 0.0089 0.0025 554 599 18.099 0.0067 599 686 13.077 0.0174 686 906 12.637 وادي الاكتيرات

ي الدامثةواد  8.085 832 770 0.0077 7.775 770 743 0.0035 8.339 743 710 0.0040 0.0051 

 0.0050 0.0038 470 517 12.377 0.0043 517 598 18.745 0.0070 598 660 8.888 وادي أبو جويع 

 0.0058 0.0046 604 662 12.544 0.0065 662 716 8.2675 0.0064 716 766 7.754 وادي الخميلة

دي البيضاوا  6.850 716 639 0.0112 10.923 639 587 0.0048 18.125 587 500 0.0048 0.0069 

 0.0025 0.0041 691 735 10.823 0.0025 735 746 4.474 0.0010 746 752 5.898 وادي المشاش 

 0.0105 0.0051 603 649 8.997 0.0065 649 683 5.252 0.0198 683 837 7.766 وادي المالحة 

الغادرةوادي   9.550 692 619 0.0076 7.652 619 589 0.0039 11.619 589 544 0.0039 0.0051 

 0.0082 0.0060 712 761 8.100 0.0073 761 835 10.173 0.0113 835 941 9.375 وادي شعيرة العراقيب

 0.0048 0.0035 535 570 10.091 0.0038 570 594 6.311 0.0072 594 634 5.554 وادي الشراوية

 0.0053 0.0044 562 599 8.410 0.0054 599 646 8.680 0.0061 646 685 6.380 وادي سلالم 

 0.0050 0.0073 442 512 9.537 0.0029 512 534 7.484 0.0048 534 563 6.008 وادي أم حلوف 

 0.0035 0.0022 571 582 5.020 0.0029 582 595 4.466 0.0054 595 624 5.415 وادي الصمل 

لجويدليةوادي ا  4.152 943 857 0.0207 6.937 857 782 0.0108 9.808 782 704 0.0080 0.0132 

 0.0123 0.0062 602 649 7.609 0.0072 649 704 7.643 0.0234 704 865 6.883 وادي الكيح 

 0.0032 0.0024 529 546 7.115 0.0034 546 575 8.535 0.0039 575 602 6.969 وادي التمراني

ةوادي الهش  9.550 612 561 0.0053 7.742 561 515 0.0059 3.936 515 497 0.0046 0.0053 

 0.0066 0.0057 455 481 4.558 0.0055 481 522 7.484 0.0085 522 584 7.282 وادي الرديحي

 0.0121 0.0057 468 501 5.805 0.0254 501 533 1.259 0.0051 533 556 4.490 وادي الفحام 

 0.0052 - - - - 0.0052 671 701 5.802 0.0148 701 756 3.716 وادي الزرنوق 

 0.0100 0.0124 460 512 4.204 0.0066 479 512 5.007 0.0110 512 549 3.360 وادي سيلاوي 

 0.0054 0.0075 490 524 4.516 0.0058 524 555 5.346 0.0028 555 563 2.852 وادي جرينة

 0.0087 0.0059 705 721 2.711 0.0081 721 743 2.707 0.0122 743 767 1.967 وادي ام عزة

 0.0132 0.0124 712 782 27.937 0.0254 782 857 25.479 0.0234 857 943 20.205 أعلى قيمة 

 0.0025 0.0022 437 481 2.711 0.0025 479 512 1.259 0.0010 512 549 1.967 أدنى قيمة 

 0.0067 0.0050 554 598 9.635 0.0061 599 643 8.366 0.0092 643 708 7.396 المتوسط 

ــا   ا،رتفاعـــاب  ــة ونمـ ــادا  علـــا الخـــراتء الوبو رافيـ الموـــدر: مـــد عمـــ  الوالـــل اعتمـ
 الرقميةو

)ســاعة( فــي قحــواض التوــرير الفر يــة بحــوض وادي  Tc ولحســام زمــد التركــز
ــتخداك زمـــد التركـــز التجمي ــابقةب حيـــث تـــم اسـ ــتخداك جميـــع الوـــرا السـ  ـــي الجرافـــيب فقـــد تـــم اسـ

تــم حســام زمــد التركــز ل ــ  و ب  Kirpichلقواعاب المجرج الرتيسي باستخداك م ادلة  كرنتم   
قواع علا حدة مد قواعــاب المجــرج الرتيســي  ــم جمــع زمــد التركــزب وي ــون النــاتل عــد  لــد 
ــدار  ــء انحـ ــتخداك متوسـ ــرنتم   باسـ ــة  كـ ــا م ادلـ ــد توبيـ ــي للحـــوضب ف نـ ــز التجمي ـ ــد التركـ زمـ



   راشد/ أبوالعزايم فرج الله  د 

 

 22 مجلة بحوث كلية الآداب   

م ققــ  مــد زمــد التركــز التجمي ــي قــد توــ  إلــا حــوالي قرنــع ســاعاب الحوض مباشرة ت هر ،ي
(ب كمــا تــم توبيــا الم ــاد،ب المقترحــةب ول ــد 5فــي ب ــلأ اضحــواضب كمــا ي هــر فــي جــدو )

باستخداك ،يمة متوسء انحدار المجرج الرتيسيب حيث قدهــرب ،ــيم متقارنــة فيمــا بينهــاب وكــةلد 
  يومع  ريقة كرنتم باستخداك زمد التركز التجمي

( تبايد زمد التركز فــي اضحــواض الفر يــة لــوادي الجرافــيك 5ويتك  مد تحلي  جدو )
حيــــــــــث تراوحــــــــــم المــــــــــيم حســــــــــل  ريقــــــــــة زمــــــــــد التركــــــــــز التجمي ــــــــــي باســــــــــتخداك م ادلــــــــــة 

(Kirpich,1940) ( لحواــي قك عــزة والجرافــي علــا التــواليب  11و20 -55و2بــيد )ســاعة
 ساعةو58و7ونلغ المتوسء ال اك  
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 ( نتائج تطبيق معادلات زمن التركز)ساعة(. 5جدول رقم)

 حوض التصريف

Kirpich,1940 
Ockert and Jeff , 2014 

باستخدام متوسط انحدارالمجرى  

 الرئيسي 

 المعادلة المقترحة

تعديل معادلة   

(Snyder,1938) 

 المتوسط العام 
باستخدام زمن 

 التركز التجميعي 

باستخدام متوسط 

  انحدارالمجرى

 الرئيسي 

 20.07 20.03 15.58 15.59 20.11 وادي الجرافي 

 11.33 11.21 8.85 8.85 11.44 وادي خداخد

 11.34 10.97 7.51 7.52 11.71 وادي الاكتيرات 

 7.62 7.39 5.90 5.90 7.84 وادي الدامثة

 11.48 11.45 8.71 8.72 11.50 وادي أبو جويع 

 8.50 8.72 6.35 6.35 8.28 وادي الخميلة

 9.91 10.09 7.09 7.09 9.73 وادي البيضا

 8.63 7.99 6.96 6.96 9.27 وادي المشاش

 6.08 6.30 4.15 4.15 5.85 وادي المالحة 

 8.77 8.67 6.72 6.72 8.86 وادي الغادرة 

 7.43 7.76 5.43 5.43 7.10 وادي شعيرة العراقيب

 7.36 7.25 5.58 5.58 7.47 وادي الشراوية

 7.49 7.63 5.66 5.67 7.34 م وادي سلال

 7.44 7.36 5.71 5.71 7.52 وادي أم حلوف 

 5.98 5.72 4.68 4.69 6.23 وادي الصمل

 5.42 5.81 3.65 3.65 5.03 وادي الجويدلية

 5.91 6.21 3.92 3.92 5.60 وادي الكيح

 8.46 8.26 6.66 6.66 8.65 وادي التمراني 

 6.82 6.97 5.26 5.26 6.66 وادي الهشة 

 5.98 6.16 4.49 4.49 5.79 وادي الرديحي 

 3.76 3.71 2.39 2.39 3.81 وادي الفحام

 3.33 3.79 2.86 2.86 2.87 وادي الزرنوق 

 3.79 3.95 2.74 2.74 3.63 وادي سيلاوي

 4.64 4.71 3.52 3.52 4.57 وادي جرينة 

 2.65 2.74 1.92 1.92 2.55 وادي ام عزة

 20.07 20.03 15.58 15.59 20.11 أعلى قيمة 

 2.65 2.74 1.92 1.92 2.55 أدنى قيمة

 7.61 7.63 5.69 5.69 7.58 المتوسط

 المودر: مد عم  الوالل اعتمادا  علا نتاتل توبيا م اد،ب زمد التركزو    
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 (:Ptزمن التباطؤ ) -3
بأنــه  (LT( قو )ptوالــةي يمرمــز لــه بـــ ) Catchment lag timeيٌقوــد بــزمد التبــا   

ــرير ا ــة و روة التوـــــــــــــــــــ ــفة الف الـــــــــــــــــــ ــ  ال ااـــــــــــــــــــ ــيد منتوـــــــــــــــــــ ــة بـــــــــــــــــــ ــرة الزمنيـــــــــــــــــــ                        لفتـــــــــــــــــــ
((Ockert and Jeff , 2014,p.1943 ب قو  ــو الفتــرة الزمنيــة بــيد  روة ال ااــفة

٪ 60الموريــة وقمــة منحنــا التوــريرب وقــد  كــر عــدد مــد البــاح يد قن زمــد التبــا   يســاوي 
وتوجــد عــدة م ــاد،ب لحســام . Loukas and Quick , 1996,p.13))مد زمــد التركــز

 كما يلي:  USDA SCSزمد التبا  ب ول   قشهر ا م ادلة 

 
مــــد طــــلا   (Snyder)كمــــا توجــــد عــــدة  ــــرا قطــــرج لحســــام زمــــد التبــــا   منهــــا  ريقــــة 

 :Snyder,1938,p.450))الم ادلة التالية  

 
ــاعة(ب Ptحيـــــث قن:  ــا   )ســـ ــد التبـــ ــم(ب Lca= زمـــ ــوض )كـــ ــ  الحـــ ــز  قـــ ــو  L = مركـــ =  ـــ

 = م ام  ا،نحدار وتخزيد الميامو    tCالحوض)كم(ب      
 .Linsley et al)السابقةب منهم  Snyderولقد قجرج ب لأ الباح يد توويرا  علا م ادلة 

ــ   (1988 ــيم الم امـ ــدد ،ـ ــدك   tCحيـــث حـ ــوضب وقـ ــة الحـ ــا  بي ـ ــاء  علـ ــة  بنـ ــة التاليـ الم ادلـ
(Ockert and Jeff , 2014,p.1943)   

 
= مركــز  CL=  ــو  المجــرج الرتيســي )كــم(ب  HL= زمــد التبــا   )ســاعة(ب  LT: حيــث قن

 5وTC =0ب 100 ×= متوســء انحــدار المجــرج الرتيســي )ك/ك(  CHS   قــ  الحــوض )كــم(ب
 الرقم المناسل لهةم الدراسةو

با،اـــــــافة إلـــــــا  لـــــــد توجـــــــد عـــــــدة  ـــــــرا قطـــــــرج لحســـــــام زمـــــــد التبـــــــا   منهـــــــا  ريقـــــــة 
(Chow,1962)  دلة التالية  مد طلا  الم ا((Loukas and Quick , 1996,p.13: 
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= متوســء  sS=  ــو  المجــرج الرتيســي )ك(ب  L= زمــد التبــا   )ســاعة(ب  ltحيــث قن: 

 انحدارالمجرج الرتيسي )ك/ك(و  
   :مد طلا  الم ادلة التالية  (Haktanir and Sezen,1990,p.181)و ريقة   

 
 و  المجرج الرتيسي )كم(و=   CHL= زمد التبا   )ساعة(ب   LTحيث قن:  

ليحــواض الفر يــة بحــوض  ( نتــاتل توبيــا م ــاد،ب زمــد التبــا  6ويواــ  الجــدو )
وادي الجرافيب ويلاحظ ا،طتلال النسبي بــيد نتــاتل الوــراب حيــث قن ،ــيم زمــد التركــز النــاتل 

تزيــد علــا بــاقي الوــرا بحــوالي ســاعة ونوــ  تقريبــا  فــي  USDA SCSعد الوريقة اضولــا 
ضحواضب و ةم الوريقة في اضســاب ، ت تمــد علــا قي متغيــراب حواــية ول نهــا نــاتل ب لأ ا

علا طلال باقي الوــراب والتــي تتقــارم إلــا حــدق   )TC)×=0.6pTعملية حسابية لزمد التركز
 ما في ،يم زمد التبا  ب وت تمد م اد،ب  ةم الورا علا متغيراب قحواض التوريرو  
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 تطبيق معادلات زمن التباطؤ)ساعة(. ( نتائج 6جدول رقم)

 حوض التصريف 

 تطبيق معادلات زمن التباطؤ)ساعة( 
المتوسط  

 العام 
USDA 

SCS 

Linsley et 

al, 1988 
Chow,1962 

Haktanir and 

Sezen,1990 

 10.76 10.0 9.02 11.93 12.07 وادي الجرافي 

 6.17 5.5 5.63 6.67 6.87 وادي خداخد 
 6.22 6.4 4.92 6.53 7.03 وادي الاكتيرات 
 4.26 3.9 4.02 4.40 4.70 وادي الدامثة 

 6.32 6.0 5.56 6.82 6.90 وادي أبو جويع 
 4.74 4.5 4.28 5.20 4.97 وادي الخميلة 
 5.51 5.5 4.68 6.01 5.84 وادي البيضا 

 4.61 3.5 4.61 4.76 5.56 وادي المشاش 
 3.47 3.6 3.00 3.75 3.51 وادي المالحة 

 4.87 4.5 4.48 5.16 5.32 درة وادي الغا
وادي شعيرة  

 العراقيب 

4.26 4.62 3.76 4.4 4.26 
 4.06 3.6 3.84 4.32 4.48 وادي الشراوية 

 4.16 3.8 3.89 4.54 4.40 وادي سلالم 
 4.15 3.8 3.91 4.39 4.51 وادي أم حلوف 
 3.27 2.6 3.32 3.40 3.74 وادي الصمل 

 3.17 3.5 2.70 3.46 3.02 وادي الجويدلية 
 3.38 3.6 2.86 3.70 3.36 وادي الكيح 

 4.57 3.7 4.45 4.92 5.19 وادي التمراني 
 3.82 3.5 3.65 4.15 3.99 وادي الهشة 

 3.39 3.2 3.21 3.67 3.47 وادي الرديحي 
 2.13 2.1 1.90 2.21 2.29 وادي الفحام 

 2.00 1.8 2.20 2.26 1.72 وادي الزرنوق 
 2.24 2.3 2.13 2.35 2.18 وادي سيلاوي 
 2.62 2.3 2.62 2.80 2.74 وادي جرينة 
 1.54 1.4 1.58 1.63 1.53 وادي ام عزة 
 10.76 10 9.02 11.93 12.07 أعلى قيمة 

 1.54 1.4 1.58 1.63 1.53 أدنى قيمة 

 4.23 3.96 3.84 4.55 4.55 المتوسط 

 تبا  والمودر: مد عم  الوالل اعتمادا  علا نتاتل توبيا م اد،ب زمد ال    
 :  Snyder Method ريقة سنايدر  
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ــةم   نالــــد حاجــــة شــــديدة لم رفــــة م لومــــاب عــــد منحنــــا الســــي  قو الهيــــدرجرالب و ــ
الم لوماب ، ت ون متاحة إ، في مواقع قليلةب لةلد تــوفرب م ــاد،ب تجريبيــة مــد قجــ  بنــاء 

ــونا   ــداب ا،اــ ــاب الوحــ ــم منحنيــ ــا ا تم ــــرل باســ ــةم المنــ ــ   ــ ــة لم ــ ــداب  يدرو رافيــ ية وحــ
ب ومــع  لــدك يجــل قن نتــةكر قن  ــةم  Synthetic-unit Hydrographs) يــدرو رافاب( 

اضساليل التي تستند إلا الم اد،ب التجريبية ، تنوبا إ، علــا منــا ا محــددة تــم تووير ــا 
ــع المنــــــــــــا ا  ــي جميــــــــــ ــتخداك فــــــــــ ــاب عامــــــــــــة للاســــــــــ ــا علاقــــــــــ ــي اعتبار ــــــــــ ــا و، ينبغــــــــــ فيهــــــــــ

((Subramanya,2008,p.255 ة حميميــة لمزيــد مــد البحــث حــو  ققلمــه ب فهنــاة حاج ــ
 ــرا تقـــدير الةيكــاناب فـــي المنــا ا الجافـــةب وم ـــ   ــةم التقـــديراب مهمــة جـــدا  ضن قموـــار 
ال واا  المو قة  ويلة المدج و،ياساب الجريان السوحي المقابلة  يــر متــوفرة بســ   عــاكب 

 .Şen,2008,p.356))و ةا  و الحا  في البلاد ال رنية
 ــو مــنهل تجريبــي تــم توــويرم فــي الو،يــاب المتحــدة اضمري يــة لدراســة ونمــو   ســنايدر 

 peakمــع قمــة التوــرير  time قحــواض التوــرير بجبــا  اضبــلا ك و ــو يــرنء الوقــم
discharge بالخوــاتص الجيومورفولوجيــة للحــوض((Şen,2018,p.174 ب وقــد تــم بنــاء

 30000-30تها بــيد ) ةم النمو   مد طلا  دراسة مجموعة مد اضحواض تراوحــم مســاح
 و(Chow et al,1988,p.224)  (2كم 

 وتتميز  ريقة سنايدر ب دة مميزاب ق مها:
إم انية توبيقها علا قي حوض مد اضحواض تحــم قي دــرل مــد ال ــرول المناطيــة   –  1

 ل دك ارتبا ها بأي مد اضجهزة التقنية الخااة بمحواب ،ياب اضموار قو السيو و
ــواض الرواف ـــ – 2 ــنير قحـ ــة توـ ــة المنا قـ ــم م رفـ ــد  ـ ــاب ومـ ــرير بهـ ــم التوـ ــا حجـ ــاء  علـ د بنـ

اضك ــر عراــة ليطوــار طااــة تلــد التــي امتــدب عليهــا منــا ا ال مــران بمختلــ  منســ تهب 
كـــــــــــةلد إم انيـــــــــــة التوبيـــــــــــا فـــــــــــي بـــــــــــرامل ن ـــــــــــم الم لومـــــــــــاب الجغرافيـــــــــــةب لـــــــــــةا ي تبـــــــــــر 

ة اـــاحل قفكـــ  نمـــو   م ـــرول حتـــا اضنب حيـــث قـــاك بدراس ـــ (Snyder,1938)ســـنايدر
ــةا  ــميم  ـ ــا  اضبـــلا  وركـــز فـــي توـ ــواض التوـــرير بجبـ ــد المنحنيـــاب ضحـ ــدد مـ وتحليـــ  عـ
المنحنــا علــا  لا ــة قب ــاد  ــي: كميــاب التوــرير فــي الحــوض بــالمتر الم  ــل فــي ال انيــةب 

 (.23, ص2016) موسى,     والوقم الةي يستمر فيه الجريان بالساعة ب ووقم التبا  
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 (Raghunath ,2006,p.150)و  المودر: 

 (  صائص منحنى السيل)هيدروجرا, الوحدة(. 5شكل)
 المعادلات التطبيقية لطريقة سنايدر :

: يســ   المرحلــة اضولــا فــي توبيــا نمــو   ســنايدرب وقــد تــم (Lc) مركررز ثقررل الحرروض -1
 حسابة منة قلي و

وقــد تــم حســابة قبــ  قليــ  باســتخداك )سراعة(:   )pt(وقت حدوث الذروة أو زمرن التبراطؤ   -2
 و(Linsley et al) م ادلة
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و ــي  :) rtStandard Duration( الفتررة الزمنيرة الملالية)سراعة( لهطرول الأمطرار -3
ــة التاليــــــة  ــابه مــــــد الم ادلــــ ــتم حســــ ــاعابب ويــــ ــار بالســــ ــارة عــــــد  روة  وــــــو  اضموــــ  بــــ

(Raghunath ,2006,p.150): 

 
 = زمد التبا  )ساعة(و pt= الفترة الزمنية الم الية)ساعة(ب    rtحيث قن:  

ــابه مـــد  (I)اب تركيرررز الأمطرررار المناسررربة لتررردفق الرررذروة )سم سررراعة(  حسررر -4 ويـــتم حسـ
 الم ادلة التالية:

 
= الفتــرة الزمنــة الم اليــة tr= تركيــز ك افــة اضموــار فــي الزمد)سم/ســاعة( ب  Iحيــث قن: 

 لهوو  اضموارو
 ــو  بــارة عــد زمــد الســي  قو القاعــدة الزمنيــة  : (T)وقررت الجريرراس الأساسي)سرراعة(  -5

 الم ادلة التالية لحسابه:(Snyder ,1983,p.451 ) لهيدروجرالب وقد قدك  ل

 
 = زمد التبا  )ساعة(و pt= زمد السي )يوك(ب  Tحيث قن:  

و ةم الم ادلة ينتل عنها زمد سي  ، يق  عد  لا ــة قيــاك ضي حــوضب لــةلد قــدك ب ــلأ 
 لنحو التالي:الباح يد عدة م اد،ب لحسام زمد الجريان في نمو   سنايدر علا ا

 التالية زمد الجريان اضساسي مد طلا  الم ادلة -
-  (Raghunath  ,2006,p.150): 

 
 = زمد التبا  )ساعة(و pt= زمد السي )يوك(ب  Tحيث قن:  

 زمد الجريان اضساسي مد طلا  الم ادلة التالية -
 (Bhunya et al ,2011,p.2): 
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ــة  rt )ســــــاعة(ب = زمــــــد التبا  pt= زمــــــد الســــــي )يوك(ب  Tحيــــــث قن:  = الفتــــــرة الزمنيــــ

 .الم الية)ساعة(
 زمد الجريان اضساسي مد طلا  الم ادلة التالية -
 (Bhunya et al ,2011,p.2): 

 
 = زمد التبا  )ساعة(و pt= زمد السي )يوك(ب  Tحيث قن:  

)م -6 السيل(  منحنى  الأقصى)قمة  اضقوا  و ثانية(:   3التدفق  التدفا  كمية  حسام  يتم 
 : (Raghunath ,2006,p.150)سنايدر بتوبيا الم ادلة التالية  للسيو  بنمو  

 
ــث قن:  ــا)ك pQحيــ ــدفا اضقوــ ــوض)كم(ب  A انيــــة(ب /3= التــ ــاحة الحــ = زمــــد  pt= مســ

= م ام  تدفا الةروة ويرتبء بقابلية الحوض المــاتي لتخــزيد الميــامب pCالتبا  )ساعة(ب  
 (و5و6  –  2وله علاقة بالنفا ية وتتراوع ،يمته بيد )

ــام كميـــة التـــدفا (: 2ثانيرررة كم 3سررراب ةيمرررة تررردفق الرررذروة النررروعي )مح -7 ويـــتم حسـ
 اضقوا للسيو  بنمو   سنايدر بتوبيا الم ادلة التالية

 (Raghunath ,2006,p.150): 

 
= pQ= ،يمــة الجريــان بــالمتر الم  ــل فــي ال انيــة فــي ال يلــومتر المرنــعب  pqحيــث قن: 

 (و2الحوض)كم = مساحة  A/ انية(و  3التدفا اضقوا)ك 
              المناســــبتيد ل ــــرض منحنــــا الســــي   W50  ,W75حسرررراب الفترررررة الزمنيررررة  -8

٪ علــا التــوالي مــد توــرير الــةروة بتوبيــا 75٪ و 50) الهيــدروجرال( عنــد مســتوج 
 (:Raghunath ,2006,p.150)الم ادلتيد التاليتيد  
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ــبة لميمـــــة  W75و  W50حيـــــث قن:  ــة المناســـ ــرة الزمنيـــ ــدفا 75و٪ 50الفتـــ ــد التـــ ٪ مـــ

ــي )ك  ــة( ب /3اضقوـــــا للســـ ــاتي)ك pq انيـــ ــوعي للحـــــوض المـــ ــدفا الـــــةروة النـــ ــة/ /3= تـــ  انيـــ
 كيلومترمرنع(و

و ـــي  بـــارة الفتـــرة الزمنيـــة التـــي  حسررراب فتررررة الارتفررراي التررردريجي للسررريل )سررراعة(: -9
يستغرقها الســي  حتــا يبلــغ  روتــهب و ــي تم ــ  ال لــث اضو  مــد زمــد قاعــدة الســي ب ويــتم 

  (:58,ص2012البارودي,د طلا  الم ادلة التالية)حسابه م

 
 = زمد اضساب)ساعة(و  T= زمد السي )يوك(ب  mTحيث قن:  

 :  (2008الغيلاس,)حساب حجم السيل بتطبيق المعادلة الآتية -10
) 6-(s) m/ ( T pQ) =  3m  6) 10  3AL ( Hm 

فــاع = مــدة ا،رت Tm (s)-6ب  3ك  1000= حجــم الســي  فــي الحــوض  ALحيــث قن  
 التدريجي لتدفا السي  محسونة بال انيةو

حسرراب سررمم )عمررق( الجريرراس السررطحي المناسررب لررذورة ترردفق السرريل باسررتخدام  -11
 :  (343,ص2016موسى,)المعادلة التالية  

E ( mm ) = AL / A 
= حجــم الســي  فــي الــوادي بــالمليون متــر  AL= عمــا الســي )مم(ب  E ( mm )حيــث 

 و متر المرنعو  = مساحة الحوض بال يل Aم  لب 
( 7ومــد طــلا  توبيــا نمــو   ســنايدر والــةي شــم  الم ــاد،ب الســابقةب وننــاء علــا الجــدو )

 (ب يتك  ما يلي:  6وش    )
 8و1668بلــــــغ إجمــــــالي التــــــدفا اضقوــــــا قو توــــــرير الــــــةروة ضحــــــواض وادي الجرافــــــي 

مســا   انيــة( لحواــي جرينــة وال/3)ك  43و117-4و18 انيــة(ب وقــد تراوحــم المــيم بــيد /3)ك 
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علا التواليب فقد ش   حوض وادي المسا  قعلا اضحواض فــي التوــرير علــا الــر م مــد 
قنــه لــي  قكبــر اضحــواض فــي المســاحة م ــ  وادي طداطــدب وشــ   حــوض وادي جرينــة ققــ  
اضحــــــواضب ونلــــــغ إجمــــــالي حجــــــم التوــــــرير ليحــــــواض الفر يــــــة بحــــــوض وادي الجرافــــــي 

ب لحواـــــي 3قلـــــ  ك 05و1239 -59و188ب وقـــــد تراوحـــــم المـــــيم بـــــيد 3مليـــــون ك  11.396
 الجرافي والفحاك علا التواليو

(ب اتكــ  ا،طــتلال فــي شــ   المنحنــا 6ومد دراسة منحنيــاب الســي )الهيدروجرال(ب شــ  ) 
ــد  ــا زمـ ــيد اضحـــواضب ول ـــ  اضحـــواض اضك ـــر طوـــورة  ـــي تلـــد اضحـــواض التـــي يقـــ  فيهـ بـ

توــريرب و ــةم اضحــواض يقــ  فيهــا التبا   الةي يفوــ  بــيد  روة ال ااــفة الموريــة وقمــة ال
مدة حدو  الســي ب ويوــ  الســي  إلــا الــةروة فــي وقــم قوــيرب ومنهــا: حــوض وادي قك عــزةب 
وحوض وادي جرينةب وحوض وادي ســيلاويب وحــوض وادي الزرنــواب وحــوض وادي الفحــاكب 
ــاعاب  ــد  ـــلا  سـ ــواض عـ ــةم اضحـ ــي  ـ ــا   فـ ــد التبـ ــ  زمـ ــث يقـ ــيب حيـ وحـــوض وادي الرديحـ

ــد ير  ــغر ونوـــ ب وقـ ــاك اضو  إلـــا اـ ــواض فـــي المقـ ــةم اضحـ ــد التبـــا   فـــي  ـ جـــع قوـــر زمـ
مســاحاتهاب بينمــا فــي المقابــ  كــان  نالــد قحــواض  ــا  فيهــا زمــد التبــا   وزادب فيهــا مــدة 
ــعب ووادي  ــو جويـ ــرابب ووادي قبـ ــيب ووادي اضكتيـ ــي الرتيسـ ــا وادي الجرافـ ــي ب ومنهـ ــدو  السـ حـ

 يحواض الفر ية بحوض وادي الجرافي:  البيكاب وفيما يلي دراسة لمنحنياب السي  ل
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 ( نتائج تطبيق نموذ  سنايدر للأحواض الفرعية بحوض وادي الجرافي. 7جدول)
 A tp tr I T Cp pQ qp W50 W75 Tm AL E الحوض 

 الرئيسي  الجرافي  وادي
229.73 11.93 2.17 0.46 59.65 3 57.77 0.25 24.87 14.21 19.88 1239.05 5.39 

 خداخد   وادي
227.01 6.67 1.21 0.82 33.35 3 102.1 0.45 13.27 7.58 11.12 391.97 1.73 

 الاكتيرات   وادي
172.5 6.53 1.19 0.84 32.65 2.8 73.96 0.43 13.98 7.99 10.88 529.75 3.07 

 الدامثة   وادي
170.57 4.4 0.8 1.25 22 3 116.3 0.68 8.47 4.84 7.33 227 1.33 

 جويع  أبو  وادي
151.23 6.82 1.24 0.81 34.1 3 66.52 0.44 13.6 7.77 11.37 615.15 4.07 

 الخميلة   وادي
147.99 5.2 0.95 1.06 26 3 85.38 0.58 10.14 5.8 8.67 365.43 2.47 

 البيضا   وادي
146.05 6.01 1.09 0.92 30.05 3.8 92.35 0.63 9.19 5.25 10.02 390.47 2.67 

 المشاش   وادي
111.79 4.76 0.87 1.16 23.8 5 117.43 1.05 5.31 3.03 7.93 243.21 2.18 

 المالحة  وادي
104.43 3.75 0.68 1.47 18.75 3 83.55 0.8 7.13 4.07 6.25 269.3 2.58 

 الغادرة   وادي
100.29 5.16 0.94 1.07 25.8 2.9 56.37 0.56 10.43 5.96 8.6 549.23 5.48 

 العراقيب   شعيرة  وادي
99.15 4.62 0.84 1.19 23.1 4 85.84 0.87 6.54 3.74 7.7 322.93 3.26 

 الشراوية  وادي
93.15 4.32 0.79 1.27 21.6 3 64.69 0.69 8.3 4.74 7.2 400.68 4.3 

 سلالم   وادي
89.01 4.54 0.83 1.21 22.7 3.2 62.74 0.7 8.17 4.67 7.57 434.17 4.88 

 حلوف  أم  وادي
80.76 4.39 0.8 1.25 21.95 3 55.19 0.68 8.45 4.83 7.32 477.26 5.91 

 الصمل  وادي
77.79 3.4 0.62 1.62 17 2.8 64.07 0.82 6.91 3.95 5.67 318.4 4.09 

 الجويدلية   وادي
75.78 3.46 0.63 1.59 17.3 4 87.61 1.16 4.79 2.74 5.77 236.96 3.13 

 الكيح  وادي
72.77 3.7 0.67 1.49 18.5 3.4 66.87 0.92 6.14 3.51 6.17 331.99 4.56 

 التمراني   وادي
68.92 4.92 0.89 1.12 24.6 2.6 36.42 0.53 11.15 6.37 8.2 810.54 11.76 

 الهشة  وادي
67.94 4.15 0.75 1.33 20.75 2.8 45.84 0.67 8.57 4.89 6.92 543.19 8 

 الرديحي   وادي
64.65 3.67 0.67 1.5 18.35 3 52.85 0.82 6.96 3.98 6.12 416.65 6.44 

 لفحام ا  وادي
51.8 2.21 0.4 2.49 11.05 3 70.31 1.36 4.03 2.3 3.68 188.59 3.64 

 الزرنوق  وادي
25.98 2.26 0.41 2.43 11.3 3.5 40.24 1.55 3.49 2 3.77 336.98 12.97 

 سيلاوي   وادي
19.87 2.35 0.43 2.34 11.75 2.7 22.82 1.15 4.82 2.75 3.92 617.88 31.1 

 جرينة   وادي
17.17 2.8 0.51 1.96 14 3 18.4 1.07 5.2 2.97 4.67 913.04 53.16 

 عزة   ام  وادي
14.08 1.63 0.3 3.37 8.15 4 43.18 3.07 1.67 0.95 2.72 226.49 16.09 

 53.16 1239.05 19.88 14.21 24.87 3.07 117.43 5 59.65 3.37 2.17 11.93 229.73 قيمة  أعلى

 1.33 188.59 2.72 0.95 1.67 0.25 18.4 2.6 8.15 0.46 0.3 1.63 14.08 قيمة   أدنى

 8.17 455.85 7.57 4.83 8.463 0.87 66.75 3.22 22.73 1.44 0.82 4.546 99.21 المتوسط 

 - 11396.31 - - - - 1668.8 - - - - - 2480.41 الاجمالي

A (ب 2= المســاحة)كمtp ســاعة(ب(  زمــد التبا =tr ب)الفتــرة الم اليــة لهوــو  اضموار)ســاعة =
I = سم/ســاعة(ب(فتــرة تركــز اضموارT ب)زمــد اضساب)ســاعة =Cp م امــ  تــدفا الــةروة ب =

Qp   انية(ب /3= التدفا اضقوا)ك qp (ب 2 انيــة/كم /3= تدفا الةروة النــوعي )كW50 الفتــرة = 

ــد إرتفـــــــاع  = الفتـــــــرة W75٪ مـــــــد التـــــــدفاب 50الزمنية)ســـــــاعة( ل ـــــــرض الهيـــــــدروجرال عنـــــ
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= فتــــرة الإرتفــــاع Tm٪ مــــد التــــدفاب 75د إرتفــــاع الزمنية)ســـاعة( ل ــــرض الهيــــدروجرال عن ــــ
 = عما السي )مم(وE,  (3ك   1000= حجم السي )ALالتدريجي للسي )ساعة(ب  

 
 ( منحنياب السيو  ليودية الفر ية بحوض وادي الجرافي حسل نمو   سنايدرو 6)

 



 ةـيـالاصطلاح راتـيـوالتعب ةـيـاللفظ اتـبــالمصاح ةـمــترج                                                 

                       
 35 مجلة بحوث كلية الآداب                                                                         

 
ــي  حررروض وادي الجرافررري الرئيسررري: ــي الرتيسـ ــي  فـــي حـــوض وادي الجرافـ ــا السـ ــم منحنـ اتسـ

ساعةك كمــا اتســم المنحنــا  65و59   متسع القاعدةك ن را  لوو  زمد السي  والةي بلغ بالس
ــم  المنحنـــا بوـــو  زمـــد /3ك  77و57بوـــغر التـــدفا اضقوـــا والـــةي بلـــغ  ــا اتسـ ــةب وقيكـ  انيـ
ســاعة مــد  روة ال ااــفة الموريــةب ونلــغ حجــم 93و11التبــا  ب حيــث يبلــغ الســي  قمتــه ب ــد 

 و و ي تبر قك ر اضحواض مد حيث حجم التوريرو  ب3مليون ك 23و1السي  في الحوض  
اتســم منحنــا الســي  فــي حــوض وادي طداطــد بالكــخامةك ن ــرا  لوــو   حروض وادي  دا ررد:
ساعةك وارتفاع قمته بسبل زيادة التــدفا اضقوــاك والــةي بلــغ  35و33زمد السي  والةي بلغ 

ل ااــفة الموريــةب ونلــغ ســاعة مــد  روة ا 67و6 انيةب كما يبلغ الســي  قمتــه ب ــد /3ك   1و102
ب و و ي تبــر مــد اضحــواض  اب حجــم التوــرير 3قل  ك  97و391حجم السي  في الحوض 

 ال بيرو
ويتســـم منحنـــا الســـي  لحـــوض وادي اضكتيـــراب الكـــخامة النســـبية  حررروض وادي الأكتيررررات:

ســـاعةب وتبلــــغ قمـــة الســــي   65و32مقارنـــة بحـــوض وادي طداطــــدب حيـــث يبلـــغ زمــــد الســـي  
ســاعة مــد  روة ال ااــفة الموريــةب ونلــغ  53و6يــةب كمــا يبلــغ الســي  قمتــه ب ــد  ان/3ك 96و73

 ب و و ي تبر مد اضحواض كبيرة الحجمو3قل  ك  75و529حجم السي  في الحوض  
ويتسم منحنــا الســي  لحــوض وادي الدام ــة با،رتفــاع الســديدك والقوــر   حوض وادي الداملة:

ســاعةب وتبلــغ قمــة 22ك حيــث يبلــغ زمــد الســي  النسبي لزمد السي  مقارنة باضحواض الســابقة
ســاعة مــد  روة  4و4 انيــةب ويوــ  الســي  لهــةم القمــة المرتف ــة ب ــد مــرور/3ك 3و116الســي  

ب و ــو ي تبــر مــد اضحــواض 3قلــ  ك  227ال ااــفة الموريــةب ونلــغ حجــم الســي  فــي الحــوض 
ةب وقن كبيـــرة الحجـــمب وي بـــر شـــ   منحنـــا الســـي  لحـــوض وادي الدام ـــة عـــد طوـــورة شـــديد
 المنس ب والمرافا الموجودة داط   ةم الحوض عراة لخور السي  الجارل السريعو

يتســابه منحنــا الســي  لحــوض وادي قبــو جويــع إلــا حــد كبيــر مــع  حرروض وادي أبررو جويررع:
ــالزمد الوويـــ  حيـــث  ــم كـــلا الحواـــيد بـ ــي  لحـــوض وادي اضكتيـــرابب حيـــث يتسـ منحنـــا السـ

فـــــــي وادي قبـــــــو جويـــــــعب وتبلـــــــغ قمـــــــة الســـــــي  ســـــــاعة  1و34يســـــــتغرا الســـــــي  مـــــــدة قـــــــدر ا 
ســـــاعة مـــــد  روة ال ااـــــفة 82و6 انيـــــةب ويوـــــ  الســـــي  لهـــــةم القمـــــة ب ـــــد مـــــرور/3ك 52و66
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ــي  ــوض وادي الجرافـ ــد حـ ــا   ب ـ ــد التبـ ــو  زمـ ــي  ـ ــواض فـ ــاني اضحـ ــر  ـ ــو ي تبـ ــةب و ـ الموريـ
ب و ــو ي تبــر مــد اضحــواض كبيــرة 3قلــ  ك  15و615الرتيسيب ونلغ حجم الســي  فــي الحــوض 

 والحجم 
ســاعةب وتبلــغ  26يبلــغ  ــو  زمــد الســي  فــي حــوض وادي الخميلــة  حرروض وادي الخميلررة:

ســاعةب ونلــغ حجــم  2و5 انيــةب ويوــ  الســي  لهــةم القمــة ب ــد مــرور/3ك  38و85قمــة الســي  
 و3قل  ك   43و365السي  في الحوض  
ســاعةب وتبلــغ  05و30يبلغ  و  زمد الســي  فــي حــوض وادي البيكــا   حوض وادي البي ا:

ســاعةب ونلــغ حجــم  01و6 انيــةب ويوــ  الســي  لهــةم القمــة ب ــد مــرور/3ك  35و92الســي  قمــة 
ب ويتســـابه منحنـــا الســـي  لـــوادي البيكـــا مـــع منحنـــا 3قلـــ  ك  47و390الســـي  فـــي الحـــوض 
 السي  لوادي الخميلةو

ســـاعةب  8و23يبلـــغ  ـــو  زمـــد الســـي  فـــي حـــوض وادي المســـا   حررروض وادي المشرررا :
ســاعةب ونلــغ  76و4 انيةب ويو  السي  لهــةم القمــة ب ــد مــرور/3ك   43و117وتبلغ قمة السي   

ــي الحــــوض  ــم الســــي  فــ ــ  ك  21و243حجــ ــد قك ــــر 3قلــ ــوض وادي المســــا  مــ ب وي تبــــر حــ
اضحــواض الفر يــة بحــوض وادي الجرافــي دفقــا ب حيــث يجــري الســي  فــي اــخور ناريــة اــلبة 

 الجريانو   ير منفةمب مما ي دي إلا مسا مة ق لل اضموار المتساقوة في عملية
ســـاعةب  75و18يبلـــغ  ـــو  زمـــد الســـي  فـــي حـــوض وادي المالحـــة  حررروض وادي المالحرررة:

ســاعةب ونلــغ  75و3 انيــةب ويوــ  الســي  لهــةم القمــة ب ــد مــرور/3ك  55و83وتبلــغ قمــة الســي  
 و3قل  ك  3و269حجم السي  في الحوض  
ب وتبلــغ ســاعة 8و25يبلــغ  ــو  زمــد الســي  فــي حــوض وادي الغــادرة  حرروض وادي الغررادرة:

ســاعةب ونلــغ حجــم  16و5 انيــةب ويوــ  الســي  لهــةم القمــة ب ــد مــرور/3ك  37و56قمــة الســي  
 ب وي د وادي الغادرة مد اضودية كبيرة الحجمو3قل  ك   23و549السي  في الحوض  

ــي  فـــي حـــوض وادي شـــ يرة ال راقيـــل  حررروض وادي شرررعيرة العراقيرررب: يبلـــغ  ـــو  زمـــد السـ
 62و4 انيةب ويو  الســي  لهــةم القمــة ب ــد مــرور/3ك  8485وساعةب وتبلغ قمة السي    1و23

ب وي ـــد وادي الغـــادرة مـــد اضوديـــة 3قلـــ  ك  93و322ســـاعةب ونلـــغ حجـــم الســـي  فـــي الحـــوض 
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ــع فـــي الحـــوضب ويتميـــز  ـــةا  ــ   طوـــر علـــا المنســـ ب التـــي تقـ ــرة الحجـــمب كمـــا قنـــه يسـ كبيـ
 الحوض ب  ر قبار الميام الجوفية الوالحة للسرمو

ــاعةب  6و21يبلـــغ  ـــو  زمـــد الســـي  فـــي حـــوض وادي الســـراوية  ية:حررروض وادي الشرررراو  سـ
ســاعةب ونلــغ  32و4 انيــةب ويوــ  الســي  لهــةم القمــة ب ــد مــرور/3ك  69و64وتبلــغ قمــة الســي  

 و3قل  ك  68و400حجم السي  في الحوض  
ساعةب وتبلغ قمــة  7و22يبلغ  و  زمد السي  في حوض وادي سلالم   حوض وادي سلالم:

ســاعةب ونلــغ حجــم الســي   54و4 انيةب ويو  السي  لهةم القمة ب ــد مــرور/3ك   74و62السي   
 و3قل  ك   17و434في الحوض  

ســـاعةب  95و21يبلـــغ  ـــو  زمـــد الســـي  فـــي حـــوض وادي ســـلالم  حررروض وادي أم حلرررو,:
ســاعةب ونلــغ  39و4 انيــةب ويوــ  الســي  لهــةم القمــة ب ــد مــرور/3ك  19و55وتبلــغ قمــة الســي  

ب ويلاحظ التسابه ال بيــر فــي شــ   منحنــا الســي  3قل  ك  2و6477حجم السي  في الحوض 
 بيد وادي قك حلول ووادي سلالم ووادي السراويةو  

ســاعةب وتبلــغ قمــة  17يبلغ  ــو  زمــد الســي  فــي حــوض وادي ســلالم  حوض وادي الصمل:
ســاعةب ونلــغ حجــم الســي   4و3 انيــةب ويوــ  الســي  لهــةم القمــة ب ــد مــرور/3ك  07و64الســي  

 و3قل  ك   43و18في الحوض  
ســاعةب وتبلــغ  3و17يبلغ  و  زمد السي  فــي حــوض وادي ســلالم   حوض وادي الجويدلية:

ســاعةب ونلــغ حجــم  46و3 انيــةب ويوــ  الســي  لهــةم القمــة ب ــد مــرور/3ك  61و87قمــة الســي  
ب ويلاحــظ مــد شــ   المنحنــا طوــورة الســي  فــي  ــةا 3قلــ  ك  96و236الســي  فــي الحــوض 

 الحوضو
ســاعةب وتبلــغ قمــة  5و18يبلغ  و  زمد السي  في حوض وادي سلالم   حوض وادي الكي :

ســاعةب ونلــغ حجــم الســي   7و3 انيــةب ويوــ  الســي  لهــةم القمــة ب ــد مــرور/3ك  87و66الســي  
 و3قل  ك   99و331في الحوض  

ســاعةب وتبلــغ  6و24يبلــغ  ــو  زمــد الســي  فــي حــوض وادي ســلالم  حروض وادي التمرانري:
ســاعةب ونلــغ حجــم  92و4ةب ويوــ  الســي  لهــةم القمــة ب ــد مــرور اني ــ/3ك  42و36قمــة الســي  

 و3قل  ك   54و810السي  في الحوض  
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ســاعةب وتبلــغ  75و20يبلــغ  ــو  زمــد الســي  فــي حــوض وادي ســلالم   حوض وادي الهشرة:
ســاعةب ونلــغ حجــم  15و4 انيــةب ويوــ  الســي  لهــةم القمــة ب ــد مــرور/3ك  84و45قمــة الســي  

 و3ك قل     19و543السي  في الحوض  
ســاعةب وتبلــغ  35و18يبلغ  و  زمد السي  في حوض وادي ســلالم   حوض وادي الرديحي:

ســاعةب ونلــغ حجــم  67و3 انيــةب ويوــ  الســي  لهــةم القمــة ب ــد مــرور/3ك  85و52قمــة الســي  
 و3قل  ك   65و416السي  في الحوض  
ســاعةب وتبلــغ  05و11يبلــغ  ــو  زمــد الســي  فــي حــوض وادي ســلالم   حوض وادي الفحرام:

ســاعةب ونلــغ حجــم  21و2 انيــةب ويوــ  الســي  لهــةم القمــة ب ــد مــرور/3ك  31و70مــة الســي  ق
 و3قل  ك   59و188السي  في الحوض  

ســاعةب وتبلــغ  3و11يبلــغ  ــو  زمــد الســي  فــي حــوض وادي ســلالم   حوض وادي الزرنرو::
ســاعةب ونلــغ حجــم  26و2 انيــةب ويوــ  الســي  لهــةم القمــة ب ــد مــرور/3ك  24و40قمــة الســي  

 و3قل  ك   98و336ي  في الحوض  الس
ســاعةب وتبلــغ  75و11يبلغ  و  زمد السي  في حــوض وادي ســلالم   حوض وادي سيلاوي:

ســاعةب ونلــغ حجــم  35و2 انيــةب ويوــ  الســي  لهــةم القمــة ب ــد مــرور/3ك  82و22قمــة الســي  
 و3قل  ك   88و617السي  في الحوض  
ســاعةب وتبلــغ قمــة  14م  يبلــغ  ــو  زمــد الســي  فــي حــوض وادي ســلال  حوض وادي جرينرة:

ســاعةب ونلــغ حجــم الســي  فــي  8و2 انيةب ويو  السي  لهــةم القمــة ب ــد مــرور/3ك 4و18السي   
 و3قل  ك   04و913الحوض  

ســاعةب وتبلــغ  15و8يبلــغ  ــو  زمــد الســي  فــي حــوض وادي ســلالم  حرروض وادي أم عررزة:
ونلــغ حجــم  ســاعةب 63و1 انيــةب ويوــ  الســي  لهــةم القمــة ب ــد مــرور/3ك 18و43قمــة الســي  

 و3قل  ك   49و226السي  في الحوض  
ومــد طــلا  مــا ســبا يتكــ  قن نمــو   ســنايدر يكــع فــي ا،عتبــار عوامــ  قطــرج  يــر 
المســـاحة فـــي حســـام التـــدفاك ونســـ   عـــاك يقـــدك  ـــةا النمـــو   م لومـــاب ك يـــرة ومتنوعـــة عـــد 



 ةـيـالاصطلاح راتـيـوالتعب ةـيـاللفظ اتـبــالمصاح ةـمــترج                                                 

                       
 39 مجلة بحوث كلية الآداب                                                                         

دة اضحــواضك وي تبــر قفكـــ  نمــو   حتــا الآن فـــي دراســة منحنــا الســـي  ) يــدروجرال الوح ـــ
 ا،اونا ية(و

 النتاتل:
مــد دراســة طوــاتص الجيومورفولوجيــة للحــوضب والتــي ركــزب علــا الجــزء الموــري  ❖

ب وقــد تــم اطتيــار طمســة 2كــم 65و2497مد حوض وادي الجرافيب والــةي يســغ  مســاحة قــدر ا 
٪ 30و99بنســبة  2كــم  42و2480وعســرون حواــا  للدراســة التفوــيلية؛ تســغ  مســاحة قــدر ا 

حـــوضك وقـــد اتكـــ  مـــد دراســـة المســـاحة واضب ـــاد الحواـــية ليحـــواض مـــد جملـــة مســـاحة ال
ــواض  ــاحة اضحـــ ــاك لمســـ ــء ال ـــ ــيك قن المتوســـ ــة بحـــــوض وادي الجرافـــ ــم 954و10الفر يـــ ك  2كـــ

لحواــــي قك عــــزة والجرافــــي علــــا التــــواليك قمــــا   2كــــم 73و229-08و14تراوحـــم المــــيم بــــيد 
كــمك وقــد تراوحــم 87و19واض بالنســبة ضب ــاد اضحــواض فقــد بلــغ المتوســء ال ــاك ض ــوا  اضح ــ

كــم لحواــي قك عــزة والجرافــي علــا التــواليك  ونلــغ المتوســء ال ــاك لمــيم 18و53– 31و7بــيد 
كـــم لحواـــي جرينـــةب 99و17ك 82و1كـــمك والمـــيم قـــد تراوحـــم بـــيد 14و15ال ـــرض الحواـــي 

-25و19كـــــمك وتراوحـــــم المـــــيم بـــــيد130والدام ـــــةك ونلـــــغ المتوســـــء ال ـــــاك لمحـــــيء الحـــــوض 
ي قك عزة والجرافي علا التواليو فقــد اتكــ  مــد طــلا  دراســة الخوــاتص كم لحوا64و192

الســ لية ضحــواض التوــريرك التبــايد فــي انت ــاك قشــ الها الخارجيــةك إ، قنهــا بســ   عــاك تميــ  
 إلا الس   ال م ريك و و الس   الم الي ليحواضو  

جرافــيك ومد دراسة اضســاليل الريااــية لتقــدير الجريــان الســوحي فــي حــوض وادي ال ❖
ــوض ) ــ  الحـ ــز  قـ ــا مركـ ــتملم علـ ــي اشـ ــ  CLوالتـ ــز  قـ ــو  مركـ ــاك لوـ ــء ال ـ ــغ المتوسـ ــد بلـ (ب فقـ

-85و2كــمب بمــيم تراوحــم بــيد )74و10الحوض في اضحواض الفر ية لحوض وادي الجرافي 
(ب فقــد بلــغ Tcكــم( لحواــي الجرافــي وقك عــزة علــا التــواليب ومــد دراســة زمــد التركــز )20و35

ســاعة( لحواــي الجرافــي وقك 07و20-65و2ب تراوحــم المــيم بــيد)ســاعة61و7المتوســء ال ــاك 
-54و1ســـــاعةب تراوحـــــم المـــــيم بـــــيد)23و4( قـــــد بلـــــغ Ptعـــــزةب ومـــــد دراســـــة زمـــــد التبـــــا   )

 ساعة(و76و10
ومد دراســة منحنيــاب الســي  ليحــواض الفر يــة لحــوض وادي الجرافــي حســل نمــو    ❖

نحنــا بـــيد اضحـــواضك ك اتكـــ  ا،طــتلال الســـديد فــي شـــ   المSnyder Methodســنايدر
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ول ــ  اضحــواض اضك ــر طوــورة  ــي تلــد اضحــواض التــي يقــ  فيهــا زمــد التبــا   الــةي يفوــ  
بــيد  روة ال ااــفة الموريــةك وقمــة التوــريرك و ــةم اضحــواض يقــ  فيهــا مــدة حــدو  الســي ك 
ويو  السي  إلا الةروة في وقم قوــيرك ومنهــا: حــوض وادي الدام ــةك وحــوض وادي شــ يرة 

لك وحـــوض وادي الجويدليـــةب بينمـــا فـــي المقابـــ  كـــان  نالـــد قحـــواض تـــأطر فيهـــا زمـــد ال راقي ـــ
 التبا   وزادب فيها مدة حدو  السي ب ومنها وادي طداطدب والجرافي الرتيسيب والمسا و  

ب فقــد بلــغ  إجمــالي التــدفا اضقوــا  Snyder Methodمــد طــلا   ريقــة ســنايدر  ❖
ــةب ب/3ك 8و1668فـــي حـــوض وادي الجرافـــي  ــيد) انيـ ــيم تراوحـــم بـ ــة( /3ك 43و117-4و18مـ  انيـ

ــواض الفر يـــة  ــرير ليحـ ــالي حجـــم التوـ ــغ إجمـ ــواليب ونلـ ــا  علـــا التـ ــة والمسـ ــي جرينـ لحواـ
ــيد 3مليــــــــــون ك  396و11بحــــــــــوض وادي الجرافــــــــــي  ــيم بــــــــ ــد تراوحــــــــــم المــــــــ  -59و188ب وقــــــــ

 ب لحواي الجرافي والفحاك علا التواليو3قل  ك 05و1239
تقــدك نتــاتل مقبولــة  Snyder Methodيدر وقــد طلوــم  ــةم الدراســة قن  ريقــة ســنا ❖

جدا  في حسام التدفا اضقوا في اضحواض الفر ية بحــوض وادي الجرافــيك حيــث يقــدك  ــةا 
النمـــو   م لومـــاب ك يـــرة ومتنوعـــة عـــد الخوـــاتص الهيدرولوجيـــة ضحـــواض التوـــرير مـــد 

ي دراســة طــلا  تحليــ  الهيــدروجرال النــاتل عــد النمــو  ك وي تبــر قفكــ  نمــو   حتــا الآن ف ــ
 منحنا السي  ) يدروجرال الوحدة ا،اونا ية(و
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 المراجع ال رنية 
منــا  شــبه جزيــرة ســيناء والســاح  الســرقي لموــرب دراســة (:  1993إبراهيم, طار: زكريرا) -1

فــــــي الجغرافيــــــة المناطيــــــةو رســــــالة ماجســــــتير) ير منســــــورة(ب كليــــــة الآدامك جام ــــــة 
 .الزقازيا

اضموــار والســيو  علــا ســيناء وســاح  البحــر اضحمــرو (: 2003......................) -2
 و340-305ك الجزء اضو ك اص  41المجلة الجغرافية ال رنيةك ال دد

(و لنـــدنب الوب ـــة 1966-1917ق لــ  فلســـويد ) (:2011أبررو سررت,, سررلماس حسررين) -3
 اضولاو

رافيــة مــوارد الميــام فــي شــبه جزيــرة ســيناءو الجمشيــة الجغ  (:1987الحسيني, السيد السيد) -4
 و100ال ويتيةك ال دد  

الإم اناب الماتية بســبة جزيــرة ســيناء وطوــء تنميتهــا   (:1982الرملي, إسماعيل محمود) -5
( ب قكاديميــة البحــث 1932 – 1982السياســية والإقليميــة طــلا  الخمســيد عامــا  القادمــة )

 ال لمي والت نولوجيا ب القا رةو
جيـــة الرتيســــية فـــي موــــر مــــع اضطوــــار الجيومورفولو  (:1997  رررر, محمرررود محمرررد) -6

التركيــز علــا الســيو  فــي ب ــلأ منــا ا وادي النيــ و رســالة ماجســتير) ير منســورة(ك 
 كلية الآدامك جام ة عيد شم و

ال لاقــة بــيد التســاقء والجريــان الســوحي للميــام فــي وادي   (:1992را ي, محمود ديراب) -7
 و141سمات  بسلونة عمانو الجمشية الجغرافية ال ويتيةك ال دد

السيو  في منوقة ال ريم بســبه جزيــرة ســيناءب دراســة   (:2019م, وائل محمد محمد)سلا -8
ــالة  ــدو رســـ ــد ب ـــ ــ ار عـــ ــاب الجغرافيـــــة وا،ستســـ ــم الم لومـــ ــتخداك ن ـــ ــة باســـ جيومورفولوجيـــ

 ماجستيرب كلية الآدامب جام ة المنوفيةو
 –اضطوــار الجيومورفولوجيــة علــي  ريــا نويبــع  (:2008صررال ,  سررحر أحمررد سررالم ) -9

مــد بســيناءب دراســة فــا الجيومورفولوجيــا التوبيميــة باســتخداك ن ــم الم لومــاب الجغرافيــةو ال 
 رسالة ماجستير) ير منسورة(ب كلية اضدام ب جام ة الزقازياو
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النمةجـــة الهيدرولوجيـــة والهيدرولوكيـــة للســـيو ب  (:2019عبدالكريم,أشرررر, أحمرررد علررري) -10
 Watershed Modeling Systemباستخداك برنامل ن اك نمةجة اضحواض الماتية )

(WMS ب قساســـــياب ومفـــــاايم وتوبيقـــــاب عرنيـــــةو م تبـــــة ال بي ـــــانب الممل ـــــة ال رنيـــــة))
 الس وديةو

ب ــلأ اضطوــار الوبيشيــة علــا الوــرا البريــة فــي  (:2000علرري, أحمررد عبررد السررلام) -11
 شما  سلونة عمانك دراسة في الجيومورفولوجيــا التوبيميــةو الجمشيــة الجغرافيــة ال ويتيــةك

 و247ال دد
حوض وادي وتير شــرا ســيناءك دراســة   (:2001علي, متولي عبد الصمد عبد العزيز ) -12

 جيومورفولوجيةو رسالة دكتورام) ير منسورة(ك كلية الآدامك جام ة القا رةو
المواقــع الجغرافيــة فــي فلســويدب اضســماء ال رنيــة والتســمياب  (:2004عرررا,, شرركري) -13

 ال بريةو الوب ة اضولاب بيروبو
ــتغلة  (:2005فررررر , محمررررود فرررروزي محمررررود) -14 ــة والمســ ــة ال امنــ ــوارد البي يــ ــ  المــ ق لــ

 بمحاف ة شما  سيناءو رسالة ماجستير ) ير منسورة(ك كلية الآدامك جام ة المنوفيةو
السيو  في قوديــة طلــيل ال مبــة بموــرك دراســة جغرافيــةو  (:2000موسى, عواد حامد) -15

 ك جام ة المنوفيةورسالة دكتورام ) ير منسورة(ك كلية الآدام
: تقـــدير الجريـــان الســـوحا فـــا حـــوض وادج الجرافـــا (2016......................) -16

اضعلــا باســتخداك نمــو   ســنايدر )دراســة جيومورفولوجيــة(ك المــ تمر الجغرافــا الــدولا 
ديســــــمبركمركز البحــــــو  الجغرافيــــــة وال ارتوجرافيةكقســــــم الجغرافياككليــــــة  11-9اضو  

 وفيةوالآدامكجام ة المن
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