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ـــم المناطـــتتمیز معظ ــــفي مصق الساحلیة ــ وائل ــــمة البیئیة والمــــنظر بتنوع الأـ

وبالرغم من ذلك فإنها تعاني في أغلب . الحیوانیة والكائنات الحیة النباتیة والطبیعیة
قطاعاتها من التعدیات والتلوث والاستغلال الجائر؛ مما كان له بالغ الأثر في انكماش 

 .مساحة العدید منها وتردي نوعیة المیاه بها وضعف مستویات إنتاجیتها
 واليــح )م٢٠١٦ -م١٩٧٢( البحیرات الشمالیة في مصر خلال الفترة وفقدت

ة البحیرات ، وزادت إنتاجی%٥,٦، بنسبة ليـ من مسطحها الك كیلومتر مربع١٢٨,١
فوریة والنیتروجینیة، والتي ــالفسذیات ــلمغ تركیز ابسبب ارتفاعلال السنوات الأخیرة ــخ

 .ویة ومتبقیات الأسمدةـــلفات العضـبالمخبتلوث المیاه ت بدورها ـارتبط
ور المساحي ــــرض المبحث الأول التطــــخمسة مباحث، عوتضمنت الدراسة 

، وناقش المبحث الثاني العوامل الشمالیة ات البحیراتوخـــریطة الاستخدامات بقطاع
  والرابع الثالثین، وتناول المبحث البحیراتالة النوعیة والإنتاجیة لمیاهــالمؤثرة في الح

ــخص ، وعرض المبحث الخامس نویة والثاالأولیةتها إنتاجی الحالة النوعیة للمیاه وائصــ
 .تكلفات التدهـــور البیئي وسبل حمــایة وتنمیة البحــیرات الشمالیة

 ،إنتاجیتهاومستویات لمیاه لنوعیة الحالة ال علاقة قویة بین وأظهرت الدراسة
، كان أوضحه بین بحیرة البردویل لمسطحات البحیریةل نتاجیةلإاحالة ال نسبي في تباینو

 .بحیرات شمال الدلتا وشمالي سیناء
الارتقاء بالحالة النوعیة لمیاه البحیرات من خلال وأوصت الدراسة بضرورة 
التصدي للتعدیات وكذلك ، الداخلیة بها دورة المیاهالتطهیر المستمر للبواغیز وتحسین 

 . ومطابقة میاه الصرف للمواصفات والاشتراطات القانونیة،ً بیئیاوالأنشطة المخالفة
 

                                                
 . جامعة المنوفیة-كلیة الآداب -بقسم الجغرافیامدرس (*) 
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ًالرطبة جزءا مهما الأراضي تمثل والمحلیة، كما  العالمیة المیاه دورات من ً

 الزراعي الإنتاج بالماء، مثل الخاصة البیئیة النظم خدمات لتقدیم  ضروریةتعد
 الإنمائیة الأهداف تلبیة بالإضافة إلى  وغیرها،والطاقة والسیاحة الأسماك ومصاید
 .)١(مستقبلیةال المستدامة أهداف التنمیةو للألفیة

 أكبر اللاجونات الساحلیة في مصر أو البحیرات الساحلیة وتعتبر اللاجونات
من إجمالي اللاجونات الساحلیة للبحر % ٢٥ تمثل نحو  حیثبشمال أفریقیا،

 .، وتعد من أهم مناطق الأراضي الرطبة في مصر)٢(المتوسط
ئیة والموائل نظمة البیفي مصر بتنوع الأتتمیز معظم المناطق الساحلیة و

البحیرات الساحلیة والسبخات الملحیة والسهول الطینیة : تتمثل في، والتي الطبیعیة
 بالإضافة إلي التنوع البیولوجي المرتبط بهذه الموائل ،والكثبان والشواطئ الرملیة

 ). الأسماك– السلاحف –الطیور الساحلیة المهاجرة (البحریة والساحلیة 
 سبیل ىالحیوي، فعل التنوع لحفظ ساخنة اًنقاط طبةالر ضيارالأ كذلك تعتبر

 مصر، في الأنواع النباتیة من %٢٠ حوالي على الشمالیة تاالبحیر تحتوى المثال
 یقرب لما ىمأو أنها كما مصر، مساحة من% ٠,٠٠٣ تتعدي لا مساحتها أن رغم
 اتالحیوان من الآلاف بالإضافة إلي والمهاجرة، المقیمة مصر طیور من %٧٥ من

 .)٣(الدقیقة  الحیةوالكائنات والحیوانیة النباتیة والهائمات واللافقاریة الفقاریة
 Biological Productivity ویةــالحیلإنتاجیة ا ویطـلق مصــطلح
الهائمات (ما تنتجه مسطحاتها من مواد عضویة أولیة للمسطحات المائیة على 

 -الهائمات الحیوانیة( ًكثر تعقیداوما یرتبط بها من كائنات حیة ثانویة أ) النباتیة
   ). كائنات القاع- الثدییات-الأسماك

                                                
(1) Saad, A.M., Impact of diffuse pollution on the socio-economic development 
opportunities in the coastal Nile Delta lakes. In: Diffuse Pollution Conference, 
Dublin,2003,p.81. 
(2) Elshemy, M., Khadr,K., Hydrodynamic Impacts of Egyptian Coastal Lakes Due 
to Climate Change - Example Manzala Lake, International Water Technology 
Journal, IWTJ, Vol. 5 –No.3, September 2015, p.235. 

النیل  بمنطقة دلتا حالة دراسة: الرطبة الأراضي اهتقدم التي والخدمات شلتوت، السلع كمال حسین) ٣(
 .١١٢-١١١م ، ص ص٢٠١١والثلاثون، ینایر  الخامس  العدد -البیئیة للدراسات أسیوط بمصر، مجلة
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البحیرات من حیث إنتاجیتها إلى بحیرات غیر قادرة على توفیر ف ّصنُوت
 فإن إنتاجیتها ومن ثمت بمعدلات قلیلة؛ ا تتجدد النترإذ ، Oligotrophicالتغذیة

 كالنیتروجین - Eutrophicنتراتها نادرة، وبحیرات غنیة بالـــقلیلة والنباتات فی
؛ ومن ثم تكون إنتاجیتها )*(حیث یتسارع نمو الطحالب والأشنات -ومركبات الفسفور

 .)١(عالیة
 الأراضي تقدمها التي الإیكولوجیة النظم لخدمات العلیا القیمة من وبالرغم

 بسبب الإنكماش أو لتدهورل تتعرض الرطبة الأراضي تزال فلا ، بصفة عامةالرطبة
 لأغراض الماء واستخراج والري الكثیف الزراعي الإنتاج أنشطة عن الناجمة الآثار
 .)٢(والتلوث الصناعیة والتنمیة التحتیة والبنیة والتحضر وصناعیة محلیة

 دیسمبر من سنة ٢١دخلت حیز التنفیذ في   التي-" رامسار" فاقیةات تعتبرو
 المستوى على المتبعة جراءاتللإ عمل إطارقدمت  معاهدة حكومیة دولیة -م١٩٧٥
 ومواردها الرطبة الأراضي على الحفاظ بُغیة الدولي التعاون عن ًفضلا القومي

راضي لأعدد من النماذج لصون اوفي مصر تم إعلان  .لها الرشید والاستغلال
راضي الرطبة لأ الاستراتیجیة الوطنیة لصون افي إطار "رامسار"  اتفاقیةن ضمالرطبة
 قارون ووادي الریان امحمیت: أربعة نماذج، هىبلغ عددها قد وم، ٢٠١٩/ ٢٠١٥

 . مصريشمال البرلس والبردویلرتا بالفیوم وبحی


تتأثر بدورها  بخصائص الحالة النوعیة للمیاه، والتي إنتاجیة البحیراتتتأثر 
بین عناصر بمجموعة من المتغیرات الطبیعیة والبشریة في إطار شبكة العلاقات 

  .النظام البیئي المائي وقطاعات الضفاف والسواحل البحیریة والبحریة
الشمالیة ولوجیة للأراضي الرطبة ـكیالبیولوجیة والإ ائفـالوظتنوع بالرغم من و

 للعدید طبیعي، ودورها كموئل  ومخزن للتنوع الجینير، وأهمیتها كمورد بیئيفي مصـ
                                                

 .ةتكافلیتربطهما علاقة ) شریكین(كائنات مكونة من فطر وطحلب عبارة عن  Lichen الأشنة (*)
یحیـى فرحــان، المــدخل إلـى العلــوم البیئیـة، الطبعــة الأولــى، دار الشـروق للنشــر والتوزیــع، & سـامح غرایبــة ) ١(

 .١٢٧-١٢٦م، ص ص١٩٨٧عمان، 
 البیولوجي والتنوع الإیكولوجیة النظم وأمانة رامسار، اقتصادیات) IEEP(معهد السیاسات البیئیة الأوروبیة ) ٢(

 .٢م، ص٢٠١٣تنفیذي، الرطبة، موجز والأراضي للمیاه
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التلوث  و)*(التعدیاتني في أغلب قطاعاتها من ، إلا أنها تعامن الكائنات الحیة
 انكماش مساحة العدید منها وتردي  مظاهر ذلك أهموكان من .الاستغلال الجائرو

  .إنتاجیتهانوعیة المیاه بها وضعف مستویات 
واضحة  إلى معاییر - الآنوحتى -البحیرات المصریة بشكل عام تفتقد كذلك

 .ها لأنظمة إدارة متكاملةخاصة بنوعیة المیاه، ولا تخضع أغلب


ً تفاوتا كبیرا؛ تفاوت الحالة البیئیة والإنتاجیة للبحیرات الشمالیةت بالرغم من ً
 في كل ووضوح بصمة النظام البیئي الساحليظروف الموقع الجغرافي المتشابهة 

 :الأسئلة التالیةتدور إشكالیة الدراسة حول ومنها، 
 مصـــادر ومستویات التلوث البیئي في میاه البحیرات، دى التباین فيـمما  -

 . المكانیة النطاقیة لهذا التباین؟والأبعاد
 التنوع یاتمستوإنتاجیة البحیرات وولاقة بین نوعیة المیاه ـــعال هى أبعاد ما -

 .؟بهاالحیوي 
والتداعیات البیئیة الناتجة للبحیرات نتاجیة الإ الةـ الحورـما هى أسباب تده -

 .؟ذلكعن 


 .الإنتاجیة للبحیراتإبراز التباینات المتعلقة بخصائص الحالة الإیكولوجیة و -
 والإنتاجیة نوعیةلحالة الوامل الطبیعیة والبشریة المؤثرة في اـــدور العتقییم  -

 .لمیاه البحیرات
 في لمواردها للمسطحات البحیریة والتنمیة المستدامة البیئیة المتكاملةالإدارة  -

 .المستقبلیةالراهنة والتحدیات المشكلات وضوء 

                                                
 علىبلغ عدد حالات التعدي ) م٢٠١٧عام (ًوفقا لتقریر أصدرته الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة (*) 

 حالة، بإجمالى مساحة ٤٦٥٦ حوالي م٢٠١٦ و٢٠١٥أملاك الدولة في بحیرات شمال الدلتا خلال عامى 
دمیاط، وبورسعید، والدقهلیة، وكفر : ً فدانا فى البحیرات الأربعة الواقعة في محافظات١٧ً ألفا و٦٤تصل إلى 

وأوضح التقریر أن . الشیخ، والبحیرة والإسكندریة، بینما لم تتعرض بحیرة البردویل فى سیناء لأي تعدیات
 %). ٧٤,٧بنسبة (حالة  ٣٤٧٩إجمالى حالات التعدیات التي لم یتم اتخاذ أیة إجراءات ضدها بلغ 
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 Spatial Analysis Approach منهج التحلیل المكانياعتمدت الدراسة على 

لة النوعیة في إظهار الفروق والتباینات المكانیة بین البحیرات بشأن خصائص الحا
 Cause- Effect Approachي التأثیر-تاجیة، والمنهج السببيللمیاه ومستویاتها الإن

، كما استعانت بمنهج النظم البحیراتعلى بیئة في دراسة أسباب التغیر وتداعیاته 
System Approach مدخلات ومخرجات الأنظمة في دراسة شبكة العلاقات و

Analysis Benefit -Cost  ، بالإضافة إلى منهج تحلیل التكلفة والعائدالبحیریة

Approach وفاقد ات التدهور البیئي الناشئة عن تردي نوعیة المیاه دراسة تكلفل
 .الإنتاجیة


لبحیرات الشمالیة أو ل الحالة الإنتاجیةیمكن تصنیف الدراسات التي ناقشت 

 :بعضها على النحو التالي
ذه ـــیمكن تقسیم ه :دراسات ناقشت الإنتاجیة الأولیة أو الثانویة للبحیرات -أ

 :ت إلى مجموعتین الدراسا
      اتـــعات الهائمــائص تجمـــي وخصــــوع البیولوجــات تناولت التنـــدراس -١

 دراسة، )١()م٢٠٠٤حسین، & دنیا ( ةـدراس النباتیة والحیوانیة، ومنها
عبد ( دراسة ،)٣()م٢٠١٢سعد وآخرون، ( دراسة ،)٢()م٢٠٠٦مجید، (

 .)٥()م٢٠١٥وآخرون، خیري ( دراسة ،)٤()م٢٠١٥رون، ــــــالهادي وآخ

                                                
(1) Donia,N.& Hussein,M., Eutrophication  Assessment of  Lake Manzala Using 
GIS Techniques, Eighth International Water Technology Conference, IWTC8 2004, 
Alexandria, Egypt, pp.393-408.  
(2) Mageed,A.A., Spatial Temporal Variations of Zooplankton Community in the 
Hypersaline Lagoon of Bardawil, North Sinai- Egypt, Egyptian Journal of A quatic 
Research, Vol. 32, No.1, 2006,pp. 168-183. 
(3) Saad, et al, Biodiversity of meiobenthic invertebrates in Lake Bardawil, Egypt, 
Egypt. J. Aquat. Biol. & Fish.,Vol. 16, No. 4: 139-149 (2012) ISSN,pp. 1110 –1131. 
(4) Abd El-Hady,H.H., et al, Phytoplankton Biochemical Contents and Zooplankton 
Composition in Vegetated and non-Vegetated Regions in Bardawil Lagoon, North 
Sinai, Egypt, International Journal of Fisheries and Aquatic Studies 2015; 2(5), pp. 
46-54. 
(5) Khairy,H.M., et al, Algal Diversity of the Mediterranean Lakes in Egypt, 
International Conference on Advances in Agricultural, Biological & Environmental 
Sciences (AABES-2015) July 22-23, 2015 London(UK). 
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وي، ـــــعبد الق( ةـــه، ومنها دراســائصــدراسات تناولت الإنتاج السمكي وخص -٢
 دراسة ،)٣()م٢٠٠٤سعید، ( دراسة ،)٢()م٢٠٠٤راشد، ( دراسة ،)١()م١٩٨٩

 .)٤()م٢٠٠٧الكریوني، (
تمثلت  :لبحیراتلنتاجیة على الحالة الإوأثرها  التغیرات البیئیة  دراسات ناقشت-ب

 ،)٦()م٢٠٠٠ كوسي، (دراسة ،)٥()م١٩٩٩حسین،  (دراسةأهم هذه الدراسات في 
، مجید(دراسة  ،)٨()م٢٠٠٤شمس، ( دراسة ،)٧()م٢٠٠١عبد العظیم، ( دراسة
 ، )١١()م٢٠٠٩زیادة،  & نافع( دراسة ،)١٠()م٢٠٠٨أبو المجد، ( راسة، د)٩()م٢٠٠٧

 

                                                
(1) Abdelqawy, A.A., Seasonal Fluctuations of Fish Production from Egyptian 
Lakes, Minia Journal of Agricultural Research and Development, Vol, 2. No.11, 
1989, pp.1005-1017. 

رمزي إبراهیم راشد، موارد الثروة السمكیة من بحیرة البردویل وساحل البحر المتوسط لمحافظة شمال ) ٢(
عربیة، العدد الثالث والأربعون، الجزء الأول،  دراسة في الجغرافیا الاقتصادیة، المجلة الجغرافیة ال-سیناء

 .م٢٠٠٤
منال عبد المحسن رمضان سعید، الإنتاج السمكي في بحیرات مصر الشمالیة، رسالة دكتوراه، كلیة ) ٣(

 .م٢٠٠٤الآداب، جامعة الزقازیق، 
(4) El-karyony, I. A, Economic regular analysis patterns of fishing production, 
Mansoura journal of agriculture sciences - Mansoura University, Vol. 32, No. 5 
(May 2007), pp.3849-3857. 

نجلاء أحمد حسین، الإنسان والتغیر البیئي في بحیرتي إدكو ومریوط، رسالة ماجستیر، كلیة الآداب، ) ٥(
 .م١٩٩٩جامعة القاهرة، 

لعضوي على القدرة الإنتاجیة والمخزون السمكي في عبیر عبد الرحمن كوسي، تأثیر التلوث الصناعي وا) ٦(
بحیرة مریوط بشمال مصر مع دراسة التوقعات المستقبلیة لتأثیر هذا التلوث على البحیرة، رسالة دكتوراه، كلیة 

 .م٢٠٠٠العلوم، جامعة عین شمس، 
لى صیادي بحیرة إدكو، عبد العظیم أحمد عبد العظیم، التدهور البیئي وآثارة الاجتماعیة والاقتصادیة ع) ٧(

 . م٢٠٠١مجلة الإنسانیات، كلیة الآداب، جامعة دمنهور، العدد التاسع، 
، رسالة دور التغیرات البیئیه المعاصره فى الإنتاج السمكى ببحیره البرلسصابر زغلول محمد شمس، ) ٨(

 .م٢٠٠٤ فرع بنها، -دكتوراه، جامعة الزقازیق
(9) Mageed,A.A., Distribution and Long-Term Histrorical Changes of Zooplankton 
Assemblages in Lake Manzala (South Mediterranean Sea, Egypt), Egyptian  Journal 
of Aquatic research, Vol. 33 No. 1, 2007,pp. 183-192. 
(10) Abou El-Magd, I., & Ali, E.M., Estimating and Mapping Chlorophyll a 
Concentration as a Function of Environmental Changes of Manzala Lagoon, Egypt 
Using Landsat 7 ETM+ Images, Australian Journal of Basic and Applied Sciences, 
2(4), 2008, pp. 1307-1314. 
(11) Nafea,E.M., Zyada.M., Aquatic macrophytes and macrobenthos as biomarkers 
for heavy metal pollution in lake burullus, Mansoura science bulletin (B Biology) - 
Mansoura University,Vol. 36, No. 2, Supplement 1 (December 2009),pp.37-50. 
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أبا یزید،  (دراسة ،)٢()م٢٠١٣زت، ـــع( دراسة ،)١()م٢٠١١عبد الرشید، ( دراسة
 .)٤()م٢٠١٦نجم، & حسین  (دراسة، )٣()م٢٠١٥

راسات على حالة الإنتاج السمكي بالبحیرات، وجاءت الدأغلب هذه وركزت 
كلیة إلا في أضیق المقارنات ال تغیب عنها جزئیة غیر شاملةالمعالجات في معظمها 

 والحالة الإنتاجیةالقدرة وع الحیوي التنوالواضح بین مؤشرات  الربط، كذلك الحدود
   .للمیاهالنوعیة 







 

    



البحیرات الساحلیة في مصر ور مساحة ــتط) ١(والشكل) ١(یعرض الجدول

 : یتضح ما یليام، ومن خلاله)م٢٠١٦-١٩٧٢( خلال الفترة
 حتى م١٩٧٢خلال الفترة من عام مساحة المسطح الكلي للبحیرات  تناقصت 

 .%٥,٦ كیلومتر مربع، بنسبة ١٢٨,١بمقدار م ٢٠١٦عام 
 

                                                
(1) Abdel-Rasheed,M.E, Ecological Studies on Lake El-Manzalah with Special 
Reference to Their Water Quality and Sediment Productivity, Master Degree, 
Faculty of Science, Al-Azhar University, Cairo, 2011. 

  : متاح على.م٢٠١٣و،ــــــرافیة بمسطح بحیرة أدكـــــلاء الدین حسین عزت، التغیرات الجغـــــع) ٢(
)damanhour.edu.eg/pdf( 

(3) Abayazid,H.,Assessment of Temporal and Spatial Alteration in Coastal Lakes-
Egypt, Eighteenth International Water Technology Conference, IWTC18 Sharm 
ElSheikh, 12-14 March 2015. 
(4) Hossen,H., Negm, A., Change Detection of Manzala Lake Using Remote 
Sensing and Geographic Information System, Vol. 19 No.2 (2016-Special Issue), 
pp.353–358. Available at(http://www.eijest.zu.edu.eg). 
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 )م٢٠١٦-م١٩٧٢(مساحة البحيرات الساحلية المصرية خلال الفترة  تطور )١(جدول
 )٢كم(المساحة الكلیة 

 )١(م١٩٧٢
 )٢كم( المساحة الكلیة

 )٢(م٢٠١٦
 البحیرة

المسطح 
المسطح  الجزر المائي

 الكلي
المسطح 
المسطح  الجزر المائي

 الكلي

نسبة التغیر 
في مساحة 
المسطح 

 )٣(الكلي

 ١٠,٨+ ٦٣٦,١ ٩,٣ ٦٢٦,٨ ٥٧٤,١ ٥,٤ ٥٦٨,٧ بحیرة البردویل
 ٦,٩- ٨٧٨,٦ ١٦٨,١ ٧١٠,٥ ٩٤٣,٥ ١٢١,٩ ٨٢١,٦ بحیرة المنزلة
 ١٨,١- ٤٥٥,٨ ١٧,٢ ٤٣٨,٦ ٥٥٦,٣ ١٢,٩ ٥٤٣,٤ بحیرة البرلس
 ١٠,٦- ١٢٧,٥ ٢,٠ ١٢٥,٥ ١٤٢,٦ ٣,٣ ١٣٩,٣ بحیرة إدكو
 ١٢,٦- ٦٦,٤ ٠,٠ ٦٦,٤ ٧٦,٠ ٠,٠ ٧٦,٠ بحیرة مریوط
 ٥,٦- ٢١٦٤,٤ ١٩٦,٦ ١٩٦٧,٨ ٢٢٩٢,٥ ١٤٣,٥ ٢١٤٩,٠ الإجمالي

 :ً الباحث، اعتمادا على حسابمن: المصدر
  Path : 190( البرلس ،)Path :189 ،Raw: 38( البردویل والمنزلة: م١٩٧٢، )MSS ،LANDSAT_1( فضائیةال اتئیالمر )١(

Raw : 38( ،إدكو ومریوط) Path : 191 ، Raw : 38.( 
، )Path :176 ،Raw : 38 ، Path : 175،  Raw :38  (البردویل: م٢٠١٦، LANDSAT_8)، OLI ( فضائیةال اتئیالمر) ٢(

 ).Path : 177 ، Raw : 38 (ٕالبرلس وادكو ومریوط، )Path : 176 ، Raw : 38 (المنزلة
 .من حساب الباحث) ٣(

 

  من % ٨٥,٥ نحو وقع منها، %٣٧,٠زادت مساحة الجزر بالبحیرات بنسبة
 المنزلة؛ نتیجة عملیات الإطماء التي تشهدها البحیرة مساحتها في بحیرة

 .على نطاق واسع
 

  ؛ نتیجة إعاة فتح %١٠,٨زادت المساحة الكلیة لبحیرة البردویل بنسبة بلغت
، وعدم تعرض البحیرة لعملیات ردم هما بشكل مستمرتطهیروبوغازي البحیرة 

كمیات من وتجفیف، بالإضافة إلى نشاط الملاحات وما یتضمنه من سحب 
 .میاه البحیرة إلى أحواضها المنتشرة بالضفاف

 

 في % ٨٧,٠ كیلومتر مربع، وقع منها ١٩٠,١ الدلتا يفقدت بحیرات شمال
 منهماكبیرة مساحات تجفیف بحیرتي البرلس والمنزلة؛ ویرجع ذلك إلى 

بغرض الاستصلاح الزراعي أو الاستزراع السمكي أو التوسع العمراني ومد 
 والقنوات المائیة، بالإضافة إلى الإطماء المستمر الذي تشهده شبكات الطرق

لنطاق الانتشار الواسع ا، والذي ساعد علیه بحیرات شمال الدلتا بشكل عام
 .للحشائش والنباتات المائیة
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 .م٢٠١٦ ،OLI ،(LANDSAT_8 ( -م١٩٧٢ ،)MSS ،LANDSAT_1( الفضائیة ئیاتالمر: المصدر  
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فاف بالبحیرات ـــاعات الضــاستخدامات الأراضي بقط) ٢( كلــــرض الشــیع

 :الشمالیة في مصر، والتي یمكن تقسیمها إلى خمس قطاعات


.  كیلومتر٤٨,١ كیلومتر، ومتوسط العرض ١٠,٣  یبلغ متوسط طول البحیرة
ًیظهر بقطاع بحیرة البردویل بعض الكتل العمرانیة المتناثرة والصغیرة الحجم نسبیا و

ًبعیدا عن جسم البحیرة في الجنوب والجنوب الغربي على طول الطرق البریة الرئیسة 
ویطوق البحیرة بالشرق ).  بورسعید-طریق العریشأهمها ( التي تمتد بمحاور عرضیة

 .٢ كم٨٨,٦والجنوب مساحات واسعة من الأراضي السبخیة یبلغ إجمالي مساحتها 
ویمكن تقسیم البحیرة إلى حوضین، الحوض الشرقي، وهو بیضاوي الشكل، والحوض 

 بحیرة وبصفة عامة تعتبر .الغربي أو حوض الزراع، وهو على شكل مستطیل
 متر، ویزداد ١,٥ضحل یصل متوسط عمق المیاه فیه حوالي  مائى حوض لالبردوی

من % ٢٠ متر في ١ینخفض العمق عن (ًالعمق نسبیا بالقرب من فتحات البواغیز
 ١,٥من مساحتها ویزید على % ٦٥ متر في ١,٥ -١مساحة البحیرة ویتراوح بین 

عة أقصى شرقي وتزداد الضحولة بالأجزاء الواق، )١()من مساحتها% ١٥متر في 
  على درجة شفافیةًإیجابیاوقد أثر ذلك . ضفاف الجنوبیةالوغربي البحیرة وبالقرب من 

 وبخاصة مع انخفاض مستویات التلوث -البحیرة قاع میاة؛ حیث یصل الضوء إلىال
  .بكفاءة عالیة الحیویة  وهو ما یسهم في إتمام العملیات-بالعوالق


ٕع البحیرة على الجانب الشرقي لفرع دمیاط والى الغرب من قناة السویس، تق
ویمتد .  كیلومتر١٧,٠ عرضها كیلومتر، ومتوسط ٢٣,٤ویبلغ متوسط طول البحیرة 

والشمال ) مدینة بورسعید(حیرة في أقصى الشرق البالعمران ویتوسع على ضفاف 
 جنوب وشرق (الضفاف الجنوبیة ب، كما یقترب منها )مدینتا رأس البر ودمیاط (الغربي

                                                
(1) Embabi, M.s., Moawad,M.B., A semi-automated Approach for Mapping 
Geomorphology of El Bardawil Lake, Northern Sinai, Egypt, Using Integrated 
Remote Sensing and GIS Techniques, The Egyptian Journal of Remote Sensing and 
Space Sciences (2014), p.42. 
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 ً دمیاط، الذي یمثل امتدادا-بورسعیدویقطع جسم البحیرة طریق ). ترعة السلام
، )١( متر١,١٥ویبلغ متوسط عمق البحیرة . للطریق الدولي الساحلي بقطاعه الغربي

زادت مساحة الجزر (ویتصف المسطح المائي للبحیرة بالتقطع الشدید؛ نتیجة الإطماء 
ومشروعات ) ًتقریبا% ٣٩,٠بجسم البحیرة خلال الأربعین سنة الأخیرة بنسبة 

 . الاستزراع السمكي



.  كیلومتر٢٣,٤ كیلومتر، ومتوسط عرضها ١٠,٠یبلغ متوسط طول البحیرة 

)  قریة كفر جلو-مدینة بلطیم(یتركز العمران حول بحیرة البرلس بقطاعها الشرقيو
ق الدولي الساحلي بالقرب من الضفاف الشمالیة یویمتد الطر. شرقي بوغاز البرلس

.  قطاع محدود بالقرب من فتحة البوغازللبحیرة، ویقطعها في أقصى الشمال في
 وهى بمثابة ،)٢( متر٠,٨٠وتعتبر البحیرة حوض مائي ضحل، یصل متوسط عمقه 

  .خزان لمیاه الري المنصرفة من الأراضي الزراعیة



 ٦,٠ ویبلغ متوسط طول البحیرة تقع البحیرة جنوب غرب مدینة إدكو،

 ویتركز العمران على الضفاف الشمالیة.  كیلومتر١٤,٥عرضها كیلومترات، ومتوسط 
 وتشغل المزارع ،) كوم الطرفایة- عزبة الستین–قریة المعدیة(والشرقیة للبحیرة 

حوض مائي البحیرة بشكل عام  وتعتبر. لبحیرةالسمكیة مساحات كبیرة من جسم ا
 .)٣( متر٠,٦٥ إلى ه، ینخفض عمقضحل




تقع البحیرة في أقصى شمال غرب الدلتا، ویصل متوسط طول البحیرة 

 لةــران في كتل متصویظهر العم.  كیلومتر٥,١ها ـط عرض كیلومتر، ومتوســ١١,١
تطوق البحیرة من جمیع الجهات فیما عدا القطاع الشرقي للبحیرة الذي یظهر فیه 

                                                
 (http://www.eeaa.gov.eg/ar-eg):، متاح علىم٢٠١٥ ، البیئةشئون البیئة، جهاز شئونوزارة الدولة ل) ١(

 .المصدر السابق) ٢(
 .المصدر السابق) ٣(



 - ١٣ -

 خمسةوتنقسم البحیرة إلى ، )١(ر مت١,٥ویبلغ متوسط عمق البحیرة . ًالعمران متناثرا
  الشرقيالحوض الشمالي :)٢( وهى-الطرق والجسور یفصلها عدد من -أحواض

ثلاثة  مساحة والحوض الشمالي الغربي ،فدان ستة آلاف مساحةو )الحوض الرئیس(
الحوض  ، ومساحته ألف فدان)حوض المزرعة(الحوض الجنوبي الشرقي ،فدانآلاف 

 .  الحوض الجنوبي ومساحته خمسة آلاف فدان،ه ألفي فدانالجنوبي الغربي ومساحت





وهى  بالبحر المتوسط عن طریق فتحات البواغیز، الشمالیة تتصل البحیرات
ًتلعب دورا مهما في تحدید و ،أغلب البحیراتفي  میاهل لًرئیسا اًمصدرتشكل  الحالة ً
 .؛ بما لذلك من أهمیة بیولوجیةسماكمهات الأً، وكذلك معبرا لأ للمیاهالنوعیة

ــر عن طریق فتحتان صناعیتان، إلى جانب وتتصل بحیرة البردویل بالبح
). یقبوغاز أبو صلاح وبوغاز الزران(فتحتین طبیعیتین في أقصى شرقي البحیرة 

، ))٢( ، )١(أشتوم الجمیل( وغازین رئیسیینوتتصل بحیرة المنزلة بالبحر عن طریق ب
بالبحر عن  بحیرة البرلس كذلك تتصل. بالإضافة إلى بوغاز عزبة البرج غربي البحیرة

كما تتصل البحیرة ، )*(طریق فتحة طبیعیة غرب عزبة البرج تسمي بوغاز البرلس
 ویعتبر بوغاز المعدیة شریان الاتصال الوحید الذي .بنهر النیل عبر قنال برمبال

بینما ینعدم اتصال بحیرة مریوط بالبحر المتوسط، . یربط بحیرة إدكو بالبحر المتوسط
 . ترفع میاه البحیرة إلیه من خلال محطة رفع المكسحیث

 

ویتباین عرض فتحات البواغیز الرئیسة من بحیرة لأخرى، فیتراوح في 
لكل منهما على ) ً مترا٢١٠-٧٠(و) ً مترا١٦٠ و٥٠(نزلة بین تي إدكو والمبحیر

ً، یزید نسبیا في بحیرتي البرلس والبردویل، حیث یتراوح في البحیرة الأولى بین التوالي

                                                
(1) Donia,N., Lake Maryut Monitoring Using Remote Sensing, Eighteenth 
International Water Technology Conference, IWTC18, Sharm ElSheikh, 12-14 
March 2015, p.231. 

 .١٣م، ص٢٠٠٨ البیئة، خطة العمل البیئي لمحافظة الأسكندریة، شئون البیئة، جهاز شئونوزارة الدولة ل) ٢(
ًكان هناك اتصال اخر بین البحیرة والبحر عن طریق قناة الخاشعة التي حفرت صناعیا للسماح بهجرة (*) 
 . ولكن هذه القناة مغلقة في الوقت الحالي لحین الانتهاء من بناء قنطرة الخاشعة،ماك بین البحر والبحیرةالاس
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، بینما ینعدم الاتصال ) متر٣٥٠ و٢١٠ (، وفي البحیرة الثانیة بین) متر٤٥٠ و٩٠(
 ).٣(المباشر بین بحیرة مریوط والبحر المتوسط، شكل 

 
 .م٢٠١٦، OLI ،(LANDSAT_8 (  المرئیات الفضائیة:المصدر 


  التغیرات السریعة في طبوغرافیة شواطئ البحیرات وحركة الرمال التيوتسهم

اب تركیزات الأكسجین المذ في التأثیر على اغیزخل البوادــ الي میة البحرالمیاهجرفها ت
 والمواد العضویه المغذیاتوتحریك ورفع  بمیاه البحر البحیراتخلط میاه ومستویات 
لاستمرار الحیاه والأنظمة البیئیة بالقطاعات البحیریة، وهو أمر ضروري والأحیاء؛ 

ًلموقعها البعید نسبیا عن المناطق التى اصبحت شبه معزولة ًویظهر ذلك جلیا ب
 ضعف تجدد المیاه بها وتیاراتها الدائریة البطیئة ؛ حیث تعاني من البواغیزفتحات

 .الة فتحات البواغیزـالتي تتأثر بالریاح أكثر من تأثرها بح
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فــي بعــض  للنباتــات المائیــة وأحــواش المــزارع الســمكیة عالانتشــار الواســیــؤدي و
تجزئـــة و  جوهریـــة فــي حركــة المیــاه ودورانهــا، إحــداث تغییــراتالقطاعــات البحیریــة إلــى

 المباشــر؛ ها والــذي یــؤدي إلــى إلغــاء اتصــال،وعزلهــا عــن بعضــها  الحیــةلكائنــاتا موائــل
 . البیئي وتكیفها) Genetic Diversity(مما یقلل من تنوعها الوراثي 




 إلى بحیرات شمال الدلتا  كمیات كبیرة من مخلفات الصرفً سنویاتتدفق

  منحیث تسهم في رفع تركیز المغذیات اه بها،على نوعیة المیّبشكل فعال تؤثر 
 في میاه ورواسب البحیرات، كما تحفز نمو الطحالب والهائمات النیتروجین والفسفور

، بما یؤدي البحیريالنباتیة التي تشكل قاعدة الهرم الغذائي في النظام الإیكولوجي 
لى نشأة قطاعات ویؤدي ذلك إ. )١(إلى الإسراع من نمو الحشائش والنباتات المائیة

ًیؤثر سلبا  لا تصل فیها آشعة الشمس إلى القاع؛ مما  التيمن المیاه الراكدةواسعة 
   .  توازن الحیويعلى حالة ال
ً ملیار متر مكعب سنویا من مخلفات الصرف ٧,٣٥حیرة المنزلة تستقبل بو

اه ة من میوتستقبل البحیرة هذه الكمی. اعي والزراعي والصحي غیر المعالجالصن
مصرف بحر البقر، ومصرف رمسیس، : هى، مصارف رئیسیةستة  عبر الصرف

. )٢(مصرف السرو، مصرف فارسكورومصرف المطریة، وومصرف بحر حادوس، 
ة التصرفات المائیة بالبحیرة في فصلي الخریف والصیف، بینما تنخفض ووتصل ذر
 ).٢( فصلي الربیع والشتاء، شكل ًنسبیا في

 ،غرب البرلس،  شرق البرلس:عشرة مصارف، هىس یصب في بحیرة البرلو
 وتستقبل . بحر نشرت، الهوكسا، هاویس الخاشعة، زغلول،)٩ (،)٨ (،)٧ (،تیره

ملیار متر  ٣,٧٥ الصرف تبلغ حوالي  میاهكمیات منالبحیرة عبر هذه المصارف 
وتصل . )٣(%)٩٨,٩بنسبة ( وصحيأغلبها مخلفات صرف زراعي، ً سنویامكعب

 ).٢(، شكل لتصرفات في فصل الصیفذروة هذه ا
                                                

(1) Abayazid, H. Assessment of Temporal  and  Spatial Alteration in Coastal Lakes 
– Egypt, Eighteenth International Water Technology Conference, IWTC18, Sharm 
ElSheikh, 12-14 March 2015, p.604. 

 .٥٢م، ص٢٠٠٣ البیئة، برنامج سیم، محافظة دمیاط، شئون البیئة، جهاز شئونوزارة الدولة ل) ٢(
م، ٢٠١٥م، إصدار ٢٠١٣ البیئة، تقریر حالة البیئة في مصر، شئون البیئة، جهاز شئونوزارة الدولة ل) ٣(

 .١٢٧ص
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من مخلفات  ً سنویامكعبمتر  ملیون ٩٤٠حوالي إدكو ل إلى بحیرة یصو
: مصرفین یتصلا بالبحیرة في قطاعیها الشرقي والجنوبي، الأولالصرف عبر 

، وحمولته من مخلفات الصرف )ً ملیون متر مكعب سنویا٣٨٤(البرسیق مصرف 
 وحمولته من، )ً ملیوم متر مكعب سنویا٥٩٢(الخیريمصرف : الزراعي، الثاني

 بالإضافة إلى صرف المزارع ،مخلفات الصرف الصحي والزراعي والصناعي
ٕمصرف البوصیلي وادكو : ى، والتي تصل إلیه عبر ثلاثة مصارف فرعیة، هالسمكیة

 ).٢(شكل . )١(ودمنهور، وتصل ذروة تصرفات البحیرة في فصل الصیف
حوالي  (ً یومیا ملیون متر مكعب١١,٨٠الي حومریوط یصرف إلى بحیرة و

 القلعة یصل أغلبها إلى البحیرة عن طریق مصرفي ،)ً ملیار متر مكعب سنویا٤,٣١
 ةوتقدر كمی. والعموم وترعة النوباریة، بالإضافة إلى الصرف المباشر على البحیرة

ر وتقد، ً یومیا ألف متر مكعب٦٣,٩ بحواليالتي تصل البحیرة   الصناعيالصرف
 ملیون ١,٢٤ و١٠,٥ بنحو  التي تصل إلى البحیرةكمیات الصرف الزراعي والصحي

 ).٢(شكل  .)٢( لكل منهما على الترتیبًمتر مكعب یومیا



، حیث تابحیرات شمال الدل في  نمط الاستزراع السائدبحیریةال تمثل الأحواش

ویلجأ . یتم الحصاد و والبورى والقرامیط وغیرها حتى یكتمل نموهاالبلطيتبذر زریعة 
مكملات غذائیة واستخدام   الدواجنبزرقتسمید الحوش إلى ًالمزارعون غالبا 

 .بالبحیراتهذه المیاه إلى رفع مستویات التلوث یؤدي صرف و، وهرمونات نمو
 ١٧١م عن ١٩٨٢واش المصرح بها عام بحیرة البرلس لم یزد عدد الأحفي و

 ١٠٧٩، بالإضافة إلى ) ألف فدان٥,٣٣حوالي (  هكتار ١٢٦٨٩حوشة،، تغطي 
وبالرغم من ، )٣() ألف فدان٢,٠٣( هكتار٤٨٣٣حوشة غیر مرخصة كانت تغطي 

                                                
(1) Badr N. B., Hussein M. M., 2010, An input/output flux model of total 
phosphorus in Lake Edku, a northern eutrophic Nile Delta Lake, Global J. Environ. 
Res., 4 (2), 2010, p.66. 

 البیئة، خطة العمل البیئي لمحافظة الأسكندریة، مرجع سبق ذكره، شئون البیئة، جهاز شئونوزارة الدولة ل) ٢(
 .١٨-١٧ص ص

. ١٧، ص)كفر الشیخ( البیئة، قطاع حمایة الطبیعة، محمیة البرلس شئون البیئة، جهاز شئونوزارة الدولة ل) ٣(
 .)http://www.eeaa.gov.eg:(متاح على
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بعضها لا یزال یعمل بصفة غیر إلا أن إلغاء كل التراخیص الخاصة بهذه الأحواش، 
 .، وتنتشر بوضوع بالضفاف الجنوبیة الملاصقة للبحیرةئدها الكبیرًقانونیة؛ نظرا لعا

 

 
 

 
 

 
 
 

م٢٠١٥حیرة المنزلة، منطقة بالزیارة المیدانیة ل. 



القطاعات الشرقیة والشمالیة كذلك تظهر أحواش الاستزراع السمكي بوضوح ب

الشرقي والجنوبیة والغربیة لبحیرة إدكو، حیث تنتشر في مساحة كبیرة تغطي حوالي 
 .ائي للبحیرةمن مساحة المسطح الم% ٥٤,٢ ألف فدان، بما یمثل ١٦,١٨
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وتتمركز في كما تغطي أحواش الاستزراع مساحة كبیرة في بحیرة المنزلة، 
قع في أقصى جنوب ی: الثاني ویقع في شمال وشمال غربي البحیرة،: قطاعین، الأول

من مساحة % ٢٧,٦، تمثل  ألف فدان٤٦,٦٥ قرابة إلى وتصل مساحتها ،البحیرة
 .المسطح المائي للبحیرة

 %٣,٥  فدان، تمثل ٥٤٧,٤  على في بحیرة مریوطالأحواش لم تزد مساحةو
من أحواش بینما خلت بحیرة البردویل . )*( من مساحة المسطح المائي للبحیرةفقط

، سواء داخل المسطح المائي للبحیرة أو على ضفافها؛ وهو ما انعكس الاستزراع
  .بشكل إیجابي على الحالة النوعیة للمیاه بها


؛ في محیط البحیرات الشمالیة )الملاحات(أنشطة استخراج الملح تنتشر 

 والارتفاع النسبي السبخات التي تغمرها المیاه الضحلة على ذلك اتساع مساحة ساعد
:  ومن أهم هذه الملاحات،میاه بعض البحیراتفي العالیة ملوحة الو، في درجة الحرارة

شرق بحیرة البردویل ریة، وملاحة سبیكة سكند بالإ غرب بحیرة مریوطملاحة المكس
  .في شمال سیناء

ًلسنوات الأخیرة تزایدا عشوائیا في أعداد الملاحات اشهدتو على ضفاف  ً
  .دون ترخیصب ویعمل الید ضعووبعضها قائم على  بعضها مرخصالبحیرات؛ 

تقسیم الموقع الى مجموعة من الاحواض للملاحات، وتشمل البنیة التحتیة 
لتغذیة الأحواض  بالمیاه  عن شق قنوات تغذیة ً فضلا،بینها جسور طینیةتفصل 
درجة لما تحدثه من تغیرات في على بیئة البحیرات؛ ًسلبا ؛ وهو ما یؤثر بالمیاه

 .الهائمات الحیوانیة والتركیب النوعي للأسماك الملوحة وكثافة


المعهد القومي لعلوم البحار والمصائد بالتنسیق مع  البیئة ونشئجهاز یجري 
هدف م، وذلك ب٢٠٠٩لرصد الدوري للبحیرات الشمالیة بدایة من یولیو اتنفیذ برنامج 

   یعرضو. تكز علي أعمال التحكم في النوعیةقاعدة بیانات شاملة للبحیرات ترإنشاء 
ًقا لبرنامج الرصد البیئي للبحیرات الدوري لنوعیة المیاه وف رصدالمحطات ) ٤(الشكل 

 .)م٢٠١٦(الشمالیة في مصر 
                                                

 . فدان٤٢٨٠، حیث تشغل مساحة تزید على )بحیرة وادي مریوط(تتركز المزارع السمكیة غرب البحیرة (*) 
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كسجین المذاب والتمثیل تؤثر الخصائص الطبیعیة للمیاه على تركیزات الأ

الخصائص ) ٥(والشكل) ٢(الغذائي والتركیب النوعي للكائنات الحیة، ویعرض الجدول
 :ما یليما ، وأهم ما یستخلص منه)م٢٠١٥(الطبیعیة للمیاه بالبحیرات الشمالیة 

  ٥٢١,٤تراوح المتوسط السنوي لدرجة الحرارة في البحیرات الشمالیة بین  
وعلى المستوى . مئویة في بحیرة إدكو ٥٢٤,٩دویل ومئویة في بحیرة البر

في بحیرة ) فبرایر(الفصلي سجلت أدنى الدرجات الشهریة في فصل الشتاء 
، بینما سجلت أعلى الدرجات في فصل الصیف )مئویة ٥١٣,٩(البردویل 

وهذا التباین له انعكاساته ). مئویة ٥٢٩,٨(في بحیرة مریوط ) أغسطس(
 -النباتات المائیة(رة على المجتمع الحیوي للبحیراتالمباشرة وغیر المباش

 ). الطیور المهاجرة-الأسماك
 المیاه؛ لما لها من  نوعیة لتقییم كبیرة أهمیة ذات الذائبة الأملاح دراسة تعد

. المائیة الأحیاء نوعیة للمیاه؛ وبالتالي تأثیر بالغ على الخصائص الطبیعیة
ط تركیز الأملاح بالمیاه بین بحیرة وتظهر التحلیلات تباین كبیر في متوس

 الدلتا، فبینما ارتفع المتوسط في بحیرة البردویل إلى  شمالالبردویل وبحیرات
لتر في /  جرام١,٥لتر، انخفض في بحیرات الدلتا لیتراوح بین /  جرام٤٥,٥

لتر في بحیرة البرلس؛ والسبب في ذلك هو اقتصار /  جرام٣,٩بحیرة إدكو و
، بینما تجمع )*(بردویل على البواغیز التي تربطها بالبحرتغذیة بحیرة ال

بحیرات شمال الدلتا بین التغذیة البحریة عن طریق البواغیز والتغذیة عبر 
مصارف شمال الدلتا التي تمدها بكمیات هائلة من المیاه تتمیز بانخفاض 

 . بهامستویات الملوحة
 

                                                
/  جرام٣٥في بحیرة البردویل عن مستوى الملوحة في البحر المتوسط والتي تبلغ یرتفع مستوى الملوحة (*) 

لتر؛ وذلك بسبب الانسداد المتكرر للبواغیز نتیجة تعرض الشواطئ المحیطة بالبحیرة للأمواج والریاح والتیارات 
بحیرة، بالإضافة إلى البحریة، وكذلك البخر السریع الذي یزید من الملوحة وبخاصة في الأجزاء الجنوبیة من ال

رمزي (وجود الصخور الرسوبیة القابلة للإذابة وتباین تضاریس القاع واختلاف حركة الكتل المائیة داخل البحیرة 
 ).٤٩٠-٤٨٥إبراهیم راشد، مرجع سبق ذكره، ص ص
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 عض الخصائص الطبيعية لمياه لبالمتوسطات السنوية  التغيرات الفصلية و)٢(جدول
 )م٢٠١٥( البحيرات الشمالية 

 الحرارة البحیرة
 )درجة مئویة(

 الملوحة
 )لتر /جرام(

 الشفافیة
 )سم(

الأس 
 الهیدروجیني

 ٨٫٦ ١٤٥٫٨ ٤٢٫٣ ١٣٫٩ فبرایر
 ٨٫٧ ١٦٢٫٥ ٤٣٫٦ ٢٤٫٠ مایو

 ٨٫٣ ٢٠٤٫٢ ٤٧٫٥ ٢٧٫٤ أغسطس
 ٨٫٤ ١٦٩٫٠ ٤٨٫٦ ٢٠٫٤ نوفمبر

یل
دو

بر
 ال

رة
حی

ب
 ٨٫٥ ١٧٠٫٤ ٤٥٫٥ ٢١٫٤ المتوسط السنوي 

 ٨٫٣ ٢٥٫٨ ٢٫٩ ١٥٫٠ فبرایر
 ٩٫٠ ٣٣٫٦ ٢٫٨ ٢٤٫٠ مایو

 ٧٫٨ ٢٧٫٣ ٣٫٩ ٢٨٫٦ أغسطس
زلة ٨٫٥ ٤٨٫٢ ٤٫٤ ٢٢٫٣ نوفمبر

من
 ال

رة
حی

ب
 ٨٫٤ ٣٣٫٧ ٣٫٥ ٢٢٫٥ المتوسط السنوي 

 ٨٫٢ ٣٥٫٠ ٣٫٥ ١٧٫٥ فبرایر
 ٨٫٨ ٣١٫٧ ٣٫٥ ١٩٫٧ مایو

 ٨٫٤ ٣٤٫٢ ٣٫٠ ٢٩٫١ أغسطس
س ٨٫٩ ٥٧٫١ ٥٫٦ ٢٢٫١ نوفمبر
رل

الب
رة 

حی
ب

 ٨٫٦ ٣٩٫٥ ٣٫٩ ٢٢٫١ المتوسط السنوي 
 ٨٫٧ ١٣٫٩ ٢٫٠ ٢٨٫٩ فبرایر
 ٩٫١ ٢٨٫٣ ١٫٥ ٢٠٫١ مایو

 ٨٫٧ ٢٦٫٧ ١٫١ ٢٩٫٥ أغسطس
كو ٨٫١ ٣٤٫٤ ١٫٢ ٢١٫١ نوفمبر

 إد
رة

حی
ب

 

 ٨٫٧ ٢٥٫٨ ١٫٥ ٢٤٫٩ المتوسط السنوي
 ٨٫٨ ٥١٫٥ ٣٫٩ ١٤٫٦ فبرایر
 ٨٫٨ ٥٤٫٥ ٣٫٥ ٢٠٫٧ مایو

 ٨٫١ ٤٣ ٣٫٤ ٢٩٫٨ أغسطس
 ٨٫٢ ٥٠٫٠ ٣٫٤ ٢٢٫٥ نوفمبر

ب
وط

ری
ة م

یر
ح

 ٨٫٥ ٤٩٫٨ ٣٫٦ ٢١٫٩ المتوسط السنوي 
 البیئة، قطاع نوعیة المیاه، الإدارة شئون البیئة، جهاز شئونوزارة الدولة ل: ًمن عمل الباحث اعتمادا على: المصدر

 .م٢٠١٥ ملخص نتائج الرحلات الحقلیة لبرنامج الرصد البیئي للبحیرات المصریة، المركزیة لنوعیة المیاه،
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  أظهرت التحلیلات كذلك تباین كبیر في درجة شفافیة المیاه بین بحیرة
  إلى الدلتا، فبینما وصلت درجة شفافیة المیاه شمالل وبحیراتالبردوی

 ٢٥,٨ الدلتا إلى  شمال البردویل، انخفضت في بحیرات بحیرةسم في١٧٠,٤
 سم في بحیرة ٣٩,٥ سم في بحیرة المنزلة، و٣٣,٧سم في بحیرة إدكو، و

ویرتبط ذلك في الأساس بتركیز .  سم في بحیرة مریوط٤٩,٨البرلس، و
لعدم اتصالها  –، والتي تنخفض بوضوح في البردویلعالقة بالمیاهالمواد ال

وانخفضت مستویات شفافیة المیاه . لتر/  مللیجرام١٢,٥ إلى -المصارفب
فصل الشتاء في أغلب البحیرات الشمالیة؛ باعتباره فصل سقوط في 

ًالأمطار، والتي تمثل بدورها مصدرا مهما من مصادر تغذیة البحیرات بالمیاه  ً
 .ر الرائقةغی
 في البحیرات الشمالیة، ) درجة الحموضة( تقاربت درجات الأس الهیدروجیني

 .)*(، وهى في الحدود المصرح بها٨,٥ و٨,٤فتراوحت متوسطاته بین 
 


، على النحو )م٢٠١٥( في البحیرات الشمالیةتباینت تركیزات الأكسجین 

 :ما یلي خلالهما  منیتضح، و)٦(والشكل) ٣(ذي یوضحه الجدولال
 المذاب ترتبط تركیزات الأكسجین)DO ( ،فتؤشر تركیزاته بجودة المیاه

تراوح قد و. على جودة المیاه وارتفاع مستویات إنتاجیتها الأولیةالمرتفعة 
 م مللیجرا٥,٦المتوسط السنوي لتركیز الأكسجین المذاب بمیاه البحیرات بین 

، لتر في بحیرة البرلس/  مللیجرام٨,١لتر في بحیرتي المنزلة ومریوط، و/ 
 أثر تركیزات الأكسجین المذابوتت .)**(وجمیعها في الحدود المصرح بها

، وترتفع تركیزات الأكسجین  بدرجة تلوث المیاه بالمخلفات العضویةًسلبیا
فإنها ترتفع ك ؛ لذلانخفاض درجة الحرارة وزیادة سرعة الریاحمع المذاب 

 ١٠,٢(ًنسبیا في أغلب البحیرات شتاء لتصل إلى أقصاها في بحیرة مریوط 
 .)لتر/ مللیجرام

                                                
 .)EEAA, 2010 (٩ -٧,٢ بینًتتراوح الحدود المصرح بها وفقا للمعاییر الأمریكیة  (*)

 .)EEAA, 2010(لتر/  مللیجرام١٢,٦ و٤,٢كیة بین ًالحدود المصرح بها وفقا للمعاییر الأمریتتراوح *) *(
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 تركيزات الأكسجين المائي  والمتوسطات السنوية  ل  التغيرات الفصلية )٣(جدول

 )م٢٠١٥( بالبحيرات الشمالية
 البحیرة

الأكسجین 
 المذاب

 )لتر/ مللیجرام( 

 الحیوين الأكسجی
  المستهلك

 )لتر/ مللیجرام( 

 الكیمیائيالأكسجین 
 المستهلك

 )لتر/ مللیجرام( 
 ١٣,٩ ١,٣ ٧,٤ فبرایر
 ١٥,٤ ١,٠ ٥,٨ مایو

 ٢٠,١ ١,٢ ٥,٧ أغسطس
 ١٥,٧ ١,٠ ٦,٤ نوفمبر

یل
دو

بر
 ال

رة
حی

ب
 ١٦,٣ ١,١ ٦,٣ المتوسط السنوي 

 ١١٣,٣ ٢٩,٦ ٦,٩ فبرایر
 ١٤٢,٤ ٣١,٥ ٥,٩ مایو

 ١٠١,٩ ٢٤,٦ ٤,٥ أغسطس
زلة ٨٠,٧ ٨,٩ ٥,٢ نوفمبر

من
 ال

رة
حی

ب
 ١٠٩,٦ ٢٣,٧ ٥,٦ المتوسط السنوي 

 ٤٧,٠ ٥,٣ ١٠,٠ فبرایر
 ١٢٠,١ ١٤,٩ ٧,٠ مایو

 ٩٣,٨ ٢٤,٧ ٨,٦ أغسطس
 ٩٠,٩ ٣٦,٥ ٦,٦ نوفمبر

رة 
حی

ب
س

رل
الب

 ٨٨,٠ ٢٠,٤ ٨,١ المتوسط السنوي 
 ٢٢٦,١ ٧٢,٧ ٩,١  فبرایر
 ٩٧,٨ ٤٠,٤ ٨,٧ مایو

 ١٥٢,٩ ٩,١ ٩,٤ أغسطس
 ١٢٨,٧ ٥٥,٩ ٤,٨ نوفمبر

رة 
حی

ب
كو

إد
 ١٥١,٤ ٤٤,٥ ٨,٠ المتوسط السنوي 

 ١٥٧,٢ ٤٦,٤ ١٠,٢ فبرایر
 ١١٣,٧ ٥١,٠ ١٠,٢ مایو

 ٧٥,٧ ٧٥,٦ ٥,٨ أغسطس
 ٦٨,٣ ٦٦,٣ ٥,٢ نوفمبر

رة 
حی

ب
وط

ری
م

 ١٠٣,٧ ٥٩,٨ ٧,٩ المتوسط السنوي 
 البیئة، قطاع نوعیة المیاه، شئون البیئة، جهاز شئونوزارة الدولة ل: ًاحث اعتمادا علىمن عمل الب: المصدر

 ملخص نتائج الرحلات الحقلیة لبرنامج الرصد البیئي للبحیرات المصریة، الإدارة المركزیة لنوعیة المیاه،
 .م٢٠١٥
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  ًتركیزات الأكسجین المستهلك حیویاتستخدم )BOD ( والأكسجین المستهلك
كمؤشرین للدلالة على مستویات التلوث المائي بمخلفات ) COD(ًكیمیائیا 

 بالبحیرات الشمالیةوقد تباینت نتائج تحلیل المؤشرین . الصرف العضویة
ًتباینا كبیرا  ١٦,٣ و١,١ركیز المؤشرین بین حیث تراوح المتوسط السنوي لت، ً

ًلتر للأكسجین المستهلك حیویا وكیمیائیا/ مللیجرام ) سجلا في بحیرة البردویل(ً
سجلا في ( لتر لذات المؤشرین على الترتیب/  مللیجرام١٥١,٤ و٥٩,٨وبین 

، وهى تفوق بكثیر الحدود المصرح بها )ٕبحیرة مریوط وادكو على التوالي
حد كبیر ین القیم على المستوى الفصلي إلى ویرتبط تبا. )*(للمؤشرین

بموسمیة التصریف المائي لحمولة المصارف التي تنتهي إلى البحیرات، وقد 
أعلى قیاسات الأكسجین الكیمیائي المستهلك ) شهر مایو(سجل فصل الربیع 

، )لتر على التوالي/  مللیجرام١٢٠,١ و١٤٢,٤(في بحیرتي المنزلة والبرلس
القیاسات القصوى للمؤشر ذاته في ) شهر فبرایر( شتاءبینما سجل فصل ال

 ).لتر على التوالي/  مللیجرام١٥٧,٢ و٢٢٦,١(بحیرتي إدكو ومریوط 


في البیئة المائیة بارتفاع  Eutrophication" الإثراء الغذائي"ترتبط ظاهرة 
لتلوث المائي بالمخلفات بمستویات ا، والتي ترتبط بدورها تركیز المغذیات في المیاه

والمتوسطات التغیرات الفصلیة ) ٤(یعرض الجدولالعضویة ومتبقیات الأسمدة، و
 ،)م٢٠١٥(الشمالیة  البحیراتبمیاه  النیتروجینیة والفسفوریة مغذیاتاللتركیز السنویة 

 :من خلاله ما یليوأهم ما یتضح 
 تتجاوز لم ة بها، وًیعتبر محتوى النترات في المیاه مؤشرا للطاقة الإنتاجی

 بمیاه البحیرات الشمالیة الحدود ونیا والنتراتـــالمتوسطات السنویة لتركیز الأم
 ٠,١تراوح المتوسط السنوي لتركیز الأمونیا بین  ف،)**( بهاالدولیة المصرح

  .لتر في بحیرة مریوط/  مللیجرام٢,١لتر في بحیرة البردویل و/ مللیجرام

                                                
لتر للمؤشر الأول ولا تزید على /  مللیجرام٦-٣ًتتراوح الحدود المصرح بها وفقا للمعاییر الأمریكیة بین (*) 
 .)EEAA, 2010(لتر للمؤشر الثاني/  مللیجرام١١,٣
 ١٤,٧-١٠,٢(للأمونیا، وبین ) لتر/  مللیجرام٢,٢ –٠,٠٠٥( ًوح بها دولیا بینتراوحت الحدود المسم(**) 
 ).م٢٠١٥ -البیئة شئونجهاز (للنترات ) لتر/ مللیجرام
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  المغذياتات تركيز والمتوسطات السنوية لة التغيرات الفصلي)٤(جدول
 )م٢٠١٥( بالبحيرات الشمالية 
 الفسفور  النیتروجین

رة
حی

الب
 

 الأمونیا فترة الرصد
لتر / مللیجرام(

 )نیتروجین

 النترات
لتر / مللیجرام(

 )نیتروجین

 الفسفور الفعال
لتر / میكروجرام(

 )فسفور

 الفسفور الكلي
/ میكروجرام(

 )لتر فسفور
 ١٦,٩٦ ٣,٥٧ ٠,٠١١ ٠,١٠ فبرایر
 ٣٢,٤٩ ٥,٤٣ ٠,٠١٧ ٠,٠٣٤ مایو

 ١٠٨,٩٧ ٧,٣٣ ٠,٠٦٣ ٠,٠٣١ أغسطس
 ٥٤,٤٠ ٦,٠٠ ٠,٠٢٣ ٠,٠٥١ نوفمبر

حی
ب

یل
دو

بر
 ال

رة
 ٥٣,٢١ ٥,٥٨ ٠,٠٣ ٠,٠٥ المتوسط السنوي 

 ٥٤٢,٥٨ ٣٥٤,٠٩ ٠,٢٢٨ ٣,٠١ فبرایر
 ٩٠١,٥٤ ٢٤٥,٥٠ ٠,٠٩ ٠,٥٠ مایو

 ٤٠٥,٤١ ٢١٣,٦٩ ٠,٠٣٥ ٠,٢٣ طسأغس
زلة ٣٨٠,٥٥ ٢١٣,٤٤ ٠,١٨ ١,١٢ نوفمبر

من
 ال

رة
حی

ب
 ٥٥٧,٥٢ ٢٥٦,٦٨ ٠,١٣ ١,٢٢ المتوسط السنوي 

 ٧٣٦,٣٠ ٣٠٣,٦١ ٠,٣٣ ٠,٣٩ فبرایر
 ١٠٣٧,٨٢ ٣١٣,٤٣ ٠,٢٢ ٠,١٨ مایو

 ٤٠٤,٢ ١٥١,١٨ ٠,١٠ ٠,٤٦ أغسطس
س ٤٩٦,٦٤ ٢٢٩,١٥ ٠,٢٩ ٠,٧١ نوفمبر

رل
الب

رة 
حی

ب
 ٦٦٨,٧٤ ٢٤٩,٣٤ ٠,٢٤ ٠,٤٤ نويالمتوسط الس 

 ١١٩٠,٠١ ٣٨٨,١٦ ٠,٠٨٩ ٢,٠٧ فبرایر 
 ١١٩٦,٤٢ ٥٦٦,٣٦ ٠,١٣ ٠,٩٨ مایو

 ٥٧٩,٠٣ ١٠٢,٢٩ ٠,١٢ ٠,٢٧ أغسطس
كو ٨٣٧,٠٢ ٢٥٨,٤٥ ١,٢٤ ٠,٨٣ نوفمبر

 إد
رة

حی
ب

 

 ٩٥٠,٦٢ ٣٢٨,٨٢ ٠,٣٩ ١,٠٤ المتوسط السنوي
 ٦٥١,٧٣ ٣٨٣,١٢ ٠,٥٧ ٢,٦٧ فبرایر
 ٦٥١,٧٣ ٤٤٩,٨١ ٠,٢١ ٢,١٤ مایو

 ٤٩٦,١٥ ٣١٩,٣٩ ٠,٢٠ ١,٧٣ أغسطس
وط ٦١٢,٨٠ ٣٦٧,٦٣ ٠,٥٥ ١,٩٩ نوفمبر

ری
 م

رة
حی

ب
 ٦٠٣,١٠ ٣٧٩,٩٩ ٠,٣٨ ٢,١٣ المتوسط السنوي 
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 ملخص نتائج الرحلات الحقلیة لبرنامج الرصد البیئي للبحیرات نوعیة المیاه،المیاه، الإدارة المركزیة ل

 .م٢٠١٥المصریة، 
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لتر في بحیرة /  مللیجرام٠,٣متوسط السنوي لتركیز النترات بین وتراوح 
ًلتر في بحیرتي إدكو ومریوط؛ نظرا لارتفاع / م مللیجرا٠,٤البردویل و

 ).٧(لبكتریا المختزنة للنترات فیهما، شكل مستویات التلوث با
  ارتفعت المتوسطات السنویة لتركیزات الفسفور الفعال والكلي بالبحیرات

 في جمیع )*(ًالشمالیة، حیث جاءت متجاوزة للحدود المصرح بها دولیا
 ٥,٦التي وصلت بها التركیزات إلى  لبردویلالبحیرات فیما عدا بحیرة ا

لتر للفسفور الفعال والكلي على التوالي، بینما تراوحت /  میكروجرام٥٣,٢و
لتر فسفور في بحیرة /  میكروجرام٢٤٩,٣تركیزات الفسفور الفعال بین 

لتر فسفور في بحیرة مریوط، وتراوحت  / میكروجرام٣٨٠,٠البرلس و
لتر فسفور في بحیرة المنزلة /  میكروجرام٥٥٧,٥ تركیزات الفسفور الكلي بین

؛ ویعود ذلك بالأساس إلى لتر فسفور في بحیرة إدكو/  میكروجرام٩٥٠,٦و
القدر الكبیر من الملوثات الخارجیة الناتجة عن مخلفات الصرف الصحي 
والزراعي والملوثات الداخلیة الناتجة عن تعفن وتحلل كمیات كبیرة من 

 ).٧(لترسیبات على قاع البحیرات، شكل یادة ا وزالهائمات
  تظهر التحلیلات المقارنة لتركیزات النترات والفسفور الكلي بالبحیرات خلال

 تركیزات النترات في بحیرات البردویل اً فيانخفاض) م٢٠١٥-٢٠١٠(الفترة 
% ١٠٤,٢و% ٧٦,٩و% ٣٣,٣ٕوالمنزلة والبرلس وادكو ومریوط بنسب 

التوالي، في مقابل ارتفاع في تركیزات لكل منها على % ٩٤,٧و% ٥,١و
% ٢٥,٩و% ٥٥,٠و% ٢٢,٢و% ٢٥,٠و% ٣٠,٧الفسفور الكلي بنسب 

و  ـــــمندلات ـــــفي زیادة معوهو ما یســـهم والي؛ ــبالبحیرات الخمس على الت
 .الطحالب والنباتات المائیة

                                                
لتر، وللفسفور الكلي / میكروجرام) ٦٤-١٦(ًتتراوح الحدود المصرح بها دولیا لتركیز الفسفور الفعال بین (*) 
ًووفقا للتصنیف الكندي للحدود الحرجة ). م٢٠١٥- البیئةشئونجهاز (لتر / میكروجرام) ١٠٠-٢٥(بین 

التي تزید فیها ) Hyper-eutrophic(لتركیزات الفسفور الكلي، تقع جمیع البحیرات الشمالیة بالفئة السادسة 
لتر، ولم یستثن في ذلك سوى بحیرة البردویل التي جاءت ضمن /  میكروجرام١٠٠تركیزات الفسفور الكلي على 

 لتر / میكروجرام١٠٠ -٣٥حیث تتراوح تركیزات الفسفور الكلي بین ، )Eutrophic(  الخامسةالفئة
 .(Canadian Environmental Quality Guidelines,2004) 



 - ٣٠ -

  ًارتفاعا نسبیا في تركیز بحیرات العلى المستوى الفصلي شهدت أغلب ً
؛ بسبب السدة الشتویة وانخفاض منسوب المیاه بالبحیرات، )*(ًالمغذیات شتاء

 التصرفات ًنظرا لزیادة؛  الصیفیةً التركیزات نسبیا بالعیناتانخفضتبینما 
بحیرة البردویل ویختلف الوضع في .  المصارفمن خلالبحیرات لباالمائیة 

ً ارتفاعا نسبیا لتركیزتالتي شهد لعدم اتصالها تیجة ًالمغذیات صیفا، ن ً
 "حسین" ویتفق ذلك مع نتائج دراسة ،المائي بالتبخروزیادة الفاقد مصارف الب
 .  على بحیرتي إدكو ومریوط)١()م١٩٩٩(


  الثقیلةالمعادنتركیز المتوسطات السنویة ل) ٨(والشكل) ٥(یعرض الجدول
 : ما یليهما، وأهم ما یتضح منالبحیرات الشمالیةبمیاه كیمیائیة وبعض المركبات ال

 

 وبعض المركبات الكيميائية  لتركيز الفلزات الثقيلة ة السنويات المتوسط)٥(جدول
 )م٢٠١٥( البحيرات الشماليةب

مریوط أدكو البرلس المنزلة البردویل 
 ١٢٨,٥٦ ٩٥,٢٩ ١٧٤,٥٨ ٩٥,٩٩ ٥٤,٦٣ الحدید

 ١٠,٢٥ ١١,١٣ ٢٢,٤٦ ٩,٣٦ ٤,٧٤ المنجنیز
 ١١٧,٥٦ ٥٨,٤٠ ١٢٧,١٢ ٩٩,٠ ٦١,٧٩ الزنك
 ٨,٧٢ ٦,٠٥ ٨,٠٣ ٦,٤٨ ٥,١٥ النیكل

 ١,١٧ ٠,٥٥ ١,٦٤ ١,١٠ ٠,٥٤ الكادمیوم

  الثقیلةالفلزات
 )لتر/ میكروجرام(

 ٣١,٢١ ٢٣,١٣ ٥٦,٠٣ ٣٩,٣٥ ٢١,٧١ الرصاص
 ٢,٤٧ ١,٨٥ ٠,٤١ ٠,٧١ ١,٧٣ )لتر/ نانوجرام(المبیدات الكلیة 

 الهیدروكربونات البترولیة الكلیة 
 ٠,٧٣ ٠,٦٢ ٠,٦٤ ٠,٧٩ ٠,٥٣ )لتر/ میكروجرام(

 البیئة، قطاع نوعیة المیاه، شئون البیئة، جهاز شئونوزارة الدولة ل: ًمن عمل الباحث اعتمادا على: المصدر
 الرصد البیئي للبحیرات المصریة،  ملخص نتائج الرحلات الحقلیة لبرنامجالإدارة المركزیة لنوعیة المیاه،

 .م٢٠١٥

                                                
ّسجلت (*)  ؛ نتیجة )م٢٠١٥ ( نفوق جماعي للأسماك في بعض قطاعات بحیرة إدكو في فصل الشتاءحالاتُ

؛ مما تسبب في صار المیاه الداخلة للبحیرة على میاه الصرف الصحيانخفاض منسوب المیاه بالبحیرة واقت
 .  الأكسجین المذاب بالمیاه كمیات كبیرة منامتصاصوارتفاع نسبة الأمونیا 

 .١٥٩نجلاء أحمد حسین، مرجع سبق ذكره، ص) ١(
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 : الثقیلةالفلزات) أ(
 ٥٤,٦ بین  الشمالیةالبحیراتمیاه تراوح المتوسط السنوي لتركیز الحدید ب 

لتر في بحیرة / میكروجرام ١٧٤,٦في بحیرة البردویل ولتر / میكروجرام
  وانخفض المتوسط. )*(البرلس، وهى دون الحدود الدولیة المصرح بها

 في (*)لسنوي لتركیز المنجنیز إلى ما دون الحدود الدولیة المصرح بهاا
لتر بكل منهما على /  میكروجرم٩,٤ و٤,٧(بحیرتي البردویل والمنزلة 

 بینما ارتفع عن ذلك في البحیرات الأخرى لیصل إلى أقصى تركیز ،)التوالي
 ).لتر/  میكروجرام٢٢,٤٦(له في بحیرة البرلس 

 ٥٨,٤نوي لتركیز الزنك بمیاه البحیرات الشمالیة بین تراوح المتوسط الس 
لتر في بحیرة البرلس، /  میكروجرام١٢٧,١لتر في بحیرة إدكو و/ میكروجرام

 .)**(ًوهى تركیزات أقل من الحدود المصرح بها دولیا
  ٥,٢ لتركیز النیكل بمیاه البحیرات الشمالیة بین المتوسط السنويتراوح 

. لتر في بحیرة البرلس/ روجرام میك٨,٧ة البردویل ولتر في بحیر/ میكروجرام
في بحیرة البردویل لتر / میكروجرام ٠,٥٤وتراوحت تركیزات الكادمیوم بین 

 دون الحدود المصرحكذلك لتر في بحیرة البرلس، وهى /  میكروجرام١,٦٤و
 .)***(بها
  ٢١,٧تراوح المتوسط السنوي لتركیز الرصاص بمیاه البحیرات الشمالیة بین 

لتر في بحیرة /  میكروجرام٥٦,٠لتر في بحیرة البردویل و/ میكروجرام
 .)****(البرلس، وهى أقل من الحدود المسموح بها

 :الهیدروكربونات البترولیة الكلیةالمبیدات الكلیة و )ب(
  نانوجرام ٠,٤١تراوح المتوسط السنوي لتركیز مركبات المبیدات الكلیة بین /

 .لتر في بحیرة مریوط /  نانوجرام٢,٥٠لتر في بحیرة البرلس و
 

                                                
 ١٠نیز إلى لمنجللتر، تصل / میكروجرام) ٣٠٠-١٠٠(تتراوح الحدود المصرح بها لتركیزات الحدید بن (*) 

 ).م٢٠١٥ البیئة، شئونجهاز (لتر / میكروجرام
 ).م٢٠١٥ البیئة، شئونجهاز (لتر /  میكروجرام٢٠٠٠تبلغ الحدود المصرح بها لتركیزات الزنك ) *(*
، تصل في الكادمیوم )لتر/  میكروجرام١٥٠ -١٠( المصرح بها لتركیزات النیكل بین الحدود تتراوح) ***(

 ).م٢٠١٥ البیئة، شئونجهاز ( لتر / میكروجرام ٥,٠إلى 
، )م٢٠١٥ البیئة، شئونجهاز (لتر /  میكروجرام١٠٠ الرصاص  المصرح بها لتركیزالحدودبلغ ت*) ***(

 ).EPA,2002(ًلتر وفقا لمعاییر وكالة حمایة البیئة الأمریكیة /  میكروجرام٥٠تصل إلى 
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  ٠,٥٣  بینالبترولیة الكلیةالھیدروكربونات تراوح المتوسط السنوي لتركیز 
لتر في بحیرة / رامــــ میكروج٩٠,٧لتر في بحیرة البردویل و/ رامـــــمیكروج

صرف المنطقة الصناعیة جنوب بورسعید وشركات البترول المنزلة؛ بسبب 
  .والغاز شمال البحیرة

الكائنات الحیة المائیة، خطورة كبیرة على وتشكل هذه الفلزات والمركبات 
 .الاستهلاك الحدود المسموح بهایتجاوز مستهلكي الأسماك، وبخاصة عندما وصحة 


ر الشمالیة ـــنتائج التحلیل البكتریولوجي لبحیرات مص) ٩(عرض الشكلی

 :، وأهم ما یتبین من خلاله ما یلي)م٢٠١٥(
  ًاختفت مظاهر التلوث البكتریولوجي بقطاعات بحیرة البردویل؛ نظرا لعدم

رقم ( الرابعة طةل البحیرة بأیة مصارف، ولم یستثن من ذلك سوى محااتص
بالطرف الغربي للبحیرة؛ حیث ترتفع كثافة الإنشطة بضفاف البحیرة ) ١٢

 Fecal Streptococci تركیز السبحیات البرازیة   فیهاتجاوزوالتي  ًنسبیا؛
 .خلال فصلي الشتاء والربیع)  مل١٠٠/  خلیة ١٠٠(الحد المصرح به 

 المنزلة  الرصد في بحیرةبمحطاتالبكتریولوجیة  نسبة عدم المطابقة ازدادت 
للارتفاع النسبي في درجة حرارة المیاه ً نظرا ؛خلال فصلي الخریف والصیف

 ویمكن تقسیم .زیادة تدفقات میاه الصرف إلى البحیرة خلال هذین الفصلینو
وهو ، القطاع الجنوبي الشرقي: البحیرة في هذا الشأن إلى ثلاثة قطاعات

أكبر المصارف بقطاع شرق  -بحر البقررف تلقي مصا حیث ؛ًكثر تلوثاالأ
. رمسیس وحادوس والمطریة بحمولتها في هذا القطاعبالإضافة إلى  -الدلتا
الحدود )  السبحیات- البرازیة-القولون الكلیة(تجاوزت أعداد البكتریاوقد 

وعلى مدار  على مدار العام،  بهذا القطاعالمصرح بها في ثلاث محطات
 الواقعة شمال مصرف بحر حادوس وهى )١١( محطةبالثلاثة فصول 

القطاع ویلقى في  .الأقرب إلى المزارع السمكیة بقطاع البحیرة الجنوبي
نه حمولة مصرفي السرو وفارسكور؛ بالقرب موالجنوبي والجنوبي الغربي 

 المحطتین في رح بهاــــدود المصــــللحد ـــــنتائج الرصوهو ما تسبب في تجاوز 
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 .م٢٠١٥ًمن عمل الباحث، اعتمادا على نتائج الرحلات الحقلیة لبرنامج الرصد البیئي للبحیرات المصریة، : المصدر                                       
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خلال ) ١٠-٨(على مدار فصلین، وفي محطتین أخریین) ٩-٦( المحطتین
 من البحیرة والذي یمتد بالقرب من ساحل القطاع الشماليأما .  واحدفصل

، فقد جاءت نتائج )٧-٤-٢(البحر وفتحات البواغیز، حیث تقع المحطات 
 .  الرصد مطابقة للحدود المصرح بها على مدار فصول العام

  انخفضت أعداد البكتریا في بحیرة البرلس إلى ما دون الحد المصرح به في
؛ لقربها من فتحة )٩-٨-٣-٢( صد بالقطاع الشمالي للبحیرةمحطات الر

ًالبوغاز، بینما ارتفعت نسبیا في قطاعها الأوسط؛ حیث تجاوزت التركیزات 
، وفي فصل واحد في )١٢( الحد المصرح به في فصلین بمحطة واحدة

، بینما تجاوزت الحد المصرح به على مدار )١٠-٦-٥-٤(ثلاث محطات
ف الشرقیة والجنوبیة والغربیة للبحیرة في ثلاث فصول العام بالأطرا

 .ً؛ نظرا لمواقعها القریبة من مصبات المصارف الرئیسة)١١-٧-١(محطات
  ارتفعت تركیزات التلوث البكتیري بوضوح في بحیرة إدكو، والسبب في ذلك

نشاط الاستزراع السمكي الواسع النطاق بالبحیرة، فقد تجاوزت أعداد البكتریا 
، )٦-٨-٩-١(رح به على مدار فصول العام في أربع محطاتالحد المص

انحصرت و، )٧-٥-٤-٣(وعلى مدار ثلاثة فصول في أربع محطات أخرى
اع المائي ـــلموقعها في وسط القط) ٢( دةــــــد بمحطة واحـــــفي فصــل واح

 .بالبحیرة
  ر، ـــــخ لآوضــــمن حفي بحیرة مریوط تباینت مستویات التلوث البكتیري

 بالقطاع الشمالي بالحوض الرئیس) ٥-٤-٣ (فجاءت جمیع محطات الرصد
لبحیرة متجاوزة للحد المصرح به على مدار العام، كذلك تجاوزت الشرقي ل
دار العام؛ ــــــداد البكتریا على مــــــرح به لأعــــالحد المص) ٦-١(المحطتان

 وجاءت في مصب مصرفي المحیط والعموم على التوالي،ا مهلموقع
 فدان، حیث ٥٠٠٠ض  فدان وحو٣٠٠٠ًالأوضاع أفضل نسبیا في حوض 

) ٩(أما المحطتان المواصفات على مدار العام، ) ٨(و )١(طابقت المحطتان
. الحد المصرح به سوى في فصل واحد بهماتجاوز التركیزاتت فلم )٧(و
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و أتتحرك طافیة عبارة عن مجموعات من العشائر النباتیة الهائمات النباتیة 

المیكروسكوبیة التي قد تكون وحیدة  في البكتریا والطحالبتتمثل و، عائمة على الماء
 على مادة  وتحتوي.خیطیةالخلیة أو عدیدة الخلایا أو في صورة مجموعات 

أحد  وتمثل كصبغة أساسیة تعتمد علیها في عملیة التمثیل الضوئي، الكلوروفیل
تقوم بدور رئیس في عملیة كما  ،مكونات غذاء العدید من الأسماك والكائنات الأخرى

 . لتركیب الجزیئي للمادة العضویةتبسیط ا
كثافة الهائمات  محتوى الكلوروفیل و)١٠(  والشكل)٦( جدولویوضح ال

 : ما یليما من خلالهیستخلص، وأهم ما )م٢٠١٥(النباتیة بمیاه البحیرات الشمالیة 
 )م٢٠١٥(البحيرات الشمالية ياه بم النباتية الهائماتكثافة محتوى الكلوروفيل و) ٦(جدول

 (*)الهائمات النباتیة 

 الكثافة نواععدد الأ فترة الرصد البحیرة
 )لتر /ألف وحدة(

 )أ(الكلوروفیل 
 )لتر/ میكروجرام(

 ٠,٣١ ١٨,٤ ٨٢ فیرایر 
 ٠,٣٤ ٢٢,١ ٧١ أغسطس

رة 
حی

ب
یل

دو
بر

ال
 ٠,٣٣ ٢٠,٣ ٧٧ المتوسط السنوي 
 ٦٢,٤٩ ١١٦٧,٠ ١٠٤ فیرایر 
رة   ٨١,٢٨ ٤١٧,٦ ١١٣ أغسطس

حی
ب

زلة
من

ال
 ٧١,٨٩ ٧٩٢,٣ ١٠٩ المتوسط السنوي 

 ١٨٠,٥٩ ٣٦٧١,٠ ٩٠ فیرایر 
رة   ٥٥,٣٩ ٣٨٣٣,٠ ٨٣ أغسطس

حی
ب

س
برل

ال
 ١١٧,٩٩ ٣٧٥٢,٠ ٨٧ المتوسط السنوي 

 ٥٦,٤٤ ٣٣٠٢,٢ ١٠٧ فیرایر 
رة   ٧٧,٨٧ ٧٨٨,٧ ١٠٠ أغسطس

حی
ب

كو
إد

 ٦٧,١٦ ٢٠٤٥,٥ ١٠٤ المتوسط السنوي 
 ٣٣,٢١ ٥٦٣,٦ ١٢١ فیرایر 
  ٣٠,٤٣ ٤١٤,١ ١١٨ أغسطس

رة 
حی

ب
وط

ری
 م

 ٣١,٨٢ ٤٨٨,٩ ١٢٠ المتوسط السنوي
 البیئة، قطاع نوعیة المیاه، شئون البیئة، جهاز شئونوزارة الدولة ل: ًمن عمل الباحث اعتمادا على: المصدر

 .م٢٠١٥ ملخص نتائج الرحلات الحقلیة لبرنامج الرصد البیئي للبحیرات المصریة، الإدارة المركزیة لنوعیة المیاه،
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  ،أسهمت المصارف بدور فعال في رفع تركیزات النیتروجین والفسفور
وبالتالي تنوع وكثافة الهائمات النباتیة في میاه البحیرات الشمالیة؛ فقد ارتبط 

) ٠,٣٥ و٠,٦٧(تركیز النترات والفسفور الكلي بعلاقة طردیة بلغت درجتها 
 ات النباتیة بالبحیراتـــدد وكثافة الهائمــــللثاني مع ع) ٠,٦٠ و٠,٥٦(للأول و

 .على التوالي
  انخفض عدد وكثافة الهائمات النباتیة في بحیرة البردویل بشكل واضح فلم

 ألف ٢٠,٣ نوع، بكثافة ٧٧یزد المتوسط السنوي لعدد الأنواع بها على 
هائمات النباتیة في المقابل تراوح المتوسط السنوي لعدد أنواع ال. لتر/ وحدة

ً نوعا في ١٢٠ً نوعا في بحیرة البرلس و٨٧في بحیرات شمال الدلتا بین 
لتر في بحیرة مریوط /  ألف وحدة٤٨٨,٩بحیرة مریوط، وتراوحت الكثافة بین 

 .لتر في بحیرة البرلس/  ألف وحدة٣٧٥٢,٠و
 بمیاه ً كثافة الهائمات النباتیة سلبا بمخلفات الصرف الصناعيتتأثر 

التطور الصناعي نتیجة ، ویظهر ذلك بوضوح في بحیرة مریوط، یراتالبح
فقد سجل الحوض الرئیس شمالي البحیرة أعلى سكندریة، السریع بمدینة الإ

لتر خلال شهري فبرایر /  ألف وحدة٧٣٧,٣ و٩٠٥,٩( متوسط انتاجیة
 بحوض المزرعة المتوسطات أدنى ، بینما جاء)وأغسطس على التوالي

 )في شهر فبرایر لتر/  ألف وحدة١٢٤,٥( ب من مصب القلعةالسمكیة بالقر
صحي والصناعي بقطاع ووسط الذي یصرف علیه مخلفات الصرف ال

لتر في /  ألف وحدة١٣٢,٦(، وبالحوض الشمالي الغربي سكندریةوشرق الإ
ذي ً؛ نظرا للصرف المباشر لمحطة التنقیة الغربیة وال)١()شهر أغسطس

الصرف سكندریة بالإضافة إلى رب الإیتضمن صرف صحي وصناعي لغ
 .مصر للبترول لشركة العامریة للبترول وشـركة الصناعي المباشر

  بكثافة الهائمات النباتیة، میاه البحیرات في )*()أ(لكلوروفیلتركیزات اارتبطت 
                                                

 نوعیة المیاه، الإدارة المركزیة لنوعیة المیاه، ملخص  البیئة، قطاعشئون البیئة، جهاز شئونوزارة الدولة ل) ١(
 .م٢٠١٥ أغسطس -نتائج الرحلات الحقلیة لبرنامج الرصد البیئي للبحیرات المصریة، فبرایر

هو أكثر أنواع الكلوروفیل أهمیة، ویمتص نصف كمیة الطاقة الضوئیة بمفرده، ویمتاز ) أ(الكلوروفیل(*) 
 . الأزرق في الحالة الصلبةباللون الأخضر في المحالیل و
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ًوقد أظهرت الدراسة ارتباطا طردیا بلغت درجته  بینما لم وبینهما؛ ) ٠,٩١(ً
/  میكروجرام٠,٣٣ و ٣١,٨على ) أ(لتركیز الكلوروفیلیزد المتوسط السنوي 

 ١١٨,٠ ارتفع لیصل إلى فقدلتر في بحیرتي مریوط والبردویل على التوالي، 
 .لتر في بحیرة البرلس/ میكروجرام

 التركیب النوعي ومؤشر التنوع )١٢-١١( والشكلان)٧(ویعرض الجدول
 والطحالب  الدیاتوماتبها منوقد تشكل أغل، )م٢٠١٥(الطحلبي بالبحیرات الشمالیة 

 . شتاء% ٦٥,٧ًصیفا ونحو % ٦٢,٧الخضراء بنسبة تبلغ 
 

 )م٢٠١٥(ومؤشر التنوع الطحلبي بالبحيرات الشمالية ااميع الطحلبية ) ٧(جدول 
 )فبرایر (الشتاءفصل  )أغسطس (الصیففصل 

)١(عدد الأنواع بالمجامیع الطحلبیة )١(عدد الأنواع بالمجامیع الطحلبیة   
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 ٠,٥٦ ٨٢ ٢١ - ١ ٢ ٥٨ ٠,٣٧ ٧١ ١٩ ١ ٧ ٦ ٣٨ البردویل

 ٠,٢٣ ١٠٤ ٨ ١٧ ١٨ ٣٠ ٣١ ٠,٢٥ ١١٣ ٣ ١٨ ٢٢ ٣٧ ٣٣ المنزلة

 ٠,٢٧ ٩٠ ٢ ١١ ١٧ ٣٠ ٣٠ ٠,٢٩ ٨٣ ١ ١٣ ٢١ ٣٦ ١٢ البرلس

 ٠,٢٧ ١٠٧ ٢ ١٦ ١٦ ٣٦ ٣٧ ٠,٢٥ ١٠٠ ٢ ١٦ ١٩ ٣٣ ٣٠ أدكو

 ٠,٢٥ ١٢١ ٧ ١٩ ١٨ ٣٧ ٤٠ ٠,٢٧ ١١٨ ٣ ١٤ ٢٢ ٤٠ ٣٩ مریوط

 - ٥٠٤ ٤٠ ٦٣ ٧٠ ١٣٥ ١٩٦ - ٤٨٥ ٢٨ ٦٢ ٩١ ١٥٢ ١٥٢ الجملة
 :المصدر

  البیئة، قطاع نوعیة المیاه، الإدارة المركزیة لنوعیة المیاه،شئون البیئة، جهاز شئونوزارة الدولة ل: ًمن عمل الباحث اعتمادا على) ١(
 .م٢٠١٥ملخص نتائج الرحلات الحقلیة لبرنامج الرصد البیئي للبحیرات المصریة، 

 :Simpson’s diversity indexلى ًاعتمادا ع: من حساب الباحث) ٢(
 

 1NN
1nn

D



  ii

، مجموعةكل ب الأنواععدد  = niالمجتمع الحیوي، بالأنواع مجموع  = N، مؤشر التنوع = D: حیث أن،  

 . تامةسیطرة نوعیة) ١ (،تنوع حیوي تام ) صفر(
 ".بتصرف"، )Biodiversity-Measuring Biodiversity, Student and Teachers guide(: ًنقلا عن 

 )uk.org.rewardinglearning.www (:متاح على 
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ًویظهر انخفاضا نسبیا في مؤشر التنوع الطحلبي في بحیرة البردویل مقارنة  ً
ل تقاربت في المقاب. شتاء) ٠,٥٦(ًصیفا و) ٠,٣٧(ببحیرات الدلتا، تراوحت قیمه بین 

 ٠,٢٥(تراوحت بین فًقیم المؤشر وجاءت أعلى نسبیا في بحیرات شمال الدلتا، 
 ً بحیرة المنزلة هى الأكثر تنوعا؛شتاء، وكانت) ٠,٢٧ و٠,٢٣(ًصیفا و) ٠,٢٩و

 نتیجة داد الطحالب الخضراء والمزرقةــــ في أعزیادةالع السبب في ذلك إلى ــویرج
    .روجین في المیاهارتفاع تركیزات الفسفور والنیت

 

%٠

%٢٠

%٤٠

%٦٠

%٨٠

%١٠٠

بحیرة مریوطبحیرة أدكوبحیرة البرلسبحیرة المنزلةبحیرة البردویل

شكل ( ١١ ) التركیب النوعي للطحالب والھائمات النباتیة بالبحیرات الشمالیة
(فصل الصیف- ٢٠١٥م)

الدیاتومات الطحالب الخضراء الطحالب المزرقة الیوجلیقات ثنائیة الأسواط

%٠

%٢٠

%٤٠

%٦٠

%٨٠

%١٠٠

بحیرة مریوطبحیرة أدكوبحیرة البرلسبحیرة المنزلةبحیرة البردویل

شكل ( ١٢ ) التركیب النوعي للطحالب والھائمات النباتیة بالبحیرات الشمالیة 
(فصل الشتاء- ٢٠١٥م)

الدیاتومات الطحالب الخضراء الطحالب المزرقة الیوجلیقات ثنائیة الأسواط
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 -اعيــــف قـــــاعي والنصـــوالقسطـــحي  ال-بأنواعهاء النباتي ـــــیمثل الغط

 . لنوعیة للمیاهللظروف المناخیة وخصائص الحالة ا اًبالمسطحات المائیة انعكاس
ساعد النباتات الطافیة مساحة كبیرة من سطح البحیرات الشمالیة؛ تشغل و

 الذي إطماء البواغیزالصرف الزراعي والصحي، ومیاه بسبب  عذوبة المیاه  ذلكعلى
 وانتشار زیادة عذوبة میاه البحیراتوالمائي مع میاه البحر تبادل ال ضعفؤدي إلى ی

 .یةالحشائش والنباتات المائ
 الطافیة في العدید من المشكلات، منها إعاقة  والنباتاتوتتسبب الحشائش

 هااستخدامها في طرق صید غیر قانونیة باستخدام، وُعملیات الصید الحر بالبحیرات
، بالإضافة إلى وغیرها من طرق الصید المحظورة" الزلالیق"أو" اللبش"في عمل 

 .معدلات الإطماء في قطاعاتها وزیادة استهلاكها كمیات كبیرة من المیاه
في الوقت ذاته تساعد النباتات والحشائش المائیة على التمثیل الكلوروفیلي 
وتزوید البحیرة بالأكسجین الذائب، وتعویض النقص الناتج عن زیادة استهلاكة من 

ن ل البكتریا التي تتولد بالمیاه نتیجة الصرف الصحي، بالإضافة إلى أنها مكابَقِ
في بیئة البحیرات لنباتات المائیة  اكما تعمل بعض. لزریعة وتكاثر الأسماكلتحصین ا

من المیاة  امتصاصها من خلالمرشحات حیویة للملوثات والمعادن الثقیلة ك
، تخدامها كدلائل حیویة على التلوثثم یمكن اسوتراكمها بداخلها؛ ومن والرواسب 

 .)ذیل القط( البردي والماءنبات الحامول ونخشوش الحوت وعدس ومن أمثلة ذلك 
 المساحة التي تشغلها اتسعتفقد ) ١٣(والشكل) ٨( الجدولًووفقا لبیانات

  إلىوصلتمن مساحتها، % ٤٨,٨ المائیة بجسم بحیرة مریوط لتمثل حوالي النباتات
حیرتي في ب% ١٥,٨و% ١٩,٤ إلى وانخفضتفي بحیرة البرلس، % ٤٢,٠ حوالي

 .إدكو والمنزلة على التوالي
 الأعشاب البحریة  النباتات المائیة في بحیرة البردویل علىواقتصرت

بالمناطق المستنقعیة، ولا تزید مساحتها ترتبط في الغالب والتي والنباتات الطحلبیة، 
 .)١( كیلومتر مربع٢على 

                                                
ً، اعتمادا على ٥٥م، ص٢٠١٥الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة، كتاب الإحصاءات السمكیة السنوي، ) ١(

 ).م٢٠١٥( خرائط الهیئة القومیة للاستشعار عن بعد



 - ٤٢ -

ًوشهد الغطاء النباتي اتساعا في مساحته بقطاع بحیرة المنزلة؛ حیث زادت 
تساع وقد ترافقت هذه الزیادة مع الا%. ٦٥,٣بنسبة ) م٢٠١٦ -م٢٠٠٢(خلال الفترة 

النسبي في مساحة الاستخدامات الاقتصادیة والتنمویة بالبحیرة، والتي تقدر بحوالي 
 .)١()م٢٠١٤عام (من مساحة البحیرة % ٦٥

خلال % ٥,٢كذلك زادت مساحة الغطاء النباتي في بحیرة مریوط بنسبة 
رتفاع تركیز الملوثات بالبحیرة التي لا تتصل ، نتیجة لا)م٢٠١٦-٢٠٠٢(الفترة 

ًبالبحر اتصالا مباشرا  ً. 
 )م٢٠١٦ -٢٠٠٢(في بحيرات شمال الدلتا خلال الفترة مساحة الحشائش المائية تطور  ) ٨(جدول 

 م٢٠١٦ م٢٠٠٢
 المساحة البحیرة

 )٢كم(
من مساحة % 

 المسطح المائي
 المساحة

 )٢كم(
من مساحة % 
 طح المائيالمس

نسبة 
 التغیر

 ٦٥٫٣+ ١٥٫٨ ١١٢٫٤ ٩٫٠ ٦٨٫٠ بحیرة المنزلة
 ٨٫٩- ٤٢٫٠ ١٨٤٫١ ٤٥٫٣ ٢٠٢٫٠ بحیرة البرلس
 ٢٢٫٨- ١٩٫٤ ٢٤٫٤ ٢٥٫٢ ٢٩٫٤ بحیرة ادكو 
 ٥٫٢+ ٤٨٫٨ ٣٢٫٤ ٤٦٫٤ ٢٩٫٤ بحیرة مریوط 

 (Google Earth,2016)الصور الفضائیة لبرنامج  ً من حساب الباحث، اعتمادا على:المصدر
 

بكثرة على شواطئ وحواف  الحشائش والنباتات الطافیة تمركزؤدي وی
مساحات یشجع تواجد هذه النباتات على ردم وتجفیف إلى تعطنها، كذلك  البحیرات
على .  تتحول إلى استخدامات أخرى؛ ومن ثمباعتبارها مناطق تالفة اففمن الض

بنسبة ) م٢٠١٦ -٢٠٠٢(سبیل تناقصت مساحة الحشائش الطافیة خلال الفترة 
  تحولت مساحاتحیث .في بحیرة إدكو %٢٢,٨بنسبة و، بحیرة البرلس  في%٨,٩

. كبیرة منها لاستخدامات اقتصادیة وتنمویة، كالإنتاج النباتي والاستزراع السمكي
، والتي  لهذه الاستخداماتعوائد الاقتصادیة المرتفعةویرجع السبب في ذلك إلى ال

 -١٢تتراوح بین وتزید ل، ي حالة الاستخدام النباتيف دانــف/  جنیه٩,٠٦٠تصل إلى 
 .)٢(ً؛ لذلك فإنه الأكثر شیوعاحالة الاستزراع السمكيًسنویا في /  ألف جنیه١٥

                                                
(1) Abayazid,H., Assessment of Temporal and Spatial Alteration in Coastal Lakes- 
Egypt,Eighteenth International Water Technology Conference, IWTC18, Sharm 
ElSheikh, 12-14 March 2015, p.603. 

 . ٣١لاء الدین حسین عزت، مرجع سبق ذكره، صعـ) ٢(
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 .م٢٠١٦، م٢٠٠٢، (Google Earth)الصور الفضائیة لبرنامج  :المصدر

 في بحیرات الدلتا الشمالیة  تطور مساحة الغطاء النباتي )١٣( شكل
 )م٢٠١٦-٢٠٠٢(الفترة خلال 
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 المائیة للنباتات )*(والتردد النسبيالتركیب النوعي ) ٩(دولــالج یظهرو
 ه، ومن خلال)م٢٠١٥(  خلال فصلي الشتاء والصیفبمیاه البحیرات الشمالیة

 :التاليیتضح 
 ّسج ًل سبعة عشر نوعا من النباتات المائیة بمحطات الرصد بالبحیرات ُ

 .الشمالیة المصریة
 ف التركیب النوعي للحشائش والنباتات المائیة في بحیرة البردویل عناختل 

ًسائر البحیرات الشمالیة المصریة؛ نظرا للاتفاع النسبي في درجة ملوحة 
وتمثلت الأنواع التي سجلت بمحطات .  الأخرىالبحیراتبالبحیرة مقارنة 

بحریة الطحلب الأخضر، الأعشاب ال: الرصد بالبحیرة في خمسة أنواع، وهى
 .الأصفر -المعقدة، حشائش الروبیا، ثعبان الماء، الطحلب الأخضر

وامتازت البیئة النباتیة بمحطات الرصد القریبة من فتحات البواغیز بأنها 
الطحلب :  بالبحیرةًوكانت أكثر الأنواع ترددا بمحطات الرصد. ًالأكثر تنوعا

نوعین لتي سجلها الالأخضر وثعبان الماء، حیث بلغت قیمة التردد النسبي ا
ًویؤثر وجود النوع الأول سلبیا على %. ٥٩,٢بفصلي الشتاء والصیف 

الأسماك؛ حیث تتسبب جذوره في نقص الأكسجین ونفور الأسماك في 
 .)١()٣،٥،٧محطات (أماكن تواجده بوسط الحوض الشرقي للبحیرة 

 یة بالحالة تأثر التوزیع الجغرافي للنباتات المائیة في بحیرات الدلتا الشمال
ً شمالا - كالنبات القائم-النوعیة للمیاه، فتركزت النباتات التي تتحمل الملوحة

 كنبات    -بالقرب من فتحات البواغیز، بینما تركزت نباتات المیاه العذبة
 اقتصـر التركیب النباني  ذلكـــك.  بالقـــــــرب من مصبات المصـــارف-ورد النیل

                                                
                                                            قیمة التردد الأصلیة للنوع

 ------------------- = Relative Frequencyنوع التردد النسبي لل(*) 
                                                         مجموع قیم التردد للأنواع الأخرى

 بوران، محمد حمدان أبو دیة، علم البیئة، دار الشروق للنشر والتوزیع، عمان، - علیاء حاتوغ:ًنقلا عن
 :ًنقلا عن. ١٦٢م، ص١٩٩٦

Smith R.L., Ecology and Field Biology ,Harper & Row Publishers,New York, 
p.787. 

 البیئة، قطاع نوعیة المیاه، الإدارة المركزیة لنوعیة المیاه، ملخص شئون البیئة، جهاز شئونوزارة الدولة ل) ١(
 .م٢٠١٥نتائج الرحلات الحقلیة الأولى لبحیرة البردویل، أغسطس 
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 )م٢٠١٥( الشمالية لبحيراتبا(*)حطات الرصدبملنسبي لأنواع الغطاء النباتي مؤشر التردد ا) ٩(جدول 

بحیرة 
 البردویل

بحیرة 
 المنزلة

بحیرة 
 البرلس

 بحیرة
  إدكو

بحیرة 
 مریوط

نوع النبات المائي
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                الطحلب الأخضر

                الأعشاب البحریة المعقدة

                حشائش الروبیا

                ثعبان الماء

                 الأصفر-الطحلب الأخضر

                العشب المعمر

                البطباط

                حوذان مائي

                ورد النیل

                خس الماء

                حامول الماء

                نخشوش الحوت

                حوریة الماء الشوكیة

                عدس الماء

                البوص

                النبات القائم

                البردي

 البیئة، قطاع نوعیة المیاه، الإدارة شئون البیئة، جهاز شئونوزارة الدولة ل: ًمن عمل الباحث اعتمادا على: المصدر
 .م٢٠١٥خص نتائج الرحلات الحقلیة لبرنامج الرصد البیئي للبحیرات المصریة، المركزیة لنوعیة المیاه، مل

بحیرة محطة في ) ١٢(المنزلة، بحیرة محطة في ) ١١(بحیرة البردویل، محطة في  )١٢ (:محطات الرصد عدد (*)
 .بحیرة مریوطبحیرة محطات في ) ١٠(إدكو، بحیرة محطات في ) ٩(، البرلس

في بحیرة المنزلة، % ٢٣,٨في بحیرة البردویل، % ٢٩,٦ ُ للأنواع الأكثر تردداردد النسبيمؤشر الت بلغت قیم *)*(
.في بحیرة مریوط% ٢٥,٠في بحیرة إدكو، % ٢٥,٠في بحیرة البرلس، % ٢٧,٣
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ًبالقطاعات الأكثر تلوثا على أنواع معینة هى الأكثر قدرة على تحمل 
ـــد   ُلى سبیل المثال رصمستویات التلوث المرتفعة، ففي بحیرة مریوط ع

نبات ورد النیل الطــــــافي والنبات المغمـــــور نخشـــوش الحـــــوت وكذلك عشب 
البطباط المعروف بقدرته على امتصاص العناصر الثقیلة في الحوض 

، كذلك لم یكن هناك تنوع نباتي أمام محطة )*(الرئیس وأمام طلمبات المكس
 ولم یرصد سوى النبات المغمور حوریة ،غربيالتنقیة بالحوض الشمالي ال

 . الماء الشوكیة وهو كذلك ینمو في الوسط الملوث
  ،لم تظهر تباینات كبیرة بین التركیب النوعي الفصلي للنباتات بالبحیرات

واقتصر ظهور نباتات محدودة على أحد الفصلین دون الآخر في بعض 
نبات : ى فصل الشتاءالبحیرات، فمن النباتات التي اقتصر ظهورها عل

، البطباط والبوص ) المنزلة ومریوط(، حوذان الماء )المنزلة والبرلس( البردي
نخشوش : ، ومن النباتات التي اقتصر ظهورها على فصل الصیف)مریوط(

، حوریة الماء الشوكیة )ٕالبرلس وادكو(، البوص )المنزلة والبرلس(الحوت 
 ).مریوط(، العشب المعمر) المنزلة(
 بحیرتا المنزلة ومریوط في صدارة البحیرات الشمالیة من حیث عدد جاءت 

الأنواع النباتیة، حیث سجلت محطات الرصد تسع أنواع بكل منهما، اشتركا 
الحوذان المائي، ورد النیل، خس الماء، نخشوش : في سبع أنواع وهى

 في الحوت، حوریة الماء الشوكیة، البوص، النبات القائم، وتمایزت البحیرتان
نوعین، وهما حامول الماء والبردي في بحیرة المنزلة، والعشب المعمر 

وجاء ورد النیل وخس الماء على رأس قائمة . والبطباط في بحیرة مریوط
% ٥٠في بحیرة المنزلة و% ٤٢,٨(ًالأنواع الأكثر ترددا في بیئة البحیرتین 

 ).في بحیرة مریوط
 نبات القائم في بحیرتي البرلس سادت نباتات ورد النیل وحامول الماء وال

وٕادكو خلال فصلي الشتاء والصیف؛ حیث بلغت قیم التردد النسبي لهذه 

                                                
ارتفاع انتاجیة الحوض عن سائر قطاعات البحیرة الأخرى إلى وجود ) م١٩٩٩حسین، ( دراسة أرجعت(*) 

 Potamogetonتنقیة النسبیة للمیاه من ملوثاتها، كنبات ذیل الفرس الالنباتات المائیة التي لها القدرة على 
 ).٢١٠نجلاء أحمد حسین، مرجع سبق ذكره، ص: راجع (Crispus Pectinatusونبات زلفا 
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 .بالبحیرتین على التوالي% ٧٠,٨و% ٧٢,٧النباتات في محطات الرصد 
 

 
تقوم المجموعات ، وة من الحیوانات الدقیقمجموعاتالهائمات الحیوانیة تضم 

 تشكل غذاء وهى بدورها، ة النباتیالهائمات بالتغذي على ة الحیوانیالهائماتالدنیا من 
وقیمتها  ة الحیوانیلهائماتتركیب اعتمد یو. الهائمات الحیوانیة لمجموعات أخرى من

 .ٕ وانتاجها لغذاء الأسماكة النباتیالهائماتلى إلي درجة كبیرة عالغذائیة 
وتركیبها النوعي بالأنواع السمكیة  الهائمات الحیوانیة ثافةتتأثر ككذلك 

 حیث أن بعض أنواع الأسماك تفضل التغذیة على أنواع معینة من ؛وكثافتها
ثر بذلك على التركیب النوعي للطحالب في البیئة التي تعیش الهائمات النباتیة فتؤ

  .السائدة في البیئة الهائمات الحیوانیة على أنواعوهو ما یؤثر بدوره  ؛فیها
بمیاه  كثافة الهائمات الحیوانیة والقاعیة) ١٤( والشكل)١٠(جدولویعرض ال

 : ، وأهم ما یستخلص منهما ما یلي)م٢٠١٥ (ات الشمالیةالبحیر
 )م٢٠١٥/٢٠١٦(كثافة الهائمات الحيوانية والقاعيةبمياه البحيرات الشمالية ) ١٠(جدول

 ة الحیوانیالهائمات

أنواع عدد  البحیرة )٣م/ ألف كائن( الكثافة الفصلیة
 الحیوانات القاعیة

 أقل كثافة أعلى كثافة

 المتوسط السنوي
 للكثافة

 )٣م/ ألف كائن(
 ٢٤٤,٨ ٤٥,٥ ٤٤٧,٣ ٥٤ بحیرة البردویل
 ٨٤٣,٠ ٢٤٠,٤ ١٤٤٥,٦ ٢٥ بحیرة المنزلة
 ١٤٤٤,٠ ١٠٧٤,٠ ٢١١٣,٠ ٣٢ بحیرة البرلس
 ٥٧١,٢ ٤٥٤,٠ ٧٢٤,٠ ١٢ بحیرة إدكو
 ١٣٦,٢ ٨٣,٥ ٢١٥,٩ ١٠ بحیرة مریوط

 البیئة، قطاع نوعیة المیاه، شئون البیئة، جهاز ونشئوزارة الدولة ل: ًمن عمل الباحث اعتمادا على: المصدر
الشمالیة، ملخص التقریر السنوي برنامج الرصد البیئي للبحیرات  الإدارة المركزیة لنوعیة المیاه،

 ).م٢٠١٥/٢٠١٦(
 

  بین ) ٠,٨٦(كشفت الدراسة عن علاقة ارتباط طردي قوي بلغت درجته
 .البحیرات الشمالیةكثافة الهائمات النباتیة والحیوانیة بمیاه 
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  في المسطح لأسماك  بالتركیب النوعي للهائمات الحیوانیةكثافة اًنظرا لارتباط
 -برلس والمنزلةبحیرتي الفي میاه المائي، فقد ارتفعت كثافة الهائمات الحیوانیة 

 بالبحیرة ٣م/  ملیون كائن١,٤٤ إلى -ًالأكثر تنوعا من حیث التركیب السمكي
ووصلت الكثافة في بحیرة إدكو .  بالبحیرة الثانیة٣م/  ألف كائن٨٤٣,٠الأولى و

، بینما انخفضت في بحیرتي البردویل ومریوط إلى ٣م/  ألف كائن٥٧١,٢إلى 
 .نهما على التوالي لكل م٣م/  ألف كائن١٣٦,٢ و٢٤٤,٨

  یرتبط تنوع وكثافة الحیوانات القاعیة بدرجة ملوحة المیاه وطبیعة رواسب القاع
؛ لذلك ارتفع عدد الحیوانات القاعیة في بحیرة البردویل  الرملييالعضویة والطم

 بحیرة مریوط أنواع في ١٠، بینما تراوح في بحیرات الدلتا بین اً نوع٥٤إلى 
 .البرلسفي بحیرة  اً نوع٣٢و



شهدت خریطة التنوع الحیوي لأسماك البحیرات الشمالیة تغیرات كبیرة خلال 
على سبیل العقود الأخیرة، وقد ارتبطت بشكل أساسي بخصائص الحالة النوعیة للمیاه، 

 ً نوعا٥٢  إلىم، زادت١٩٧٠ً نوعا من الأسماك عام ٣٣ بحیرة البرلس سجلتالمثال 
بحلول مطلع القرن الحالي، وصاحب ) أغلبها من أسماك المیاه العذبة والأسماك المهاجرة(

 الانخفاض في بسببذلك اختفاء ثمانیة أنواع من الأسماك البحریة عالیة القیمة؛ 
 في المقابل كان ارتفاع .میاه الصرفنتیجة الزیادة في كمیات مستویات ملوحة المیاه 

بحیرة الستویات الملوحة في بحیرة البردویل المسؤول الأول عن سیادة القشریات في م
منذ مطلع التسعینیات على حساب البوریات التي ظلت سائدة %) ٥٠بنسبة تزید على (

 .)١( من القرن الماضيخلال فترة  الثمانینیات
ي نظام بیئلى نظام بیئي مالح إ بحیرة المنزلة من ي فيبیئالنظام ال كذلك تغیر

وتم تسجیل %). ٩٧مثلت حوالى ( میاه عذبة مع سیادة العجلیات ذيالخصوبة عالي 
                                                   

(1) Ministry of State for Environmental Affairs, Egypt’s Fifth National Report to the 
CBD,2014, p.20. 
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 من البحیرة خلال ً نوعا١٣ختفى ا بینما ،لم یتم تسجیلهم من قبل فى البحیرةًنوعا  ٢٠
رتفع قد االمعدل أن نواع فى البحیرة وجد وبحساب معدل تغیر الأ .الخمسین سنة الماضـیة

فى العام خلال الفترة % ١٠,٢٩لى إ م١٩٨٠-١٩٦٠  الفتـرةخلاللعـام فى ا% ٣,٢٦من 
 .)١(م٢٠٠٣ – ٢٠٠٠

  خلال الفترةالبحیرات الشمالیةیظهر تطور الإنتاج السنوي من الأسماك في و
ً تباینا كبیرا)م٢٠١٥-٢٠٠٥( ــ، یمكن إبراز أهً ـــلال الجـــ من خم تفاصیلهـ ) ١١(دولــ

 :والتحلیل التالي
 )م٢٠٠٥/٢٠١٥(خلال الفترةبالبحيرات الشمالية    تطور الإنتاج السمكي السنوي)١١(جدول

 )ألف طن(الإنتاج 
بحیرة  السنة

 البردویل
بحیرة 
 المنزلة

بحیرة 
 البرلس

بحیرة  بحیرة أدكو
 مریوط

 نسبة التغیر )١(جملة
(%))١( 

 - ١١٢٫٢١ ٥٫٢٩ ٩٫٦٢ ٥٣٫٩١ ٣٩٫٨٦ ٣٫٥٣ م٢٠٠٥
 ٠٫٢٥ ١١٢٫٤٩ ٥٫٢١ ٨٫٩٩ ٥٢٫٩٦ ٤١٫١٩ ٤٫١٤ م٢٠٠٦
 ١٫٢٠- ١١٠٫٨٦ ٤٫٤١ ٦٫٦٥ ٥٨٫٢٩ ٣٦٫٧٨ ٤٫٧٣ م٢٠٠٧
 ١٫٩١ ١١٤٫٣٥ ٤٫٣٥ ٥٫٨٩ ٥٢٫٢٦ ٤٦٫٤٦ ٥٫٣٩ م٢٠٠٨
 ٥٫٦٦ ١١٨٫٥٦ ٥٫٥٢ ٦٫٢١ ٥٣٫٤٠ ٤٨٫٠٢ ٥٫٤١ م٢٠٠٩
 ٢٢٫٧٥ ١٣٧٫٧٤ ٥٫٩٢ ٦٫٤٩ ٥٩٫٥٢ ٦١٫٠٨ ٤٫٧٣ م٢٠١٠
 ٨٫٤٣ ١٢١٫٦٧ ٥٫٤٣ ٦٫٣٩ ٤٥٫٥٤ ٥٩٫٧٨ ٤٫٥٣ م٢٠١١
 ١٧٫٨١ ١٣٢٫٢٠ ٧٫٤٣ ٦٫٥٨ ٥٢٫٠٨ ٦٢٫٢٧ ٣٫٨٤ م٢٠١٢
 ٣٢٫٠٠ ١٤٨٫١٢ ٧٫٦٤ ٦٫١٧ ٤٩٫٧٠ ٨١٫٣٧ ٣٫٢٤ م٢٠١٣
 ٢٠٫٣٨ ١٣٥٫٠٨ ٧٫٤٦ ٥٫٨٦ ٦٣٫٩٨ ٥٥٫٠٢ ٢٫٧٦ م٢٠١٤
 ٢٢٫٣٩ ١٣٧٫٣٣ ١٢٫٣٠ ٥٫٢٣ ٦٥٫٠٧ ٥٠٫٠٣ ٤٫٧٠ م٢٠١٥

 نسبة التغیر
 - ٢٢٫٣٩ ١٣٢٫٥١ ٤٥٫٦٣- ٢٠٫٧٠ ٢٥٫٥١ ٣٣٫١٤ )م٢٠٠٥/٢٠١٥(

وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة، كتاب الإحصاءات السمكیة السنوي، : المصدر
 ).١٩ص(م ٢٠١٥، عام )١٧ص(م ٢٠١٣عام 

 .من حساب الباحث) ١(

                                                   
(1) Mageed, A. A., Op.Cit, 2007, p.183. 
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  ١٣٧,٣م حوالي ٢٠١٥بلغ إجمالي إنتاج البحیرات الشمالیة من الأسماك عام 
من الأسماك، شاركت فیه إنتاج مصر فقط من %) ٩,٠(ألف طن، بما یمثل

لكل منهما على % ٣٦,٤و% ٤٧,٤% (٨٣,٨بحیرتي البرلس والمنزلة بقرابة 
 %.١٦,٢، بینما لم یزد إنتاج البحیرات الثلاث الأخرى على )التوالي

 ٢٢,٤  بنسبة)م٢٠١٥ -٢٠٠٥( بشكل عام خلال الفترة زاد إنتاج البحیرات% ،
ّسجلت أعلى هذه الزیادا ، بینما فقدت بحیرة %)١٣٢,٥(ت في بحیرة مریوط ُ

؛ بسبب انخفاض %)٤٥,٦-(إدكو خلال الفترة ذاتها ما یقرب من نصف إنتاجها
التأثیر السلبي لهذه ومساحة الصید الحر لصالح أحواش الاستزراع السمكي، 

 .الأحواش على زریعة الأسماك بمسطحات الصید الحر
  نتاج السمكي في جمیع البحیرات الشمالیة زاد الإ) م٢٠١٠-٢٠٠٥(خلال الفترة

في بحیرة % ٥٣,٢في بحیرة مریوط و% ١١,٩بنسب متباینة، تراوحت بین 
المنزلة، لم یشذ عن ذلك سوى بحیرة إدكو التي فقدت خلال الفترة المذكورة ما 

 . %)٣٢,٥(یقرب من ثلث إنتاجها
  مریوط  بحیرتي إلا فيالإنتاج السمكي لم یزد ) م٢٠١٥ -٢٠١٠(خلال الفترة

كل منهما على التوالي، ب% ٩,٣ و)*(%١٠٧,٨وذلك بنسب بلغت والبرلس، 
لكل منهما % ١٩,٤و% ١٨,١بنسبة ( ٕبینما انخفض في بحیرتي المنزلة وادكو 

م في بحیرة ٢٠١٥ و٢٠١٠في عامي لإنتاج وتقاربت كمیات ا. )على التوالي
 .  م٢٠١٤في عام عن نظیره % ٧٠,٣ٕالبردویل، وان زاد بنسبة تصل إلى 

دار العام، إلا في بحیرة ــیتوقف نشاط الصید بالبحیرات الشمالیة على مولا 
تبلغ و، ) إبریل- مارس- فبرایر-ینایر(  متصلة أشهرلأربعةیمنع الصید البردویل، حیث 

سجل بالشهرین ( فتح البحیرة للصید مع إعادةمایو ویونیو  في شهري  البحیرةذروة إنتاج
    ).م٢٠١٥من إنتاج البحیرة عام % ٣١,٠نحو 

ً تباینا البحیرات الشمالیةفي   وكثافة وحدات الصیدتتباین الإنتاجیة السمكیةو
 :ما یليوأهم ما یتضح منهما ، )١٥( والشكل)١٢(ًواضحا، على النحو المبین بالجدول
                                                   

  .ًم إلى ضم مصید بحیرة وادي مریوط غربا إلى مصید البحیرة٢٠١٥تعود هذه الطفرة في إنتاج البحیرة عام  (*)
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  ٣٧٢,٧البحیرات الشمالیة مسطحات لإنتاجیة السمكیة بلبلغ المتوسط العام 
تسهم الكثافة المرتفعة للهائمات النباتیة والحیوانیة في رفع ، وحیث دانف/ كجم
فقد ارتبطت الإنتاجیة السمكیة بمسطحات البحیرات الشمالیة نتاجیة السمكیة؛ الإ

 ٠,٦٧ و٠,٦٠ ات النباتیة والحیوانیة بلغت درجتهابعلاقة طردیة مع كثافة الهائم
 .لكل منهما على التوالي

 بحیرتي بمسطح فدان /  كجم٦٠٦,٩ و٦٤٨,٨ إلى السمكیةت الإنتاجیة ارتفع
 بحیرتي بمسطحفدان /  كجم٣٩٥,٨ و٤٨١,٥ إلى تالبرلس والمنزلة، ووصل

 ٣٢,٠ٕمریوط وادكو، بینما تدنت الإنتاجیة بشكل واضح في بحیرة البردویل إلى 
، ذلك على الرغــم من )من المتوسط العام% ٨,٦بما یشكل (فدان فقط / كجم

 .ًالجیدة نسبیا لنـوعیة المیاه بالبحیرةالحالة 
    )م٢٠١٥(بحيرات مصر الشمالية في الإنتاجية السمكية وكثافة وحدات الصيد ) ١٢(جدول


 الإنتاج جملة

السمكي 
 )١()طن(

الإنتاجیة 
 (*)السمكیة

 )٣()فدان/ كیلوجرام(

عدد 
 مراكب
 )٢(الصید

كثافة وحدات الصید 
 ١٠٠/ *)*(مركب(

 )٣()فدان

 إنتاجیة المركب
 /مركب/ طن(

 )٣()سنة

 ٣٫٨٣ ٠٫٨٤ ١٢٢٩ ٣٢٫٠١ ٤٧٠٤ البردویل
 ٢٩٫٦٨ ٢٫٠٥ ١٦٨٦ ٦٠٦٫٨٩ ٥٠٠٣٤ المنزلة
 ١١٫٤٢ ٥٫٦٨ ٥٧٠٠ ٦٤٨٫٧٦ ٦٥٠٦٦ البرلس
 ٧٫٣٦ ٥٫٣٨ ٧١٠ ٣٩٥٫٧٩ ٥٢٢٨ أدكو
 ١٢٫١٤ ٣٫٩٧ ١٠١٣ ٤٨١٫٥ ١٢٣٠١ **)*(مریوط

 ١٣٫٢٨ ٢٫٨١ ١٠٣٣٨ ٣٧٢٫٧٢ ١٣٧٣٣٣ البحیرات الشمالیة
 :المصدر

وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة، كتاب الإحصاءات السمكیة السنوي، ) ١(
 .١٩ ص،م٢٠١٥

 .٩٩صالمصدر السابق، ) ٢(
 .من حساب الباحث) ٣(

 . مساحة الصید الحر÷)رالأسماك الناتجة عن الصید الح(إجمالي المصید  =  للبحیرةالإنتاجیة السمكیة(*) 
 .مراكب شراعیة درجة ثالثة) *(*
، وبذلك تبلغ )ُ بحیرة وادي مریوط غربا مصید-البحیرة بأحواضها الخمسةمصید (یشمل مصید بحیرة مریوط **) *(

یة الهیئة القومً، اعتمادا على المساحات الواردة بخرائط اً فدان٢٥٥٤٦,٩ أو ٢كم١٠٧,٣٤  المحتسبةمساحة الصید الحر
 ).٤٥م، ص٢٠١٥الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة، كتاب الإحصاءات السمكیة السنوي، (م٢٠١٥للاستشعار عن بعد، 
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  ٢,٨١بلغ المتوسط العام لكثافة وحدات الصید في البحیرات الشمالیة حوالي 
ٕ فدان، ارتفع نسبیا في بحیرتي البرلس وادكو١٠٠/ كبمر  ٥,٤ و٥,٧  إلىً

 ٣,٩٧، ووصل في بحیرة مریوط إلى التوالي فدان لكل منهما على ١٠٠/ مركب
 ٠,٨ و٢,٠ فدان، وانخفض في بحیرتي المنزلة والبردویل إلى ١٠٠/ مركب
 .الترتیب فدان بكل منهما على ١٠٠/ مركب

 ًیظهر التحلیل تفاوتا كبیرا في نصیب وحدات الصید من الإنتاج السمكي ً  بین ُ
ضعف المتوسط العام بالبحیرات المنزلة البحیرات الشمالیة، فتجاوز في بحیرة 

ـــغ ) مركب/ نــــ ط١٣,٣(الشمالیة   في بحیرتي ووصلمركب، /  طن٢٩,٧وبلـ
، ا على التوالي لكل منهممركب/  طن١١,٤ و١٢,١  إلىمریوط والبرلس

 على الترتیب، مركب في بحیرتي إدكو والبردویل/  طن٣,٨ و٧,٤إلى وانخفض 
ًوهو ما یقل عن ربع نظیره في بحیرة المنزلة؛ نظرا لانخفاض الإنتاج السمكي 

 .للبحیرتین


ت التي یتأثر التركیب النوعي للأسماك بخصائص الحالة النوعیة لمیاه المسطحا
 تختلف عن عذبة فتركیبة المحصول السمكي بالمیاه التعیش فیها، وخاصة الملوحة؛

بین محصولى ال ها تركیبالتي یجمع شبه المالحةالمیاه المالحة، وهناك المیاه في مثیلتها 
 .لعذبة والمالحةالمیاه ا

ــــالجویعرض  ــ خص)١٦( والشكل)١٣(دولـ ي ماك فــائص التركیب النوعي للأســ
 : ما یليما خلالهویستخلص من، )م٢٠١٥(البحیرات الشمالیة 

  ارتفعت نسبة الإنتاج السمكي من البلطي والعائلة البوریة في بحیرات الدلتا بشكل
من الإنتاج السمكي لبحیرة مریوط، ونحو % ٥٥,٦ًل النوعین معا ّعام، حیث شك

على % ٧٨,٠و% ٧٤,٥(ثلاثة أرباع الإنتاج السمكي لبحیرتي المنزلة والبرلس
وتتجدد أسماك العائلة %). ٩٧,٨(وأغلب الإنتاج السمكي لبحیرة إدكو ) التوالي

القریبة من  الشمالیة القطاعات في ًالبوریة سنویا بالبحیرات عبر البواغیز؛ وتتركز
 . بسبب انخفاض مستویات الملوحةً كلما اتجهنا جنوباویندر وجودها ،البحر
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 )م٢٠١٥(للأسماك في بحيرات مصر الشمالية التركيب النوعي ) ١٣(جدول
 بحیرة مریوط بحیرة إدكو بحیرة البرلس بحیرة المنزلة بحیرة البردویل

 % طن % طن % طن % طن % طن
 ٥٣,٦ ٦٥٨٨ ٩٥,٥ ٤٩٩٢ ٦٢,١ ٤٠٣٨٧ ٤٤,٨ ٢٢٤٣٨ ٠,٠ ٠ بلطي

 ٢,٠ ٢٤٨ ٢,٣ ١٢١ ١٥,٩ ١٠٣٥٥ ٢٩,٧ ١٤٨٦٧ ٣٣,٨ ١٥٩٠ عائلة بوریة
 ٣٨,٩ ٤٧٨٧ ١,٥ ٨١ ٣,٥ ٢٢٦٩ ١٩,٣ ٩٦٧١ ٠,٠ ٠ قرامیط
 ٠,٠ ٠ ٠,٠ ٠ ٤,١ ٢٦٧٣ ٠,٣ ١٦٠ ٦,٤ ٣٠٢ جمبري

 ١,٨ ٢٢٣ ٠,٢ ١٢ ٣,٧ ٢٣٨٤ ١,٠ ٥٠٧ ٠,٠ ٠ مبروك حشائش
 ٠,٠ ٠ ٠,٠ ٠ ٤,٢ ٢٧٠٥ ٠,٠ ١٠ ٠,٠ ٠ دفاس
 ٠,٠ ٠ ٠,٠ ٠ ٠,٠ ٠ ٠,٤ ١٨٩ ٤١,٩ ١٩٧٣ كابوریا
 ٠,٠ ٠ ٠,٠ ٠ ١,٥ ٩٧٥ ٠,١ ٧٠ ٠,٠ ٠ بیاض
 ٠,٠ ٠ ٠,٠ ٠ ٠,٣ ٢١٩ ٠,٠ ٥ ٥,١ ٢٣٨ دنیس

 ٣,٧ ٤٥٥ ٠,٤ ٢٢ ٤,٨ ٣٠٩٩ ٤,٢ ٢١١٧ ١٢,٨ ٦٠١ أصناف أخرى
 %١٠٠ ١٢٣٠١ %١٠٠ ٥٢٢٨ %١٠٠ ٦٥٠٦٦ %١٠٠ ٥٠٠٣٤ %١٠٠ ٤٧٠٤ الجملة

 .٤٢، صم٢٠١٥حصاءات السمكیة السنوي، وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة، كتاب الإ: المصدر
  تمیز التركیب النوعي للأسماك في بحیرة البردویل عن نظیره في البحیرات

الشمالیة الأخرى بسیادة الأنواع التي لها القدرة على تحمل الملوحة، والتي جاء 
من حجم % ٤٨,٣ًعلى رأسها الجمبري والكابوریا، اللذین شكلا معا حوالي 

وانخفض إنتاج الأنواع البحریة من البحیرات الأخرى . كي للبحیرةالإنتاج السم
ًإلى حد اختفاء بعضها تماما؛ نظرا لتغیر أنظتها البیئیة واتساع مساحة الغطاء  ً

 .النباتي وعذوبة المیاه
 بین البحیرات، ًتنوعا البرلس الأكثر اء التركیب السمكي في بحیرتي المنزلة وــــج

البلطي والعائلة البوریة، أسماك القرامیط والجمبري اك  أسم إلى جانبفظهر بها
 .  وغیرها والدنیسومبروك الحشائش والدفاس والبیاض
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 انخفض التنوع السمكي في بحیرتي إدكو ومریوط بشكل واضح؛ حیث شكلت 
من إنتاج % ٩٢,٥من إنتاج البحیرة الأولى و% ٩٧,٠أسماك البلطي والقرامیط 

البحیرة الثانیة؛ وتتغذي هذه الأسماك على الطحالب النباتیة والحیوانیة الدقیقة 
 .التي لها القدرة على تحمل مستویات التلوث المرتفعة




لضعف عملیات التوصیل المائي عبر فتحات البواغیز الشمالیة؛ لضیقها ًنظرا 
 من النباتات والحشائش الغطاء النباتىاتساع رقعة  بالإضافة إلى وانسدادها بشكل متكرر،

 وتكاثر  ساعد ذلك على إعذاب میاه بحیرات شمال الدلتا فقدالمائیة السطحیة والغاطسة؛
، اللذین یشكلان ما یزید  البلطي والقرامیط أسماكعلى رأسهاو،  بهاأسماك المیاة العذبة

الأسماك المهاجرة بعض بالإضافة إلى ، إنتاج بحیرات شمال الدلتا%) ٦٨,٨(على ثلثي 
 . أسماك العائلة البوریةك التى تتحمل العذوبة والملوحة

ًوشهدت بحیرتي المنزلة وادكو انخفاضا في كمیة الإنتاج السمكي خلال الف ترة ٕ
ذلك بشكل لكل منهما؛ ویعود % ١٩,٤و% ١٨,١بلغت نسبته ) م٢٠١٥-٢٠١٠(

ــ إلى انخفاض إنتاج البحیرتین من أسماك البلطي خأساسي % ٣٣,١لال تلك الفترة بنسبة ـ
 . لضعف مقاومة أصناف البلطي للتلوث بشكل عاموذلك؛  منهماكلل% ٢١,٨و

 –كابوریا ال(واع البحریة الرئیسة ظهر تتبع إنتاج بحیرات شمال الدلتا من الأنُوی
ًانخفاضا واضحا في ) م٢٠١٥-٢٠٠٦(خلال الفترة )  القاروص- الدنیس-الجمبري ً
الجمبري بنسبة  من ها انخفض إنتاجفقد المیاه بها،ملوحة مستویات نخفاض لا ؛إنتاجها
، كما لم یسجل %٣٤,٣، ومن القاروص بنسبة %٧١,٤، ومن الدنیس بنسبة %٢١,٥

 .ي من هذه الأنواع في بحیرة إدكوظهور لأ
 التركیزات العالیة للعناصر الثقیلة بشكل عام منتعاني بحیرات شمال الدلتا و

ـــمتحالیل أجــــراها أظهرت نتائج فقد . بأجسام الأسماك ) م٢٠١٢عام (ركز الرصد البیئي ـ
 -البردویل( راتبحیفي  ام الأسماكــــبأجس)  الرصاص-الزئبق-الكادمیوم( لعناصر الثقیلةل



 - ٥٨ -

ـــاص عن الحـــًاعا في تركیز عنصر الرصـارتف ،) البرلس-المنزلة ، حیث )*(د المصرح بهـ
  .)١(كجم/  مللیجرام٠,١٩ و٠,١١بین تراوحت تركیزاته 

مات لعناصر ثقیلة بأجسام كما أظهرت العدید من الدراسات الأخرى وجود تراك
 سجلت والتي على بحیرة المنزلة، )٢()م٢٠١٣ حامد وآخرون،(، منها دراسة الأسماك

 حیث، )**(ًارتفاعا في تركیز عناصر المنجنیز والزنك والرصاص عن الحدود المصرح بها
جرام للعناصر /  میكروجرام٣,٨١ و٦٧,٣٠ و١٤,٧٢بلغ متوسطها خلال فترة الرصد 

 .الثلاثة على التوالي
)٣()م٢٠١٣ یونس،( وكشفت دراسة

وم والنحاس كیز وتراكم الكادمیرتعن  
تغیرات س وجود  النیلى فى بحیرة البرلطية البلوالرصاص فى میاة وعضلات سمك

كما اظهرت النتائج ان تركیز الرصاص ،  العناصر الثقیلةاتموسیمیة واضحة فى تركیز
تجاوز الحد المسموح به بینما لا یزال النحاس والكادمیوم أقل من الحد المسموح به في 

 .المیاه والأسماك
ً تأثیرا سلبیا ل)٤()م٢٠١٣عبد الحمید، (لك أظهرت دراسة كذ متبقیات المعادن ً

فى   النیليي البلطلأسماكستجابة الإنزیمیة على الا) الكادمیوم والكروم والرصاص(الثقیلة 

                                                   
/  مللیجرام٠,١ًح به للتركیز عنصر الرصاص في أنسجة الأسماك وفقا لوزارة الصحة المصریة یبلغ الحد المصر(*) 
 .كجم

 .م٢٠١٢وزارة الصحة والسكان، مركز الرصد البیئي ودراسات بیئة العمل، بیانات غیر منشورة، ) ١(
(2) Hamed,Y.A.et al, Assessment of Heavy Metals Pollution and Microbial 
Contamination in Water, Sediments and Fish of Lake Manzala, Egypt, Life Science 
Journal, 2013; 10(1), p.95. Available at: (http://www.lifesciencesite.com). 

جرام للمنجنیز /  میكروجرام٩,٠-٢,٠: هى) م١٩٩٩(ًالحدود المصرح بها وفقا للفاو ومنظمة الصحة العالمیة (**) 
  .جرام للرصاص/  میكروجرام٠,١٤جرام للزنك و/  میكروجرام٦٠,٠و

(3) Yones, E. M. Seasonal variation of concentrations and bioaccumulation of cadmium, 
copper and lead in water and muscles of nile tilapia (oreochromis niloticus) from lake 
burullus, Egypt, Mansoura Journal of Biology - Mansoura University, Vol. 38, No. 1 
(June 2013), pp.57-68. 
(4) Abdelhamid, Y.S., Assessment Of Heavy Metal Residues In Lake Maryout And 
Their Combined Effects On The Enzymatic Responses In Tilapia Nilotica Fish , Master 
Thesis, Institute of Graduate Studies and Research, Alexandria University, 2013. 
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ً ارتفاعا واضحا في )١()م٢٠١٧المنادیلي،(وكشفت دراسة  .بحیرة مریوط مستویات المعادن ً
علاقة ذاتها، كما أظهرت حیرة بالبستزراع السمكي لا أحواض افي البلطيبأسماك الثقیلة 

) الكادمیوم والزنك والنیكل(العناصر الثقیلة  وتركیز الأسماكیجابیة قویة معنویة بین وزن إ
  .كبد وخیاشیم الأسماكفي 

 تلوث )٢()م٢٠٠٧حسین (وكشف تحلیل عینات أسماك بحیرة إدكو في دراسة 
 معادنلآثار كما ظهرت . لمبیدات الكلورینیة العضویةأكثر من امعظم الأسماك بمبید أو 

 بأنسجة أسماك البلطي الكادمیوم والنحاس والحدید والرصاص والزنك والمنجنیز والزئبق
، وذلك بحسب وٕان جاءت أقل من نظیرتها في بحیرة مریوط بها، المعدلات المسموحتفوق 
 .)٣()م٢٠١٣النجار، (دراسة 


  طن، بلغت٤٧٠٤م حوالي ٢٠١٥بلغ إنتاج بحیرة البردویل من الأسماك عام 
لى تغیر  إویعود السبب في ذلك؛ %٤٨,٤ حوالي) الجمبري والكابوریا(القشریاتفیه نسبة 

بیئة البحیرة من حیث عمل جسور الحمایة للبواغیز وارتفاع معدل نمو الأعشاب البحریة 
 استخدام المیكنة فى من خلالأسلوب الصید فة إلى تغیر ، بالإضا)*(بعد خروج الشانشولا

بالرغم من المساحة الكبیرة والحالة الجیدة و. جر الغزل وزیادة جهد الصید على القشریات
ٕلنوعیة المیاه في بحیرة البردویل وادارة وتنظیم عملیات الصید بها، إلا أنها الأقل من حیث 

% ٣,٤ علىالمصریة؛ حیث لا یزید إنتاج البحیرة الإنتاج السمكي بین البحیرات الشمالیة 

                                                   
(1) Elmanadiely, N.N., Heavy Metal Levels and Health Risk Assessment from Tilapia 
Fish Consumption from Lake Mariut Aquaculture Ponds, Master Thesis, High Institute 
of Public Health, Alexandria University, 2017. 
(2) Hussein,G.D., Monitoring of Some Environmental Pollutants in Edku Lake 
Ecosystem, Thesis (Ph.D.), Minia University, Faculty of Agriculture, 2007. 
(3) El-Naggar,N.M., Effect of pollution on some tissues of oreochromis niloticus, Thesis 
(Ph.D.), Mansoura University, Faculty of Science, 2013. 

أدخلت هذه الحرفة  نوع من الشباك المستخدمة في الصید، وطریقة من طرق الصید بالمطاردة، وقد الشانشولا(*) 
ة بعد تعدیلها لتلائم البحیرة، وخلال السنوات الأخیرة  الاحتلال الإسرائیلي كحرفة رئیسإلى بحیرة البردویل خلال فترة

 .م ألغاؤهات
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عدة أسباب، یمكن والواقع أن ذلك یعود إلى ، من جملة الإنتاج السمكي لهذه البحیرات
 :فیما یليسردها 

 
 

 بحوالي ) ١،٢(بوغازى  على السنویة الاطماء كمیات تقدر:  البواغیزإطماء
 المائیة التیارات بفعل الاطماء عملیة ، وتتم)١(سنه/ ألف متر مكعب ٣٣٠

 مما ؛للبواغیز المائي بالمجرى الرمال ترسیب على تعمل التي البحریة والأمواج
نقص الأكسجین  وبالتالي، البحیرة إلى الداخلة المیاه كمیات خفضیؤدي إلى 

حساب  على ةالبوری عائلةأسماك ال إنتاج الملوحة؛ ومن ثم زیادة نسبةورفع 
التي انخفض إنتاج البحیرة منها بنسبة  نیسالد أسماك  مثلالتصدیر أسماك
 .)٢()م٢٠١٥-٢٠٠٦(خلال الفترة % ٣٠,٤

 بین الشمال ة الطیور البریةمسار هجرتقع البحیرة في  :الطیور البریة المهاجرة 
جرتها وتبدأ الطیور ه ،وتعد أحد المشاتي المهمة للعدید من أنواعهاوالجنوب، 

 من نوفمبر حتى فبرایر من كل عام، خلال الفترةإلى مصر قادمة من أوروبا 
 وتلتهم هذه الطیور كمیات كبیرة من أسماك . في البحیرةبدایة موسم الزریعة وهو

هذه الطیور طائر غراب البحر، والذي یهاجر بأعداد أنواع البحیرة، ومن أخطر 
یلتهم كل طائر نحو نصف كیلوجرام و ؛ألف طائر ٢٠ إلى ١٠بین تتراوح كبیرة 

ً وغالبا ما تكون الأسماك الملتهمة من الأسماك الفاخرة خاصة ؛ًة یومیامن الزریع
 إدارة وتقوم، ًسنویا جنیه ملیون ٢٥ إلى تصل مادیة خسائر  ویسبب.)٣(الدنیس
 .)٤(والخرطوش الصوت طلقات بإطلاق الطائر هذا تجمعات بمطاردة البحیرة

 لرئیسة، من أهمها البردویل عدد من الملاحات ا بضفاف بحیرة یقع: الملاحات
ــملاح ــة سبیكة والعجرة والروضـــ ـــة والصــــ ــ المعدد زادو. روةـــفا والمــ   التي -لاحاتـــ

 
 

                                                   
 .٧٥م، ص٢٠٠٨ البیئة، خطة العمل البیئي لمحافظة شمال سیناء، شئونوزارة الدولة ل) ١(
وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة، كتاب الإحصاءات السمكیة السنوي، ) ٢(

 .٥٦مرجع سبق ذكره، ص
 .م٢٠٠٣ونیة،  ی- العدد العشرین، مایو-جریدة الصیاد  )٣(
 . البیئة، المصدر السابقشئونوزارة الدولة ل) ٤(
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)المصدر:ww.arij.net ( 


ــع الید ــبعبشكل كبیر  -     حیزت بوضــ ـ ـــلاحات توثر على هذه المو، م٢٠١١د عام ــ  ـ
مباشرة الفتحات الناتج عن الة ـالزریعفاقد بالإضافة إلى السمكي للبحیرة، فالإنتاج 

تعمل هذه الملاحات  -)٢( كما في اللوحة-)*(الملاحاتوالتي تصل بین البحیرة 
ــسة بالبحیرة؛ نتیجة ــــــمستویات الملوح ضــــخفعلى   میاه الن ـــ مكبیرةكمیات حب ــ

                                                   
أخذ  أمتار، وأن یتم ٣تشترط الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة لإقامة ملاحات ألا یقل عمق مأخذ المیاه عن (*) 

تصف المیاه سورة لا یزید قطرها عن متر واحد، وأن یكون منسوب الماسورة في منأالمیاه من البحیرة عن طریق م
على عمق متر واحد من كل من السطح والقاع، وأن یتم وضع الشباك المناسبة بشرط ألا یزید قطر فتحاتها عن 
میللیمترین لحجز الزریعة والقشریات المتدفقة مع المیاه، وأن یتم التحلیل الدوري لمیاه البحیرة عند ذلك المأخذ كل 

، یتیح للمستثمرین  غیاب التنسیق بین هذه الجهات ولكن .لبحیرةنصف سنة، لمعرفة تأثیر المأخذ على میاه ا
 .الحصول على موافقة إحدى الجهات متجاهلین ما تضعه جهات أخرى من شروط ومواصفات
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فتحات  عبر ًنسبیامنخفضة الملوحة عالیة الملوحة لتحل محلها میاه بحریة 
؛ وهو ما یترتب علیه هجرة كمیات كبیرة من الهائمات الحیوانیة التي البواغیز

وكان من . لتي تتغذى علیهاتتطلب مستویات ملوحة مرتفعة وكذلك الأسماك ا
) م٢٠١٤ -٢٠١٠( خلال الفترة التركیب النوعي للأسماكتداعیات ذلك على 

البحیرة من القشریات بشكل واضح، فقد فقدت خلال هذه الفترة إنتاج أن انخفض 
من إنتاجها من % ٦٤,٤من إنتاجها من الجمبري ونحو % ٤٨,٩حوالي 

الیة من الملوحة، وهو ما انعكس على الكابوریا، وهى أنواع تتطلب مستویات ع
 %.٤١,٧ والذي انخفض خلال الفترة المذكورة بنسبة لبحیرةلنتاج الكلي الإ
 بالرغم من قیود الصید المفروضة بقطاعات البواغیز: مخالفات وعوائق الصید)*( 

 تمارس بعض -خول وخروج الأسماك في أثناء تفریغ أمهات الأسماك لتأمین د-
بخاصة مراكب الجر الآلیة و،  الصید فیها وعلى مداخلهامرخصةالمراكب غیر ال

الانفلات الأمني الذي شهدته المحافظة ونتیجة . التابعة لمینائي دمیاط وبورسعید
  ذهب بعض الصیادین بالبحیرة الي صید القشریاتخلال السنوات الأخیرة؛

، قوانین الصیدواستعمال أسالیب الصید الجائر المخالفة ل) الجمبري والكابوریا(
ریعة الاسماك وصغارها زالتي تعمل علي تدمیر  (**))الكلسة(أداة الجر مثل 

 - خاصة خلال الشهر الأول من فتح البحیرة للصید-عند صید الجمبري
؛ وهو )***(صغار الأسماكصید تعمل على  شباك ضیقة بالإضافة إلى استخدام

تعاني بحیرة  كما . البحیرةإنتاج ویؤدي إلى خفض تكاثر الأسماكما یؤثر على 
البردویل من انتشار القواقع الشوكیة بقاع البحیرة، إلى جانب كمیات كبیرة من 
ٕالعوالق التي یضعها الصیادین والمتمثلة في الكتل الحدیدیة والخرسانیة واطارات 

                                                   
 كیلو متر ٢م یمنع الإقتراب من فتحتى البوغازین لمسافة دائرة نصف قطرها ١٩٨٣ لسنة ١٢٤ًوفقا للقانون رقم (*) 

 .من البحیرة
 –عبارة عن شباك معقودة بها كتل من الرصاص یتمكن بها الصیاد من اصطیاد صغار الأسماك  لكلسةا *)*(

 . والجمبري بكل أنواعه-خاصة زریعة الدنیس
َیحظر على الصیادین استخدام الشبكات ذات) **(*  .في بحیرة البردویلاً  ملیمتر٤٠ الفتحات التي تقل عن ُ
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؛ حیث تتجمع الطحالب وأسراب الأسماك متهالكةالصید الومراكب السیارات 
ویؤثر على حركة  جسم البحیرة، تقسیموهو ما یسفر عن  ا؛حولها فیسهل صیده

 الجهات بالتعاون مع إدارة البحیرة المیاه ومراكب وشباك الصید بداخلها؛ وتقوم
 ).٣( من وقت لآخر، لوحة قل العواهذهإزالة بالمختصة 

 
 

 

  
 

 
 

 

                         )https://www.facebook.com/Bardawillake(Source: 



 أهم المشكلات ً صیادا بالبحیرة٦٥ أظهرت دراسة شملت :المشكلات الإنتاجیة 

الإنتاجیة المتعلقة بالإجراءات الإداریة والفنیة وأسعار مستلزمات الصید والعمالة 
، %)٩٤( ارتفاع أسعار الزیوت والوقود المستخدم بالمراكب:ليوالخدمات فیما ی

بالإضافة إلى عطلة أسبوعیة لمدة یومین ) أربعة أشهر(طول فترة إغلاق البحیرة 
، تعدد %)٨٧( ، ارتفاع أسعار أدوات الصید وعدم إعفاءها من الجمارك%)٨٧(

 الإنتاجوكثرة فرض الرسوم عند استخراج وتجدید الترخیص والتأمین وكذلك 
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، عدم توفر ورش خاصة %)٧٩(، ارتفاع تكالیف العمالة البحریة وقلتها%)٧٩(
، عدم توفیر فرص عمل بدیلة %)٧٥( ٕلصیانة واصلاح المراكب داخل البحیرة

، عدم وجود مراكز رعایة وتأمین %)٦٦( للصیادین خلال فترة إغلاق البحیرة
بالصید ) الكلسة(الجر ، السماح لأداة %)٦٦( صحي للصیادین داخل البحیرة

 .)١(%)٣٦( خلال الشهر الأول من فتح البحیرة بما یضر بالزریعة
      


 علـــى التــأثیر"بأنــه   Environmental Degradationیعــرف التــدهور البیئــي 

 یضـر أو اهـموارد یسـتنزف أو البیئیـة هـاطبیعت مـن هیشـو أو قیمتهـا مـن یقلـل بمـا البیئـة
 .)٢("الحیة بالكائنات

 التي یخسرها المجتمع، یة التدهور البیئي بمثابة مقیاس للرفاهتكلفاتوقد اعتبرت 
 فقدان السكان للحیاة الصحیة والراحة، الخسائر :تضمن هذه الخسارة على سبیل المثالتو

مثل التراجع في القیم الترفیهیة للبحیرات والأنهار ( الاقتصادیة، فقدان الفرص البیئیة
 ).الخ...والشواطئ

بلغت إجمالي تكلفات التـدهور البیئـي فـي ) م٢٠٠٢(وبحسب دراسة البنك الدولي 
مـن النـاتج المحلــي الإجمـالي، أسـهم فیهــا % ٥,٤ً ملیـار جنیـه ســنویا، شـكلت ١٦,٤مصـر 

 . )٣()من الناتج المحلي الإجمالي% ١(نیه ملیار ج٢,٩التدهور المائي بتكلفة بلغ مقدارها 
ــدهور البیئـــي فـــي بحیـــرة المنزلـــة و  بنحـــو -التـــي أمكـــن حصـــرها–تقـــدر تكلفـــة التـ

قیمـة الفاقـد مـن الإنتـاج  ملیـون جنیـه ٩٣١ : جنیه، تتوزع علـى النحـو التـاليملیون ١٢٤٢
                                                   

(1) Moustafa,R. I., Sewelam, E. Z., An Economic Study of the Situations of fish 
Production in Bardaweel Lagoon,J. Agric. Econom. and Social Sci., Mansoura Univ., 
Vol.3 (4): 2012, pp. 625 – 639. 

ة، والمعـدل م، بإصـدار قـانون فـي شـأن البیئـ١٩٩٤ لسـنة ٤ البیئـة، قـانون شـئون البیئة، جهـاز شئونوزارة الدولة ل) ٢(
 .٣م، ص٢٠٠٩ لسنة ٩بالقانون 

 .م٢٠٠٢البنك الدولي، تقدیر تكلفة التدهور البیئي في جمهوریة مصر العربیة، ) ٣(
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ون  ملیـ٩٦ ملیـون جنیـه تكـالیف معالجـة میـاه الصـرف، و١٨٠السمكي نتیجة التجفیـف، و
 ملیــون جنیـه تكلفـة مشــروع المعالجـة البیولوجیــة ٣٥جنیـه تكـالیف معــدات فـتح البـواغیز، و

 .)١(لمیاه بحر البقر
 

 فقـدت بحیـرة إدكـو أكثــر مـن ثلثـي مسـطحها خــلال النصـف الثـاني مـن القــرن كمـا
العشــرین؛ بســبب سیاســة التجفیــف لإنشــاء المــزارع الســمكیة أو التوســع الزراعــي أو تعــدي 

ى هـوامش البحیـرة  بردمهـا والاسـتیلاء علیهــا؛ وقـد أثـر ذلـك علـى كمیـة الإنتــاج السـكان علـ
 حیث انخفضت إنتاجیة المركب حتى أصـبحت ؛ وأسرهم)*(السمكي وعلى أحوال الصیادین
وازدادت المشكلات حدة نتیجة  ،) سنة/مركب/  طن٧,٣٦( الأقل بین بحیرات شمال الدلتا

ا أجبـر أغلـبهم علـى الاسـتمرار فـي مهنـة الصـید جهل الصیادین بـأي حرفـة أخـرى؛ وهـو مـ
   .)٢(والتي قد لا یكفي عائدها حد الكفاف

 

تظهر تداعیات التغیـر البیئـي فـي بحیـرة البردویـل بـرغم نوعیـة المیـاه الجیـدة كذلك 
إنتاجهـا مـن أسـماك الجمبـري  تنـاقص عن بها حةبالبحیرة؛ حیث أسفر انخفاض نسبة الملو

ــى % ٥٤,٥و% ١٥,٩بنســـبة ) م٢٠١٣ -٢٠٠٩(ة والكابوریـــا خـــلال الفتـــر لكـــل منهمـــا علـ
سـعار أ ملیون جنیـه، وذلـك بحسـب ٢٩,٢٢وقد قدرت خسائر هذا التناقص بنحو الترتیب، 

   .)**(م٢٠١٣عام 
 
 

                                                   
البحیرات الشمالیة ( منهج دلیلي لتقدیر تكالیف الضرر–محمد سمیر مصطفى، التدهور البیئي في مصر ) ١(

 .٩١م، ص٢٠١٤، معهد التخطیط القومي، یونیه )٢٥٧(، سلسلة قضایا التخطیط والتنمیة)ًالمصریة نموذجا
     بطاقة٢٠٤ بطاقة سنة واحدة، و١٤٠٨م بلغ عدد بطاقات الصیادین بالبحیرة ٢٠١٥ًوفقا لإحصاءات عام (*) 

 ).٩٩م، ص٢٠١٥، كتاب الإحصاءات السمكیة السنويالهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة، ( سنوات ٥
 . ١٧٧، صمرجع سبق ذكرهالعظیم، عبد العظیم أحمد عبد ) ٢(

 طن، وانخفض الإنتاج السمكي من الكابوریا بمقدار ٢٠١٨انخفض الإنتاج السمكي من الجمبري بمقدار (**) 
 جنیه، ومن النوع الثاني ١٨,٦٩م بسوق العبور ٢٠١٣ طن، وبلغ متوسط سعر الكیلو من النوع الأول عام ٨٧٨

 . جنیه٥٨,٧٤) ٢، جمبري ١جمبري (
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 : ـما یليظ على بیئة البحیرات وتنمیتها فیالعمل التنموي للحفااور ـوتتمثل أهم مح
 : تطهیر البواغیز ورفع كفاءتها:ًأولا

ــاه البحیــرات وتحســین حالتهــا النوعیــة  ًنظــرا للــدور الحیــوي للبــواغیز فــي تجدیــد می
ر لعمل الدراسات وتنفیذ عملیات التطهیتوفیر الاعتمادات المالیة والإنتاجیة، یتطلب الأمر 

ـــ، ووالتطـــویر والصــــیانة بشــــكل دورى  حصــــان ١٢٠٠ قاطعــــة ماصـــة قــــدرة اتلشـــراء كراكـ
 .الإشعاعیةجهة البحیرات وشق القنوات لتطهیر الفتحات والبواغیز من 

إنشــاء قنــوات مائیــة عمیقــة، ء البــواغیز فإنــه مــن الضــروري لســرعة إطمــا ونتیجــة
ــواغیز إلـــى عمـــق البحیـــراتتمتـــد مـــن  ــات البحریـــة ، بالإضـــافة إلـــى أمـــام البـ تطهیـــر الفتحـ

طهـا وربالبحریـة  لتـدویر المیـاه ؛ وذلكوالمنشأة تحت الطرق التى تمر على بعض البحیرات
 .بالبحیرات
منـاطق غیـر قطاعـات البـواغیز كعلى الصـید ب یتطلب الأمر تشدید الرقابة كذلك 

 .لبحیراتل علي التنوع البیولوجي اًحفاظ،  Zone No-Takeمستغله
 : لمیاه الصرف الصحي المعالجة البیولوجیة:ًثانیا

  لرائــدةمــن المشــروعات ا بحیــرة المنزلــةشــرقي مشــروع المعالجــة البیولوجیــة یعتبــر 
مساحة على م ٢٠٠٧عام  البیئة شئونل الدولة وزارةفي تحسین نوعیة المیاه، قامت بتنفیذه 

 مرفـق مـن بتمویـلو )UNDP( بالتعـاون مـع برنـامج الأمـم المتحـدة الإنمـائي ، فـدان٢٠٠
ــالمي البیئـــة  متـــر ألـــف ٥٠ - ٢٥ً یومیـــا كمیـــة تتـــراوح بـــین المشـــروع عـــالجیو .)GEF(العـ
 .ةالمنزل بحیرة إلى صرفها قبل البقر بحر فمصر میاه من مكعب

 :)١(كالتاليهى ، ثلاث مراحل رئیسة یتضمن على نظام بسیطالمشروع عتمد وی
 بمساحة ضخ المیاه من مصرف بحر البقر إلى أحواض ضخمة: المرحلة الأولى 

 . یسمح فیها بترسیب المواد العالقة،ً فدانا٧٠
                                                   

(1) Farid, N. S, Economic Evaluation of Water Treatment Using Constructed Wetland 
“Case Study” Lake Manzala Project, M. Sc. Thesis, Department of Environmental, 
Administrative Development, Economics & Law, Institute of Environmental Studies & 
Research,Zagazig University, 2009, p.132. 
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 عه من خلایا المعالجة السطحیة والمزروع المیاه فى مجموتمریر : المرحلة الثانیة
% ٧٥ حیث یتم إزالة ،)مثل البوص والبردي وعدس الماء وغیرها( اتبها نبات

 .على الأقل من الملوثات
 ٦٠ بمساحة توجیه جزء من المیاه المعالجة إلى المزارع السمكیة: المرحلة الثالثة 

 . المصرف مرة أخرى والباقى یستخدم فى الزراعة أو یتم إعادته إلىًفدانا،
ــا لنســـب الإزالـــة النهائیـــة ) ١٤(ویعـــرض الجـــدول  لكمیـــات ًلعناصـــر المعدنیـــة وفقـ

 .تصریفها في مراحل المعالجة المختلفة
 إزالة العناصر الثقیلة عبر المعالجة البیولوجیة لمیاه مصرف بحر البقر )١٤(جدول

 )یوم/ ٣ ألف م٥٠ًاعتمادا على حجم تدفقات (

 العنصر
 فقدتإجمالي ال

 )سنة/ كجم(
 مرحلة الترسیب

 )سنة/ كجم(

مرحلة المعالجة 
 البیولوجیة

 )سنة/ كجم(

مرحلة 
 التصریف

 )سنة/ كجم(

نسبة الإزالة 
(%) 

 ٩٧ ١٢ ٤٢,٤ ٣٣٠ ٣٩٠ النحاس
 ٩٤ ١٣,٦ ١٨ ٢٠٣ ٢٣٦ النیكل

 ٨٧ ٣٣ ١,٥ ٢١٥ ٢٥٠ الرصاص
 ٩٩ ٦ ٩٢ ٦٠٧ ٧٠٧ الزنك
 ٩٧ ٣,٦ ٥٢ ٤٠٠ ٤٦٣ الكروم
 ٩٥ ٤٧٩٥ ٥ ٩١٥٠٠ ٩٦٣٠٠ الحدید

 ٩٤ ٨٥ ٥ ١٤٠٠ ١٤٩٠ المنجنیز
 ٢٦ ٥,٩٧ ٠ ٢,٠٦ ٨,٠٣ الزئبق

 ٨٦ ١٢٤ ٠ ٧٦٢ ٨٨٦ الكادمیوم
Source: United Nations Development Agency, Lake Manzala Engineered Wetland, One 
United Nations Plaza, New York, United States 10017, Project: EGY/93/G31,March 31, 
1997, p.61. 

بشــكل عــام، وبخاصــة النیكــل ویتضــح مــن الجــدول ارتفــاع نســب إزالــة العناصــر  
، بینمـا انخفضـت %٩٤والمنجنیز والحدید والنحاس والكروم والزنك، حیث تجـاوزت النسـبة 

 %. ٢٦ًنسبیا مع عنصر الزئبق، فلم تتجاوز 
، فتزید بشكل عام مع انخفاض وتختلف نسب الإزالة بحسب كمیة المیاه المعالجة



 - ٦٨ -

تبلــغ نســبة إزالــة المــواد ) یــوم/ ٣ ألــف م٤١(التــدفقات العالیــة كمیــة المیــاه المعالجــة، فمــع 
ــة والأكســـجین المســـتهلك حیویـــا والفســـفور الكلـــي والنیتـــروجین الكلـــي  ًالصـــلبة العالقـــة الكلیـ

ا لكل منه% ١٧و% ٣و% ١٥و% ٣٢و% ٥٢و% ٩٥والنیتروجین العضوي والأمونیوم 
ـــى التــــوالي،  ــدفقات المنخفضــــة علـ % ٨٣و% ٩٤إلــــى ) یــــوم/ ٣ آلاف م٧(تصــــل مــــع التــ

 .)١(لكل منها على التوالي% ٧٠و% ٥٤و% ٦٧و% ٧١و
 لتحقیــق التـوازن بــین الحفــاظ علـى المــوارد الطبیعیــة اً ناجحــاًویعـد المشــروع نموذجـ

% ١٠ل إلـى تصـ( المیـاه نوعیـة لتحسـین التكلفـة رخـیص بـدیل ؛ حیـث یقـدموتحقیق التنمیـة
 عملیة عن تنتج التى المخلفات منیستفاد كما ، )فقط من تكلفة المعـــالجة بالطرق التقلیدیة

 السمكیة الثروة تنمیة ، بالإضافة إلى الإسهام في للنباتات النامیة الأطراف وقص الترسیب
 راضـىالأ ري اللازمـة لـالمیـاه مـن جـزءوزیادة الإنتـاج الزراعـي مـن خـلال تـوفیر  بالمنطقة،
 .المشروع لموقع المتاخمة

المیاه، من معالجة مجال  فى وتجربة ناجحةخطوة رائدة یعد المشروع ومن ثم 
من أحمال مرتفعة ًشمال الدلتا؛ نظرا لما تعانیه المنتظر تعمیمها على باقي بحیرات 

 .للتلوث بالمخلفات العضویة
  :هدیدات المستقبلیةمن التعدیات والتتفعیل حمایة المسطحات البحیریة  ً:ثالثا

 حیـث تتباین فیماـ بینهـا مـن،  محمیات طبیعیةبحیرات مصر الشمالیة ثلاثتضم 
ـــكل ،مســـاحتها وخصائصــــها التركیبیـــة ـــرب علـــى الترتیــــب ).١٧( شـ  وهـــى مــــن الشـــرق للغـ

 :)٢(التالي
 أعلنـــت كمحمیـــة أراضـــي رطبـــة ومعـــزل طبیعـــي للطیـــور عـــام : محمیـــة الزرانیـــق

ــى مســـاحة ١٩٨٥ تضـــم القطـــاع الشـــرقي مـــن بحیـــرة ومتر مربـــع،  كیلـــو٢٣٠م علـ
ــى العــــال الرئیســــأحــــد المفــــاتیحالبردویــــل  ــاطق مة لهجــــرة الطیــــور فــ ذات  ومــــن المنــ

 ."رامسار" التابعة لاتفاقیة الأهمیة الدولیة الخاصة بسكنى الطیور المائیة
                                                   

(1) United Nations Development Agency, Op.Cit, p.60. 
 البیئــة، قطـاع حمایــة الطبیعـة، الإدارة العامـة لمحمیــات المنطقـة الشــمالیة، شـئون البیئــة، جهـاز شـئونوزارة الدولـة ل) ٢(

 ).http://www.eeaa.gov.eg(: متاح على



 ٦٩
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 تقـع المحمیـة بـالجزء الشـمالي الشـرقي :ة تنـیسمحمیة أشتوم الجمیـل وجزیـر 
ــــد أعلنــت كمحمیــة ١٧١المنزلــة، وتبلـــــغ مســــاحتها لبحیــرة   كیلــومتر مربــع، وقــ

مواجهــة خطــوط ســیر الطیــور ًم؛ نظــرا لموقعهــا فــي ١٩٨٨طبیعیــة منـــذ عــام 
 وینتشر بقطاع المحمیة الغطاء النباتي داخل النظم البیئیة المتنوعة .المهاجرة

اظ علـى المخـزون الســمكي ، كمـا تسـهم المحمیــة فـي الحفـ)رضـیة والمائیـةالأ(
 .ریعة بمنطقة البواغیزوحمایة الز

 كیلومتر مربع، ٤٦٠م بمساحة ١٩٩٨المحمیة عام   أعلنت:محمیة البرلس 
وتشتمل المحمیة على بحیرة البرلس بما تضمه من جزر، بالإضافة إلى 

. ً كیلومتر تقریبا٦٥وسط بطول حاجز رملي یفصل البحیرة عن البحر المت
ة بموقع فرید لتكاثر الطیور المائیة، وأحد المسالك الرئیس المحمیة وتتمیز

 مناطق الساحل الشمالي التي تتبع اتفاقیة يثانلهجرة الطیور البریة؛ وهى 
 . "رامسار"

ویمثـــل المســـطح المـــائي الواقـــع بقطاعـــات محمیـــات البحیـــرات الشـــمالیة ثلـــث 
التـــدهور  بـــالرغم مـــن و،حة المســـطح المـــائي الكلـــي لهـــذه البحیـــراتمســـا%) ٣٤,١,٠(

لأنظمــة  منهــا أیــة مســاحةتخضــع البیئــي الشــدید فــي بحیرتــي إدكــو ومریــوط إلا أنــه لــم 
 . مثل بحیرة قارون- بأكملها محمیاتجله بحیراتلألنت ُ، وهو السبب الذي أعحمایة

، المســؤولةینــي للأجهــزة ًونظــرا لغیــاب منظومــة الإدارة المتكاملــة والتنســیق الب
الجـــائر بـــبعض القطاعـــات العدیـــد مـــن مظـــاهر التـــدخل والاســـتغلال تـــزال هنـــاك  لافـــ

 محمیة ع، كالملاحات بقطاتها البیئیة تأثیرات سلبیة على أنظمبما لذلك من المحمیة، 
 .الزرانیق وأعمال الردم والتجفیف بقطاع محمیة البرلس

نظامهـا  علـى الأثـر بالغـة هاها تـداعیاتلمستقبلیة أخطار تهدد البحیرات كذلك 
 .البیئي والحیوي

إلـى  المشـروع یهـدفو .مخاوف ترتبط باستكمال مشروع ترعـة السـلام فهناك 
تتــوزع علــى ثــلاث منــاطق،  ،لــف فــدان شــرق قنــاة الســویسأ ٤٠٠استصــلاح مســاحة 

ـــى الأطــــراف الجنوبیــــة لبحیــــرة ١٤٠منهــــا  ـــف فــــدان بمنطقــــة رابعــــة وبئــــر العبــــد علـ  ألـ
ردویــل؛ ممــا ســیكون لــه بــالغ الأثــر علــى بیئــة هــذا القطــاع البكــر، وبخاصــة الحالــة الب

مخلوطـــة بمیـــاه میـــاه عذبـــة الترعـــة حیـــث تحمـــل  الســـطحیة ؛والنوعیـــة للمیـــاه الجوفیـــة 
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، شـــكل والســـرو الملـــوث بالصـــرف الصـــحى مـــن مصـــرفى حـــادوس الصـــرف الزراعـــى
)١٨.( 

 
 .)بتصرف(م، ٢٠٠٣لمائیة، القاهرة، الموارد اوزارة الأشغال العامة و: المصدر   

 مسار ترعة السلام والأراضي المقترح استصلاحها بشمال سیناء) ١٨(شكل 

 
        Source: Frihy, O.E., 2003, )بتصرف(  

 مساحة الأراضي المهددة بالغرق بالقطاع الساحلي لدلتا النیل) ١٩(شكل 
 ًنتیجة ارتفاع منسوب سطح البحر وفقا للمنسوب



 - ٧٢ -

الجانـــب الآخـــر تتهـــدد بحیــــرات شـــمال الـــدلتا أخطـــار التغیـــر المنــــاخي علـــى 
 ).١٩(شكل وارتفاع منسوب سطح البحر المتوسط، 

قــد أظهــرت نتــائج تحلیــل البیانــات المــأخوذة مــن ســتة مواقــع شــاطئیة بمصــر ف
 ١١,٣٥م، ارتفــاع مســتوى ســطح البحــر بنحـــو ١٩٨٠م إلــى ١٩٣٠خــلال الفتــرة مــن 

 وتؤكـــد هـــذه التغیـــرات دراســـات أخـــرى .)١(ق رشـــید ودمیـــاط ، وذلـــك فـــي منـــاطاًســنتیمتر
بمنطقـة الإسـكندریة ، سـنة /  ملیمتـر١,٦بنحـو تشیر إلى ارتفاع منسوب سـطح البحـر 

 .)٢(سنة بمنطقة بورسعید/  ملیمتر٢,٣بمنطقة البرلس، وسنة /  ملیمتر١,٠و
  بالنطـاق مـن الأراضـيغرق مساحات كبیرةإ في هذه التغیراتوتتمثل خطورة 

وب سطح البحر بمقـدار نصـف منس في حالة ارتفاع ٢ كم٤٨٨٢للدلتا، تبلغ الساحلي 
 .)٣(بمقـدار متـرحالـة ارتفـاع منسـوب سـطح البحـر  فـي ٢ كـم٧٢٧٩,٥متر، تزیـد إلـى 

 . كافة بحیرات شمال الدلتادونهتقع وهو المنسوب الذي 
اق النطـــــلحمایـــــة  مـــــن الإجــــراءات الاحترازیـــــة الجــــادة، اًمزیــــدذلـــــك یتطلــــب و

الآثار الإیكولولوجیة   حدةوالتخفیق من،  والأراضي الرطبة بقطاع شمال الدلتاالساحلي
  .لتغیراتلالمصاحبة والحیویة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                
 .٦م، ص٢٠٠٨حدة التغیرات المناخیة، مصر والتغیرات المناخیة،  البیئة، وشئونوزارة الدولة ل) ١(

(2) Frihy, O.E.,The Nile Delta-Alexandria Coast: Vulnerability to Sea-Level Rise, 
Consequences and Adaptation, Mitigation and Adaptation Strategies for Global 
Change 8: Kluwer Academic Publishers, Netherlands, 2003, pp.124-125. 

م، ٢٠١٠فتحي محمد مصیلحي، المشكلة السكانیة ومستقبل مصر، دار الماجد للنشر والتوزیع، القاهرة،) ٣(
 .١٣٤ص
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 ١٩٠,١ حوالي) م٢٠١٦-١٩٧٢( خلال الفترة  الدلتايفقدت بحیرات شمال 

تیجة نفي بحیرتي البرلس والمنزلة؛ % ٨٧,٠ كیلومتر مربع، وقع منها
زادت المساحة الكلیة لبحیرة البردویل التجفیق وعملیات الإطماء، في حین 

؛ نتیجة إعاة فتح بوغازي البحیرة وتعهدهما  خلال الفترة ذاتها%١٠,٨بنسبة 
. المستمر بالتطهیر

 البحیراتمیاه  ب التحلیلات تباین كبیر في متوسط تركیز الأملاحأظهرت 
؛ لتر/  جرام٤٥,٥ي بحیرة البردویل إلى  ارتفع المتوسط فحیث، الشمالیة

في بحیرات وانخفض المتوسط ، ًنظرا لاقتصار تغذیتها على البواغیز البحریة
ً؛ نظرا لاتصالها بالمصارف  لتر/  جرام٣,٩ و١,٥الدلتا لیتراوح بین شمال 

 .ملوحتهاالتي تمدها بكمیات هائلة من المیاه تتمیز بانخفاض مستویات 
  بینما  سم في بحیرة البردویل، ١٧٠,٤فافیة المیاه إلى شمستویات ارتفعت

 وانخفضت . سم٤٩,٨ و٢٥,٨تراوحت في بحیرات شمال الدلتا بین 
مستویات شفافیة المیاه في فصل الشتاء في أغلب البحیرات الشمالیة؛ 
ًباعتباره فصل سقوط الأمطار، والتي تمثل بدورها مصدرا مهما من مصادر  ً

 .یاه غیر الرائقةتغذیة البحیرات بالم
 مستویات ارتفاع بسبب  في میاه البحیرات الشمالیة؛تركیز المغذیات  عارتف

المتوسط السنوي فتراوح ، التلوث بالمخلفات العضویة ومتبقیات الأسمدة
، وتراوح تركیز النترات بین لتر/  مللیجرام٢,١ و٠,١بین  لتركیز الأمونیا

كذلك . تركیزات في بحیرة البردویللتر، وجاءت أدنى ال/ رام مللیج٠,٤ و٠,٣
توسطات السنویة لتركیزات الفسفور الفعال والكلي، متجاوزة رتفعت الما
التي  في جمیع البحیرات فیما عدا بحیرة البردویل ًلحدود المصرح بها دولیاا

 ٥٣,٢ و٥,٦(حدها الأدنى في میاه البحیرات الشمالیة  وصلت بها التركیزات
حدودها وصلت و، )ور الفعال والكلي على التواليلتر للفسف/ میكروجرام
 ٩٥٠,٦(إدكو و) لتر فسفور/  میكروجرام٣٨٠,٠(في بحیرة مریوط القصوى 
 .للفسفور الفعال والكلي على التوالي) لتر فسفور/ میكروجرام
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 محطات الرصد  بالمیاه في أغلب  نسب عدم المطابقة البكتریولوجیةارتفعت
 قطاعاتًوكان  أكثرها  تردیا  -عدا بحیرة البردویل فیما -یةشمالالبحیرات بال

وتحسنت الحالة البكتریولوجیة القریبة من مصبات المصارف، البحیرات 
 .للمیاه بصورة عامة بالقطاعات الشمالیة القریبة من فتحات البواغیز

 النترات ارتبط عدد وكثافة الهائمات النباتیة في البحیرات الشمالیة بتركیزات 
مع العنصر  )٠,٣٥ و٠,٦٧ ( بلغتدرجة ارتباط ب بالمیاه الكليوالفسفور

.مع العنصر الثاني )٠,٦٠ و٠,٥٦ (والأول 
  ًأظهرت الدراسة انخفاضا نسبیا في مؤشر التنوع الطحلبي في بحیرة البردویل ً

) ٠,٥٦(ًصیفا و) ٠,٣٧(مقارنة ببحیرات الدلتا، حیث تراوحت قیمه بین 
ًم المؤشر وجاءت أعلى نسبیا في بحیرات شمال في المقابل تقاربت قی. شتاء

شتاء، ) ٠,٢٧ و٠,٢٣(ًصیفا و) ٠,٢٩ و٠,٢٥(الدلتا، حیث تراوحت بین 
ًوكانت بحیرة المنزلة هى الأكثر تنوعا؛ ویرجع السبب في ذلك إلى الزیادة 
في أعداد الطحالب الخضراء والمزرقة، نتیجة ارتفاع تركیزات الفسفور 

 .   اهوالنیتروجین في المی
  في البحیرات  المائیة والحشائشالمساحة التي تشغلها النباتاتاتسعت 

بحیرة مریوط فاقتربت من نصف مساحة الجسم المائي ل الشمالیة في مصر، 
، )%٤٢,٠(وزادت على خمسي المسطح المائي لبحیرة البرلس %) ٤٨,٨(

 لمنزلةفي بحیرتي إدكو وابع مساحة المسطح المائي ُمس وسُوتراوحت بین خ
 النباتات المائیة في بحیرة ، واقتصرت)على التوالي% ١٥,٨و% ١٩,٤(

 في قطاعات الأعشاب البحریة والنباتات الطحلبیةبعض أنواع البردویل على 
 .محدودة

 ّسج ًل سبعة عشر نوعا من النباتات المائیة بمحطات الرصد بالبحیرات ُ
لحالة ً الجغرافي طبقا لتركیبها النوعي وتوزیعهااختلف الشمالیة المصریة، 

ًشمالا بالقرب من  النوعیة للمیاه، فتركزت النباتات التي تتحمل الملوحة
بالقرب من مصبات  فتحات البواغیز، بینما تركزت نباتات المیاه العذبة

ًي بالقطاعات الأكثر تلوثا على اقتصر التركیب النبات كذلك. المصارف
 . التلوث المرتفعةنواع الأكثر قدرة على تحمل مستویاتالأ
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  بین ) ٠,٨٦(كشفت الدراسة عن علاقة ارتباط طردي قوي بلغت درجته
ًونظرا لارتباط . كثافة الهائمات الحیوانیة والنباتیة بمیاه البحیرات الشمالیة

 فقد ارتفعت كثافة الهائمات السمكي،التركیب بتنوع  لهائمات الحیوانیةكثافة ا
 انخفضت في بحیرتي البردویل ، بینمامنزلةالحیوانیة في بحیرتي البرلس وال

 .ومریوط 
  ًنظرا لارتباط تنوع وكثافة الحیوانات القاعیة بدرجة ملوحة المیاه وطبیعة

 فقد ارتفع عدد الحیوانات القاعیة في ،رواسب القاع العضویة والطمي الرملي
اع  أنو١٠ً نوعا، بینما تراوح في بحیرات الدلتا بین ٥٤بحیرة البردویل إلى 
 .ً نوعا في بحیرة البرلس٣٢في بحیرة مریوط و

 بوریة في بحیرات الدلتا ارتفعت نسبة الإنتاج السمكي من البلطي والعائلة ال
من مجموع الإنتاج السمكي % ٧٤ً حیث مثل النوعین معا بشكل عام؛

ًوجاء التركیب السمكي في بحیرتي المنزلة والبرلس الأكثر تنوعا . للبحیرات
ت، بینما تمیز التركیب النوعي للأسماك في بحیرة البردویل عن بین البحیرا

نظیره في البحیرات الشمالیة الأخرى بسیادة الأنواع التي لها القدرة على 
 .تحمل الملوحة

 ُالكابوریا (ظهر تتبع إنتاج بحیرات شمال الدلتا من الأنواع البحریة الرئیسة ی
ًانخفاضا ) م٢٠١٥-٢٠٠٦(خلال الفترة )  القاروص- الدنیس- الجمبري–

مستویات الملوحة بها، كذلك تعاني هذه انخفاض بسبب ًواضحا في إنتاجها 
 .التركیزات العالیة للعناصر الثقیلة بأجسام الأسماكالبحیرات من 


 كافة مظاهر التعدي منتفعیل إجراءات حمایة المسطحات البحیریة تشدید و 

 . السمكيالاستزراعأحواش أو  جفیفالتأو بالردم علیها، سواء 
  كبر مساحة ممكنة من أ لتخدم هازیادة عددو ودوریة تطهیرهاتوسیع البواغیز

 .البحیرات
 فتح  من خلالالبحیرات، داخل   دورة المیاهلتحسینمثل سلوب الأدراسة الأ

 وتزوید مصبات المصارف ، النباتات المائیةوسط تجمعاتممرات مائیة 
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 .حشائشوالالأعشاب بمانعات 
  في كل بحیرةوالحشائش المائیة وضع خطة علمیة لحصر مساحة النباتات، 

والاستفادة من بعضها في تنقیة المیاه من  ا،انتشارهالحد من والعمل علي 
 .  الثقیلةوالمعادنالملوثات 

  یة، على اشتراطات نوعیة میاه بالبحیرات المصرخاصة بإصــدار معــاییر
نهر النیل ومجاري المیاه م بالنسبة ل١٩٨٢لسنة ) ٤٨( القانون رقم غرار
 .حریةلمیاه البم ل١٩٩٤لسنة ) ٤(، والقانون رقم العذبة

  ٕها بمیاه البحیرات، وامدادها بالكمیات ع مستویاتـــدیر العناصر الغذائیة ورفـــتق
سم اخلال مو نشاط الصید وتعمیم وقفالمناسبة من الزریعة السمكیة، 

 بالإضافة إلى تشدید - كما هو شأن بحیرة البردویل–زریعةٕالتفریخ وانتاج ال
 .الرقابة على البواغیز

 الجزر الداخلیة بالبحیرات، والمبروك على يإقامة مفارخ لأسماك البلط  
تحدید الجهد وبها، والتصدي لمخالفات الصید، وتقییم حرف الصید العاملة 

 الواقع على مختلف الأمثل للصید فى مناطق الصید المختلفة، وجهد الصید
 .أنواع الأسماك

  ،وٕاغلاق وقف أنشطة الملاحات غیر المطابقة للمواصفات الفنیة والبیئیة
نوعیة والإنتاجیة لمیاه سلبي على الحالة ال تأثیرمآخذ قنوات التغذیة التي لها 

 إنشاء ضرورة التنسیق بین الجهات المختصة بمنح تراخیصوالبحیرات، 
لثروة ل  العامةهیئةال - وزارة البیئة-لزراعةوزارة ا -المحافظات(الملاحات
 .)تنمیة الثروة السمكیةالعامة لهیئة ال -المعدنیة

 تصب في  میاه الصرف الزراعي والصحي والصناعي التي ضرورة مطابقة
م، وتعمیم مشروع ١٩٨٢لسنة ) ٤٨(البحیرات مع اشتراطات القانون 

ر شرقي بحیرة المنزلة على المعالجة البیولوجیة لمیاه مصرف بحر البق
 .المصارف الرئیسة بقطاع شمال الدلتا

 ــإج ــ ـــوظال التغیرات البیئیة على آثارول ــــزید من الدراسات حـــراء مـ ائف ــ
 الساحلیة؛ للتخفیق من حدة هذه الآثار واتباع الأسالیب الإیكولوجیة للأنظمة

 .المثلى في التكیف معها
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 .)http://www.eeaa.gov.eg:(، متاح على)كفر الشیخ(
 البیئـة، قطـاع حمایـة الطبیعـة، الإدارة العامـة شـئون البیئة، جهاز شئونوزارة الدولة ل .١٠
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 .)damanhour.edu.eg/pdf( :لىمتاح ع
 بوران، محمد حمدان أبو دیة، علم البیئة، دار الشروق للنشر -علیاء حاتوغ .٧

  .م١٩٩٦والتوزیع، عمان، 
فتحي محمد مصیلحي، المشكلة السكانیة ومستقبل مصر، دار الماجد للنشر  .٨

 .م٢٠١٠ والتوزیع، القاهرة،
نتیجة صرف میاه المجاري فهمي محمود الشرقاوي، دراسة تلوث بحیرة مریوط  .٩

لعامة، قسم صحة البیئة، جامعة والمخلفات الصناعیة بها، المعهد العالي للصحة ا
 .م١٩٧٨سكندریة، الإ

حالة  دراسة: الرطبة الأراضيتقدمها  التي والخدمات شلتوت، السلع كمال حسین .١٠
ثلاثون، وال الخامس العدد -البیئیة للدراسات أسیوط بمصر، مجلة النیل بمنطقة دلتا

 .م ٢٠١١ینایر 
 منهج دلیلي لتقدیر تكالیف –محمد سمیر مصطفى، التدهور البیئي في مصر   .١١
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Abstract 
Environmental Assessment of the Biological Productivity 
of Egypt's Northern Lakes in the Light of Water Quality 

Indicators: A Geographical Study 
 

Most coastal areas in Egypt are characterized with a 
diversity of ecosystems, habitats and organisms. However, most 
of Egypt's coastal areas suffer from encroachments, pollution 
and over-exploitation, resulting in shrinkage of large areas, poor 
water quality and low levels of productivity. 

The northern lakes of Egypt, from 1972 through 2016, 
lost 128.1 km2 of their total area, representing 5.6%. However, 
the productivity of lakes has increased lately due to the high 
concentrations of phosphorus and nitrogen nutrients, which in 
turn were associated with water pollution with organic waste and 
fertilizer residues. 

The present study includes five sections. Section I 
presents the spatial evolution and land use map of the northern 
lakes. Section II investigates the factors affecting the quality and 
productivity of lakes. Sections III and IV handle the 
characteristics of water quality and its primary and secondary 
productivity.The last section discusses the costs of 
environmental degradation and ways of protecting and 
developing the northern lakes. 

The study has revealed the strong relationship between 
water quality and its levels of productivity and a relative 
difference in the productivity of the lakes, the most obvious 
being between Lake Bardawil in North Sinai and North Delta 
lakes. 

The study recommends maintaining water quality of the 
lakes through continuous purification of the lagoon water inlets 
(Bogaz), improvement of the internal water cycle, preventing 
infringements and ceasing activities detrimental to the 
environment. Besides, wastewater sewerage should agree with 
legal legislation. 

 


