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Cartographic Analysis for Predicting Urban Growth and Land 

Cover Changes in Dammam City during the Period (2015-2054) 

Abstract:  
This study aims to analyze the spatial and temporal changes in land 

use and urban growth in Dammam City and to provide a predictive 

model for urban expansion through 2054, based on data from the 

period 2015–2025. The research employs geospatial analysis 

techniques, including Geographic Information Systems (GIS) and 

Remote Sensing (RS), alongside the Cellular Automata–Markov (CA-

Markov) model to simulate future land cover transformations. Spectral 

classification of satellite imagery for the years 2015, 2020, and 2024-

revealed significant urban expansion in Dammam, totaling 

approximately 62 km², primarily at the expense of desert lands, along 

with a slight increase in vegetation cover and a minor decrease in 

water bodies. The model predicts that urban areas will expand to 

350.79 km² by 2050, while desert land is expected to decline by more 

than 22%. These results indicate that Dammam faces pressing 

environmental and developmental challenges driven by rapid 

urbanization, including pressure on natural resources, degradation of 

natural habitats, and a reduction in vegetation cover. Therefore, the 

study recommends the implementation of sustainable urban planning 

strategies that prioritize environmental conservation, direct expansion 

toward less sensitive areas, enhance green spaces, and promote the use 

of sustainable building technologies that improve energy and water 

efficiency. Furthermore, the study emphasizes the need to strengthen 

the role of geospatial analysis tools in supporting decision-makers 

through continuous monitoring and intelligent forecasting of land 

changes, aligning with the goals of Saudi Vision 2030 to achieve 

balanced and sustainable urban development. 

Keywords:  
Geospatial analysis, urban growth, Remote Sensing, GIS, Markov 

model, Dammam. 
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 و.  5152 – 5112( انتغُراث انشهرَت فٍ انخصبئص انًنبخُت نًـذَنت انذيبو خلال انفترة ين 1جذول رقى )

 انسنىٌ دَسًبر نىفًبر أكتىبر سبتًبر أغسطس َىنُى َىنُى يبَى أبرَم يبرس فبراَر َنبَر انًتغُر

يجًىع 

انتسبقط  

 )يى(
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17.31 18.19 21.8 26.3 31.6 35.3 36.94 36.93 34.63 30.7 25.01 19.59 27.85 
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انحرارة 

انعظًً 

 و()°

26.59 28.89 33.71 38.47 43.11 44.9 45.71 45.18 44.19 40.05 33.74 28.5 46.21 

درجت 

انحرارة 

انصغري 

 و()°

9.62 10.3 13.07 17.68 22.87 27.3 29.49 29.83 26.25 23.2 17.05 12.31 8.92 
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سرعت 
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6.45 6.67 6.32 6.13 6.22 7.51 6.31 5.07 4.93 4.75 5.54 6 5.99 

سرعت 

انرَبح 

انقصىي 

و 21

 ث()و/

13.45 13.76 14.68 13.99 14.69 16.6 15.13 12.98 11.79 11.06 11.45 12.55 17.61 

سرعت 

انرَبح 

انذنُب 

و 21

 )و/ث(

0.3 0.39 0.39 0.31 0.28 0.24 0.37 0.22 0.28 0.23 0.2 0.27 0.07 

يذي 

سرعت 

انرَبح 

و 21

 )و/ث(

13.15 13.37 14.29 13.68 14.42 16.4 14.76 12.76 11.51 10.83 11.25 12.27 17.54 
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( ، واعتًبدا عهً بٍبَبث  خسٌطت انتقسٍى الأدازي ، انهٍئت انعبيةت   4انًصدز: يٍ عًم انببحثت، اعتًبدًا عهى  شكم زقى ) 

،   1114نهًسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبحت وانًعهىيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبث ان ٍىيكبٍَةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةت ،  

https://www.geosa.gov.sa/ar/About/Pages/Open_data.aspx    وتحهٍههةةب انًكةةبًَ وائحصةةبسً  بب ةةت داو ،

.2.3الإصداز  ArcGIS Proبسَبيج َظى انًعهىيبث ان غسافٍت 
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0
ًُتغٍساث انعشىاسٍت، ٌتى يٍ خلانهب تستٍب ائحتًبئث الإَتقبنٍت داخم تُعسف يصفىفت يبزكىف عهى أَه   ب  هسهت يٍ ان

. وتتًٍص هرِ انًصفىفت بعدد يٍ ان صبسص، أبسشهب Markov Matrix، تُعسف بب ى N*Nيصفىفت تسبٍعٍت أبعبدهب 

بً نهعدد واحد. وتُشأ أٌ كُم عُصس يٍ عُبصسهب ٌ ب أٌ ٌكىٌ غٍس  بنب، كًب ٌ ب أٌ ٌكىٌ كم صف فٍهب يُسبوٌ

ًُ تهفت ببلإزتكبش عهى يصفىفت احتًبل الإَتقبل  ًُتغٍساث ان  هسهت يبزكىف انًعٍُت ببنتغٍساث انصيٍُت انتً تحدث بٍٍ ان

ًُتغٍساث؛ وذنك  أو انتغٍس؛ حٍج تؤدي هرِ انًصفىفبث دوزاً حٍىٌبً ويُهًبً فً انتعبٍس عٍ انعلاقبث انسٌبضٍت يُتعددة ان

ًُُب بت نهب )بطسٌقت يُبسط  (.Jim, 2021، P.5ت، تُسهم فهًهب وإٌ بد انحهىل ان
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 .( يصفىفت احتًبلاث الانتقبلاث بُن فئبث انغطبء الأرضٍ 7شكـم رقى ) 
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ًُ ةةته      Idrisi Selva 17انًصةةدز: يةةٍ عًةةم انببحثةةت، اعتًةةبدًا عهةةى بسَةةبيج     -CA، بب ةةت داو ًَةةىذر يةةبزكىف ان

Makov Model
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ــى )  ــبيٍ  )    8شكــــــم رقـــ ــذيبو  نعـــ ــبنتغُر فـــــٍ بًذَنـــــت انـــ ــتقبهٍ بـــ ( انتنبـــــؤ انًســـ

و ( 5122 – 5102

، واعتًبدا عهً بٍبَبث    1113 – 1104ا تصٍُف انغطبء ائزضً نهًسسٍبث انفضبسٍت انًصدز: يٍ عًم انببحثت، اعتًبدً

،   1114خسٌطت انتقسٍى الأدازي ، انهٍئت انعبيت نهًسبحت وانًعهىيبث ان ٍىيكبٍَت ، 

https://www.geosa.gov.sa/ar/About/Pages/Open_data.aspx  وتحهٍههب انًكبًَ وائحصبسً  بب ت داو ،

، بب ت داو ًَىذر يبزكىف Idrisi Selva 17، وبسَبيج 2.3الإصداز  ArcGIS Proَظى انًعهىيبث ان غسافٍت بسَبيج 

ًُ ته      CA-Makov Modelان
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